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RESUMEN

Se describen los granos de polen pertenecientes a géneros representativos de la
familia Arecaceae con area de distribucion en laregién Amazénica. De acuerdo con el
arreglo sistematico de la familia, se analizaron representantes de las tribus Lepidocaryeae
(tres géneros, tres especies), Hyphorbeae (un género, una especie), Iriarteae (cuatro
géneros, cuatro especies y siete subespecies), Areceae (cinco géneros, cinco espe-
cies y seis subespecies), Cocoeae (cinco géneros, trece especies y dieciséis
subespecies) y Geonomeae (dos géneros, dos especies). En general en Arecaceae, los
granos son heteropolares, de forma oblado a prolado esferoidal, intectados, tectados,
tectados perforados o semitectados y con procesos supratectales. Los tipos de es-
tructura mas frecuentes son espinado, liso, fosulado y foveolado.

Palabras clave. Palinotaxonomia, Arecaceae, Amazonia, Atlas palinolégico.

ABSTRACT

Pollen grains belonging to the most representative genera of Arecaceae family at
the Amazonian region are described. According to the systematic arrangement of
the family, taxa of the following tribes were analyzed: Lepidocaryeae (three genera
and three species), Hyphorbeae (one genera, one species), Iriarteae (four genera,
four species and seven subspecies), Areceae (five genera, five species and six
subspecies), Cocoeae (five genera, thirteen species and sixteen subspecies) and
Geonomeae (two genera and two species). In general those grains are heteropolar,
oblato to prolate spheroidal, intectate, tectate or perforated tectate or semitectate.
The most frequent structure types are echinate, psilate, fossulate and foveolate.
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Atlas palinologico de la Amazonia

INTRODUCCION

Entre las contribuciones iniciales sobre la
palinologia de las palmeras aparecen las de
Souwunmi (1968) y Thanikaimoni (1970) con
base en microscopia optica y Parthasarathy
(1970) que ilustré mediante fotografias de mi-
croscopio electrénico la superficie exinica de
varias especies. Ferguson (1986) y Ferguson
& Harley (1994) sintetizaron las contribucio-
nes principales sobre la palinologia de las pal-
meras y con base en la microscopia electroni-
ca de barrido y de trasmision, esclarecieron
numerosas situaciones relativas a la variacion
palinologica en los diversos grupos de la fa-
milia. Otras contribuciones de corte taxono-
mico y sistematico macroscopico que se han
referido al tema palinoldgico son las de
Henderson (1990), Borchsenius & Bernal
(1996) y Henderson & Galeano (1996). Herrera
& Urrego (1996) incluyeron varios géneros
de palmeras en su atlas de polen de plantas
utiles de la Amazonia colombiana.

En esta contribucion se presentan las carac-
terizaciones palinologicas con base en el ana-
lisis de microscopia de luz para representan-
tes de 32 especies (algunas con subespecies)
y 20 géneros. Todo los géneros tienen repre-
sentantes que crecen en la region Amazonica.
Debido a inquietudes surgidas en la caracte-
rizacion de especies de Aiphanes y Bactris
mencionadas con anterioridad por Henderson
(1990), Borchsenius & Bernal (1996) y/oala
falta de material polinico de especies con dis-
tribucion tipicamente Amazoénica, se decidié
incluir muestras de otras especies que crecen
en areas geograficas no amazoénicas. En otros
casos se incluyeron localidades geograficas
complementarias.

MATERIALES Y METODOS
En la preparacion del material se sigui6 la téc-

nica acetolitica de Erdtman (1986). Los proce-
dimientos y abreviaturas seguidas en la des-
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cripcion y el procesamiento de la informacion
son los mismos citados en Jiménez (1996). El
aumento de las microfotografias es de 1000X.
Las medidas de los granos estan expresadas
en micras (). Las placas de polen fueron pre-
paradas en el laboratorio de palinologia ICN
de la Universidad Nacional de Colombia y en
el laboratorio Hugo de Vries (HdV), Universi-
dad de Amsterdam, Holanda y reposan en la
coleccion de palinologia del laboratorio ICN
de la Universidad Nacional. En el texto las
abreviaturas se refieren a:

E.E.= Eje ecuatorial en vista ecuatorial
D.E.= Diametro ecuatorial en vista ecuatorial
E.P.=Eje polar en vista ecuatorial
V.P.=Vistapolar

V.E.= Vista ecuatorial

RESULTADOS

Generalidades de la familia

Los granos son ménadas heteropolares, con
simetria bilateral a radial, monoporados,
monosulcados, o tricotomosulcados. Ambito
circular, eliptico, triangular recto, triangular
convexo; forma oblado, suboblado, oblado
esferoidal, subprolado, prolado esferoidal.
Exina de muy fina a gruesa; intectada, tectada,
tectada perforada o semitectada, con o sin
procesos supratectales, lisa, foveolada,
fosulada, microreticulada, escabrada, pilada,
verrugada, microespinada y/o espinada.

Aiphanes hirsuta hirsuta Burret (Lamina 1,
figuras V.P. la, 1b, V.E. Ic, 1d)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, verrugada. Columnelas
inconspicuas.

Medidas: E.EE=26.751=1.79; E.P.=16.38n
+1.60; P/E=0.61; D.E.= 17.63pn+ 1.04; Sul-
c0o=23.58u+1.49X 1.19 + 0.53; sexina=
0.931+0.10; nexina=0.84n £0.17; exina=
1.76p+0.21.



Material Estudiado: Colombia. Antioquia:
Mpio. Amalfi, carretera a Medellin, 1650 m
alt., R. Bernal & L. Tobon 1396 (COL). Placa
palinologica HAV- 6089.

Aiphanes hirsuta intermedia Burret (Lamina
1, figuras V.P.2a,2b, V.E. 2¢, 2d)

Tipo: Mdnada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito eliptico a circular.

Exina: Fina; tectada, espinada.

Medidas: EEE=31.07+1.69; EP.=22.14 +
2.27; P/E=0.71; D.E.=26.01 £ 0.43; Sulco=
26.14 £ 1.46 X 1.07 £ 1.30; sexina= 0.63 %
0.16; nexina=0.59+0.15; exina=1.21 £ 0.29;
espina=2.36 £0.38 X 1.50 £ 0.29.

Material Estudiado: Colombia. Valle del
Cauca: Mpio. Trujillo, carretera Trujillo-Cris-
tales, 1800 m.alt., R. Bernal & W. Devia, 1555
(COL). Placa palinologica ICN-3675.

Aiphanes hirsuta fosteriorum (H.E. More)
Borchsenius & R. Bernal (Lamina 1, figuras
V.P.3a, 3b,3¢ V.E. 3d, 3e)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado

Forma: Ambito eliptica, suboblada.

Exina: Fina; tectada, perforada, verrugada.
Columnelas muy tenues.

Medidas: E.E.=45.08 +£2.54; EP.=33.67
3.44;P/E=0.75; D.E.=37.75 + 5.21; Sulco=
36.29 £ 2.56 X 2.57 + 1.90; sexina= 1.33 +
0.41; nexina= 1.50 £ 0.32; exina= 3.00.
Material Estudiado: Colombia. Narifio: ca-
rretera Junin — Altaquer 10 km delante de
Junin, 1200 m alt., R. Bernal & G.Galeano 895
(COL). Placa palinolégica ICN-391.

Aiphanes hirsuta kalbreyeri (Burret)
Borchesenius & Bernal (Lamina 1, figuras V.P.
4a, 4b, V.E. 4c,4d)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, bordes del sulco no
muy bien definidas.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Rangel-Ch. et al.

Exina: Fina; tectada, escabrada. Columnelas
inconspicuas. Sexina de igual grosor que
nexina.

Medidas: E.E.=22.72+ 1.18; E.P.=16.43 +
1.23; P/E=0.72; D.E.= 18.98 + 0.85; Sulco=
1540 + 3.47 X 3.30 + 1.42; exina= 1.18 +
0.15.

Material Estudiado: Colombia. Quindio:
Mpio. Salento, alto Rio Quindio camino a la
reserva la Marina, 2800-2900 m alt., R. Bernal,
1893(COL). Placa palinolégica HdV-6099.

Aiphanes linearis Burret (Lamina 1, figuras
V.P. 5a, 5b, Lamina 2, V.E. 5¢, 5d)

Tipo: Médnada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, perforada-fosulada.
Columnelas tenues.

Medidas: E.E=56.17+15.33; E.P.=41.00+
9.54; P/E=0.66; D.E.= 38.07 + 8.00; Sulco=
34.50 + 2.18 X 1.00; sexina= 1.55 + 0.41;
nexina= 1.40 £ 0.69; exina=2.95+1.10.
Material Estudiado: Colombia: Antioquia:
Mpio. de Peque, Vereda La Tumba, carretera
Uramita— Peque, 2500-2650 m alt., R. Bernal
& G. Galeano, 534 (COL). Placa palinolégica
ICN-394.

Aiphanes simplex Burret (Lamina 2, figuras
V.P. 6a, 6b, V.E. 6¢, 6d)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, perforada con proyec-
ciones que le dan una estructura polimorfica.
Columnelas conspicuas. Sexina de igual gro-
sor que nexina.

Medidas: E.E.=25.00 £ 0.62; EP.=18.10 +
1.21; P/E=0.72; D.E.= 19.14 + 0.82; Sulco=
21.40+ 1.41 X 1.75 + 0.68; exina= 1.00.
Material Estudiado: Colombia. Antioquia:
Mpio. Frontino, Murri, 1000 m alt., R. Bernal
& G. Galeano, 262 (COL). Placa palinolégica
HdV-5866.
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Aiphanes ulei (Danmer) Burret (Lamina 2, fi-
guras 7a, 7b)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Inaberturado en nuestras observa-
ciones. Monosulcado, en Borchsenius & R.
Bernal (Figura 11a, 1996) se nota claramente
la presencia del sulco.

Forma: Ambito esferoidal.

Exina: Muy fina; tectada, escabrada.
Columnelas muy tenues.

Medidas: D.E.= 26.54 + 0.84; sexina= 0.76
+0.11; nexina= 0.50; exina=1.01 + 0.28.
Material Estudiado: Colombia. Amazonas:
Quebrada Perico, 300 m alt., G. Galeano & E.
Angulo, 1510 (COL). Placa palinoldgica ICN-
3674.

Astrocaryum acaule Mart. (Lamina 2, figuras
V.P. 8a, 8b, V.E. 8¢)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria radial o
bilateral.

Abertura: Monosulcado o tricotomosulcado,
la abertura aparece como un édrea arrugada y
delgada.

Forma: Ambito triangular convexo, oblado.
Exina: Muy fina; tectada, perforada.
Columnelas no son claramente diferenciables.
Sexina de igual grosor que nexina.

Medidas: E.E.=43.00 +2.30; E.P.=26.60 +
2.50; P/E=0.60; D.E.= 41.80 + 1.90; exina=
1.20+0.20.

Material Estudiado: Colombia. Vaupés:
Mpio. Mitd, Cafio Parara-Minoli, 200 m alt.,
J. Cuatrecasas, 7283 (COL). Placa palinolégica
ICN-3142.

Astrocaryum chambira Burret (Lamina 2, fi-
guras V.P.9a, V.E. 9b, 9¢c)

Tipo: Mdnada, heteropolar, simetria radial.
Abertura: Tricotomosulcado, extremos de las
aberturas redondeados y bordes delgados.
Forma: Ambito circular a triangular recto,
oblado.

Exina: Muy fina; tectada, fosulada.
Columnelas no son claramente diferenciables,
sexina ligeramente mas gruesa que la nexina.
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Medidas: E.E.=43.33+2.50; E.P.=30.60 +
2.51; P/E=0.71; D.E.= 38.50 + 1.78; exina=
1.72 £ 0.21; sexina= . 0.98 + 0.11, nexina=
0.74+0.16.

Material Estudiado: Colombia. Meta:
Guaviare, rio Guayabero, 240 m alt., J.
Cuatrecasas, 7574 (COL). Placa palinolégica
HdV-6106.

Astrocaryum murumuru var. macrocalyx
(Kahn & Millan) Henderson (Lamina 2, figu-
ras V.P. 10a, 10b, Lamina 3, V.E. 10c)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria radial.
Abertura: Tricotomosulcado a monosulcado.
Forma: Ambito triangular recto.

Exina: Fina; tectada, perforada hasta
microreticulada. Columnelas diferenciables,
sexina mas gruesa que la nexina.

Medidas: D.E.=39.30+2.23; exina=2.03 +
0.13; sexina=1.12+0.10, nexina=0.86 + 0.10.
Material Estudiado: Colombia. Putumayo:
Pto. Ospina, 230 m alt., J. Cuatrecasas, 10775
(COL). Placa palinologica HdV-6115.

Attalea amigdalina Kunth (Lamina 3, figuras
V.P.11a,11b, V.E. l1c, 11d)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito eliptico, prolado.

Exina: Fina; tectada, fosulada. Columnelas
conspicuas.

Medidas: E.E.=78.50 + 9.42; E.P.=39.58 +
5.41; P/E=0.50; D.E.=42.83 +4.71; sulco=
57.00 £ 15.34 X 0.50; sexina= 1.13 + 0.29;
nexina=0.93 £ 0.33; exina= 1.90 = 0.59.
Material Estudiado: Colombia: Valle: Mpio.
Buga la Grande, El Almendronal. V.M.Patifio,
s.n. (COL). Placa palinoldgica ICN-293.

Attalea insignis (Mart.) Drude (Lamina 3, fi-
guras V.P. 12a, 12b, Lamina4 V.E. 12c¢)
Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral
oradial.

Abertura: Monosulcado a tricotomosulcado,
margen presente.

Forma: Ambito eliptico o triangular, oblado.
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Lamina 3

Attalea amygdalina

Rangel-Ch. et al.
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Exina: Fina; tectada, fosulada. Columnelas no
son claramente diferenciables. Exina mas grue-
sa en area polar distal, sexina mas gruesa que
nexina.

Medidas: E.E.=44.05+3.94; EP.=23.85+
1.40 P/E= 0.54; D.E.=27.05 + 2.51; sulco=
35.20 +£ 3.29 X 2.35 £ 1.00; exina= 2.09 +
0.48; sexina=1.15+0.42; nexina=0.93 £ 0.12.
Material Estudiado: Colombia. Meta:
Charira. C. de Granados, 1. (COL). Placa
palinolégica ICN-3126.

Attalea septuagenata Dugand (Lamina 4, fi-
guras V.P. 13a, 13b, 13¢, V.E. 13d, 13¢)
Tipo: Mdnada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado a tricotomosulcado
no bien definido.

Forma: Ambito eliptico, peroblado.

Exina: Fina; tectada, fosulada. Columnelas
diferenciables.

Medidas: E.E.=63.24 +2.36; EP.=27.79
3.46; P/E=0.44; D.E.=45.79 + 1.95; sulco=
58.86 £ 5.05 X 6.36 + 2.59; sexina= 2.01 +
0.47; nexina=1.29 £ 0.49; exina=3.16+0.83.
Material Estudiado: Colombia. Amazonas:
Rio Miriti-Parana. R.E. Schultes, 15796
(COL). Placa palinologica ICN-296.

Bactris gasipues H.B.K. (Lamina 4, figuras
V.P. 14a, 14b, V.E. 14c, 14d)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral
o radial.

Abertura: Monosulcado a tricotomosulcado,
los radios presentan bordes irregulares.
Forma: Ambito triangular recto, oblado.
Exina: Fina; tectada, perforada-fosulada.
Columnelas conspicuas; sexina de igual gro-
sor que nexina.

Medidas: E.E.=36.30+2.20; E.P.=27.00+
2.70; P/E=0.70; D.E.=35.00 £ 1.50; exina=
1.80+0.30.

Material Estudiado: Colombia. Putumayo:
Pto. Ospina, 230 m alt., J. Cuatrecasas, 10794
(COL). Placa palinologica ICN-3135.

Rangel-Ch. et al.

Bactris pilosa H. Karst. (Lamina 5, figuras V.P.
15a, 15b, 15¢, V.E. 15d, 15¢)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral
aradial.

Abertura: Monosulcado a tricotomosulcado.
Forma: Ambito eliptico a triangular convexo,
oblado.

Exina: Fina; tectada, foveolada. No se dife-
rencian columnelas. Sexina de igual grosor que
nexina.

Medidas: E.E.=33.83+3.44,EP.=18.13
1.17; P/E=0.54; D.E.= 24.81 = 4.22; sulco=
26.90 + 3.67 X 1.90 + 1.20; exina= 1.54 +
0.27.

Material Estudiado: Colombia. Tolima:
Mpio. Mariquita, 550 m alt., R. Bernal, 799
(COL). Placa palinologica HAV. 6053.

Chamaedorea pauciflora Mart. (Lamina 5,
figuras V.P. 16a, 16b, 16c¢)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, extremos del sulco
redondeados. Margen presente.

Forma: Ambito eliptico, suboblado.

Exina: Fina; semitectada, microreticulada;
reticulo heterobrochado. Sexina de igual gro-
sor que nexina; las columnelas no son clara-
mente diferenciables.

Medidas: E.EE=17.15+0.78; E.P.=13.85 +
1.06; P/E=0.81; D.E.= 15.54 £ 1.30; sulco=
14.55+0.83 X 4.50 + 1.60; exina= 1.00, mu-
ros del reticulo menores a 0.5u de espesor,
limenes entre 0.5 py 1 pde diametro.
Material Estudiado: Colombia. Amazonas:
Soratama, 250 m alt., R. E. Schultes, 13699
(COL). Placa palinologica ICN-3134.

Euterpe precatoria Mart. (Lamina 5, figuras
V.P. 17a, 17b, V.E. 17c¢, 17d)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado. Margen presente.
Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, foveolada-fosulada.
Sexina de igual grosor que nexina. Columnelas
muy tenues.
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Medidas: EEE=29.18+ 1.35;EP=1785+
1.51; P/E=0.61; D.E.=18.33 = 1.17; sulco=
24.75 £ 1.32 X 3.10 + 1.45; exina= 1.33 +
0.29; sexina=0.66+0.15; nexina=0.65 + 0.18.
Material Estudiado: Colombia. Putumayo:
Pto. Ospina. J. Cuatrecasas, 10580 (COL).
Placa palinolégica ICN-3133.

Geonoma macrostachys var. acaulis (Mart.)
Skov (Lamina 5, figuras V.P. 18a, 18b, V.E.
18¢c, 18d)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, foveolada. Columnelas
conspicuas.

Medidas: E.E=30.35+1.63; EP.=21.55+
1.30: P/E=0.71; D.E.=21.33 + 1.16; sulco=
2570 £ 2.04 X 2.17 + 1.26; exina= 1.17 +
OLLS!

Material Estudiado: Colombia. Putumayo:
Pto. Ospina. J. Cuatrecasas, 10859 (COL).
Placa palinologica ICN-3132.

Hyospathe elegans Mart. (Lamina 5, figuras
V.P. 193, V.E. 19b)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado. Sulco constricto
generalmente,

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, lisa. Sexina de igual gro-
sor que nexina. No se diferencian columnelas.
Medidas: E.E.=24.89+ 1.88; EP=12.75
1.06; P/E=0.51; D.E.=12.83 + 1.31; sulco=
23.77 £ 1.50 X 1.28 £ 0.76; exina= 0.95 =
0316

Material Estudiado: Colombia. Meta: Sie-
rra de la Macarena, 1300-1900 m alt., J.M.
Idrobo et al. 1103 (COL). Placa palinologica
ICN-3131.

Iriartea deltoidea R. & P. (Lamina 5, figuras
V.P.20a,20b, V.E. 20¢)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado. Sulco constricto
centralmente.

Rangel-Ch. et al.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Gruesa; intectada, pilada.

Medidas: E.E.=33.50+1.45; EP.=2495+
2.50; P/E=0.74; D.E.=29.72 £ 1.16; sulco=
30.80 +£2.94 X 3.40 £ 1.65; exina= 3.15 =
0.65; pilos 2 aproximadamente de alto, dia-
metro del piloentre 1 y2 p.

Material Estudiado: Colombia. Guaviare:
Rio Guaviare, 240 m alt., J. Cuatrecasas, 7620
(COL). Placa palinolégica ICN-3130.

Otra Localidad: (Lamina S, figuras V.P. 21a,
21b, V.E.21c¢,21d)

Medidas: E.E=24.14 £ 1.80; EP.=17.26
1.07; P/E=0.71; D.E.= 19.86 + 1.44; sulco=
19.71 £ 0.76 X 0.71 £ 0.27; exina= 2.19 £
0.25; pilos 1.3 aproximadamente de alto, dia-
metro del piloentre 0.5y 1.

Material Estudiado: Colombia. Antioquia:
Mpio. de Yali, 1300 m alt., R. Bernal, 938
(COL). Placa palinologica HdeV. 6694

Iriartella setigera (Mart.) H. Wendl. (Lamina
S, figuras V.P. 22a,22b, 22c¢)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, pontooperculado.
Forma: Ambito eliptico oblado.

Exina: Fina; tectada, perforada-fosulada.
Columnelas conspicuas. Nexina mas delgada
que sexina.

Medidas: E.E=20.33+1.46,;EP=12.78 +
1.03; P/E=0.63; D.E.= 15.68 £+ 1.09; sulco=
16.80 + 1.67 X 3.13 + 0.42; exina= 1.02 +
0.06

Material Estudiado: Colombia. Vaupés: Rio
Kubiyu, cerro de Cofiendo, 380-880 m alt., H.
Garcia-Barriga, 15127 (COL). Placa
palinolégica HdeV-6108.

Leopoldina piassaba Wallace (Lamina 5, fi-
guras V.P.23a,23b V.E. 23¢c)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito circular, oblado.

Exina: Fina; tectada, perforada. Columnelas
no son claramente diferenciables. Sexina de
igual grosor que nexina.

291



Atlas palinologico de la Amazonia

27a 27b
Oenocarpus bataua

28a 8b
Pholidostachys synanthera

Oenocarpus
27¢  pataua 27d

Lamina 6
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Medidas: E.E.=26.62+1.21; E.P=15.50+
0.58; P/E=0.58; D.E.=18.93 £ 1.52; sulco=
2520+ 1.55X4.30+0.82; exina=1.25 +
0.24.

Material Estudiado: Colombia. Guainia: Rio
Atabapo — rio Chamuchina, E. Acero, 196
(COL). Placa palinologica HdV-6078.

Lepidocaryum tenue var. gracile (Mart.)
Henderson (Lamina 6, figuras V.P.24a,24b V. E.
24c, 24d)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado. Margen presente.
Forma: Ambito eliptico hasta circular,
suboblado.

Exina: Fina; intectado, espinado. Espinas de
diferente tamafio, puntas redondeadas y base
gruesa, engrosamiento exinico debajo de cada
espina.

Medidas: E.E=40.50+2.04; EP.=35.00+£2.26
P/E=0.86; D.E.=38.28+ 1.70; sulco=36.35+
3.21 X 15.70+2.83; exina= 5.00+ 0.11; espina=
4.61.£0.56 X2.50+0.38.

Material Estudiado: Colombia. Vaupés: Rio
Kananari y Cerro Isibucuri, 250 m alt., H.
Garcia-Barriga, 15772 (COL). Placa
palinolégica ICN-3129.

Mauritia flexuosa L.f. (Lamina6, figuras V.E.
25a,25b)

Tipo: Mdnada, heteropolar, simetria radial.
Abertura: Monoporado.

Forma: Ambito circular, prolado esferoidal.
Exina: Muy fina; espinada, intectada; espi-
nas con puntas agudas y base angosta, exina
entre espinas irregular, engrosamiento exinico
visible debajo de cada espina.

Medidas: E.E=47.75+2.70; E.P.=48.05+3.02
P/E=1.01;D.E=48.43+£2.99; poro=11.25+
2.80; exina=5.82+0.21; espina=4.20+£ 0.89 X
1.64+0.19,

Material Estudiado: Colombia. Meta: Saba-
nas de Apiay. J. de Bates, s.n. (COL). Placa
palinologica ICN-3128.

Rangel-Ch. et al.

Mauritiella aculeata (Kunth) Burret (Lami-
na 6, figuras V.P. 26a, 26b)

Tipo: Mdnada, heteropolar, simetria radial.
Abertura: Monoporado,

Forma: Ambito circular, oblado esferoidal.
Exina: Fina; intectada, espinada. Espinas de
diferente tamafio con puntas redodendeadas
y base ancha, exina entre espinas irregular,
engrosamiento exinico muy tenue debajo de
cada espina.

Medidas: E.E=35.17£2.47,E.P.=34.67+0.58
P/E=0.05; D.E.=35.30 + 1.86; poro=5.10 +
0.57 X 5.30£0.59; exina=1.78 £ 0.78; espina=
421+0.52X1.69+0.18.

Material Estudiado: Colombia. Vaupés:
Yurupari. J. Cuatrecasas, 7309. (COL). Placa
palinolégica HAV-6079.

QOenocarpus bataua Mart. (Lamina 6, figuras
V.P.27a,27b, V.E.27¢c,27d)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, sulco constricto
centralmente con margen.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, fosulada. Columnelas no
diferenciables.

Medidas: E.E=44.48+ 125, EP.=30.07+1.46
P/E=0.68;D.E.=34.87+2.95; sulco=39.80 +
230X 6.95+1.21; exina=1.86+0.16; sexina=
0.92 £0.10; nexina=0.94+£0.10.

Material Estudiado: Colombia. Vaupés: Mitu.
J. Cuatrecasas, 7266. (COL). Placa palinoldgica
ICN-3127.

Pholidostachys synanthera (Mart.) H.E.
Moore (Lamina 6, figuras V.P. 28a, 28b, Lami-
na7,V.E.28c,28d)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Gruesa; tectada, espinada, baculada o
polimérfica. Columnelas inconspicuas. Bacu-
los de 1-1.5 p de alto por 0.5-1.5 p de didmetro.
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Medidas: EE=32.42+1.15;EP.=22.20+1.23
P/E=0.68;D.E=22.95+1.01;sulco=28.15+
1.80 X 4.85+1.80; exina=2.63 £ 0.46; sexina=
0.57+0.16; nexina=0.74+0.16.

Material Estudiado: Colombia. Risaralda:
Mpio. Mistrat6, 1.500 m alt., J. Betancur, 3191.
(COL). Placa palinolégica ICN-3141.

Prestoea acuminata (Willd.) H.E. Moore (La-
mina 7, V.P.29a,29b,29c¢, V.E. 29d, 29¢)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, escabrada. No se dife-
rencian columnelas. Sexina de igual grosor que
nexina.

Medidas: E.E.=27.33+225,EP=14.83+2.34;
P/E=0.54;D.E.=17.17+ 1.57; sulco=22.00+
2.28 X 1.42+0.58; exina=1.00.

Material Estudiado: Colombia. Valle: Rio
Pichindé, Carpatos, 2025-2920 m alt., J.
Cuatrecasas, 21946 (COL). Placa palinolégica
ICN-6110.

Prestoea schultzeana (Burret) H.E. Moore
(Lamina 7, figuras V.P. 30a, 30b, 30c, V.E. 30d,
30e)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosuicado.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, perforada-fosulada.
Columnelas conspicuas. Sexina de igual gro-
sor que nexina.

Medidas: E.EE=33.16+ 1.16; EP.=21.21 +
2.20; P/E=0.64; D.E.=18.50+1.87; sulco=
29.83+2.48 X3.42+1.80; exina=1.62 +
0.37.

Material Estudiado: Colombia. Putumayo, Rio
Conejo, 300 malt., J. Cuatrecasas, 10895 (COL).
Placa palinologica ICN-3673.

Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. (Lami-
na7,figuras V.P.31a,31b,31c, V.E.31d)
Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, alargado (sulco se
extiende de polo a polo), margen presente.
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Forma: Ambito eliptico, prolado esferoidal.
Exina: Fina; tectada, espinada. Sexina no
diferenciable de nexina. Base de la exina irre-
gular. Espinas puntiagudas, dispuestas sobre
islotes, tendencia a un engrosamiento debajo
de cada una.

Medidas: E.E=41.60+3.13; E.P.=28.20+2.66
P/E=1.01;D.E.=28.45+8.97; sulco=41.00 +
1.89 X 9.90+2.47; exina= 1.33 £ 0.30; espina=
2.12+0.39X2.39+0.38.

Material Estudiado: Colombia: Vaupés: Mpio.
Mita. J. Cuatrecasas, 7265. (COL). Placa
palinolégica ICN-3125.

Socratea salazarii H.E. Moore (Lamina 7, fi-
guras V.P. 32a, 32b, 32¢, 32d)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, sulco alargado (sul-
co se extiende de polo a polo).

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Fina; tectada, espinada. No se diferen-
cia sexina de nexina. Ligero engrosamiento
exinico debajo de las espinas.

Medidas: E.E=30.83+1.33; E.P.=25.00+2.00,
P/E=0.81;D.E.=28.67+2.36;sulco=30.83 +
1.17 X 11.5044.51; exina= 1.12+0.20; espina=
1.92+0.20X2.25+0.42.

Material Estudiado: Colombia. Meta: Mpio.
Pto. Lopez. R. Jaramillo, 1208 (COL). Placa
palinolégica HdV-6060.

Syagrus orinocensis (Spruce) Burret (Lamina
8, figuras V.P. 33a, 33b, 33c¢)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado; sulco constricto,
margen presente.

Forma: Ambito eliptico, prolado esferoidal.
Exina: Fina; tectada, perforada. Sexina de
igual grosor que nexina, columnelas muy
tenues.

Medidas: E.E=40.42+2.65;E.P=26.90+3.17
P/E=1.03; D.E.=27.68 £2.75; sulco=34.50 +
2.51 X 1.00; exina=1.35+0.20.

Material Estudiado: Colombia: Guaviare:
Mpio. San José del Guaviare. J. Cuatrecasas,
7708.(COL). Placa palinologica ICN-3124.
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33b 33c
Syagrus orinocensis

35a
Wettinia kalbreyeri

34c
Wettinia augusta

35b

Wettinia kalbreyeri e .
36a Wettinia maynensis 36b
36¢c Wettinia maynensis  36d
Lamina 8
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Wettinia augusta Poepp.& Endle (Lamina 8,
figuras V.P. 34a, 34b, 34c¢, 34d)

Tipo: Monada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, sulco en algunos
casos constricto, margen presente.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Muy fina; tectada con espinas puntia-
¢udas, ligero engrosamiento debajo de cada
espina.

Medidas: E.E.=35.45+2.48; EP.=25.63 +
1.91 P/E= 0.72; D.E.=29.46 + 1.24; sulco=
32.65+3.4 X 1.00; exina=1.09+ 0.17; espi-
na=2.52+0.34X2.17+0.47.

Material Estudiado: Colombia. Moore,
7708. (COL). Placa palinologica HdV-6123.

Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal (Lami-
na 8, figuras V.E. 35a, 35b)

Tipo: Ménada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, sulco muy
constricto.

Forma: Ambito eliptico, oblado.

Exina: Muy fina; tectada, microespinada, es-
pinas puntiagudas.

Medidas: E.E.=27.60£1.65;E.P.=16.75+
1.32 P/E=0.61; D.E.= 19.40 + 0.98; colpo=
2455+ 1.21; exina=0.63 £0.14; espina= 1.02
+0.06 X 1.00

Material Estudiado: Colombia: Caqueta:
Carretera de Resinas a Florencia. R. Bernal,
1401. (COL). Placa palinolégica HdV-6102.

Wettinia maynensis Spruce (Lamina 8, figu-
ras V.P. 36a, 36b, 36¢, 36d)

Tipo: Moénada, heteropolar, simetria bilateral.
Abertura: Monosulcado, margen presente.
Forma: Ambito eliptico, subprolado.

Exina: Fina, tectada, espinada.

Medidas: E.E.=33.75+0.98; E.P.=31.70 =
0.95 P/E= 1.15; D.E.= 36.53 + 2.56; colpo=
30.18 £+ 2.92 X 9.92 + 1.53; exina= 1.74 +
0.13; espina=3.62+0.44 X 1.80+ 0.18.
Material Estudiado: Colombia. Putumayo:
Puerto Ospina. J. Cuatrecasas, 10786. (COL).
Placa palinoldgica ICN-3123.

Rangel-Ch. et al.
CONSIDERACIONES FINALES

Aunque el niimero de especies y/o subespecies
incluidas en cada género es diferente, el anali-
sis estatico de las caracteristicas palinolégicas
permite resaltar las siguientes condiciones:

a) Variacion del tamafio de los granos y as-
pectos de la estructura segin subfamilias
(arreglo de Uhl & Dransfield, 1987) tabla 1

Ceroxyloideae: presenta los granos mas pe-
quefios (<20 p).

Arecoideae: es la mas variable en la distribu-
cion del tamario; en las subtribus (segiin nues-
tros resultados) se presentan las categorias si-
guientes:

Areceae: granos medianos (20-35 p)con la
excepcion de Oenocarpus bataua (45 p)
que se clasifica como de tamafio grande.
Segtn la estructura, los géneros se diferen-
cian asi: Hyospathe, exina lisa; Leopoldinia
exina perforada, Euterpe exina foveolada-
fosulada y Oenocarpus exina fosulada.

Geonomeae: granos medianos, 30-33; de
acuerdo con la estructura, Geonoma presen-
ta la exina perforada-foveolada, mientras
que en Pholidostachys es polimorfica.

Iriarteeae: igualmente es variable, hay un
género con granos pequefios, dos con me-
dianos y otro con granos grandes (41p). Se-
gun la estructura se diferencian asi: /riartea
es intectado, pilado (clavado). /riartella tie-
ne un tectum perforado hasta microre-
ticulado pero no reticulado como lo afirmo
Henderson (1990). Wettinia'y Socratea son
tectados espinados, se diferencian por el
tamario, la primera entre 27 y 34 p y la se-
gunda con granos mayores de 41 L.
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Tabla 1. Tamafio del grano en vista ecuatorial (E.E.) y arreglo taxondémico de las especies de Arecaceae.

[ GENERO/ESPECIE EE [CCASEDEGRANOT| SUBTRIBU | TRIBU [SUBFAMILIA]
Hyospathe elegans 249 Monosulcado. Euterpenae Areceac Arecoldeae
Oenocarpus batavua 44,5 Monosulcado. Euterpeinae Areceae Arccoideae
restoea acuminata 20113 Monosulcado. Euterpeinae Areceae Arccoideae
Prestoea schulizeana 382 Monosulcado Euterpemae Areceac Arecotdeae
Euterpe precatoria 29,2 Monosulcado. Euterpeinae Areceac Arecoideae
Leopoldinia piassaba 26,6 Monosulcado. Leopoldinunac Arccecae Arecoideac
Attalea amygdalina 18,5 Monosulcado. Altalemnae Cococae Arccoldeae
Attalea insignis 44T Monosulcado. Altalcinac Cocoeae Arecoidcac
Attalea septuagenata 63,2 Monosulcado. Attalcinac Cococae Arecoldeac
Aiphanes hirsuta hirsuta 26,3 Monosulcado. Bactridinae Cococac Arecoldeae
Aiphanes hirsuta fosteriorum 45,1 Monosulcado. Bactridinac Cocoeae Arecoideac
Aiphanes hirsuta infermedia Sl Monosulcado. Bactridinae Cocoeae Arccoldcae
Aiphanes hirsuta kalbreyeri 22,7 Monosulcado. Bactridinac Cococae Arecoideae
Aiphanes simplex 2 Monosulcado. Bactridinac Cocoeae Arecondeac
Aiphanes linearis 30,2 Monosulcado. Bactridinac Cocoeae Arecoideae
Aiphanes ulei 26,5 “Monosulcado ‘Bactridinac Cococae Arecoidae
Astrocaryum acaule 43 Tricotomosulcado. Bactridinae Cococae Arccoideae
Astrocaryum chambira 43,3 I'ricotomosulcado. Bactridinae Cocoeae Arecoldeac
Astrocaryum murumuru 599 Monos.-Trsul. — Bactridinac Cococac Arecoideae
Bactris pilosa 33,8 Monos.-Trsul. Bactridinac Cococac Arecoldeae
baciris gasipaes 36,3 Monos. - Trcol. Bactridinae Cocoeae Arecoldeac
dyagrus orinocensis 40,4 Monosulcado. Butinae Cocoeae Arecordcac
Geonoma macrostachys acaulis | 30,4 Monosulcado. | ------ {conomeac Arecoldeae
Pholidostachys synanthera 32,4 Monosulcado. | ------ Geonomeae Arecoldeae
Chamaedorea pauciflora iz Monosulcado. [ = ------ Hyphorbeae | Ceroxyloideae
[riartea deltoidea 33,5 Monosulcado. Iriartemnae Inarteeae Arecoldeac
Iriartea deltoidea 24T Monosulcado. Triarteinae Triarteeae Arecoidcae
Iriartella setigera 20,3 Monosulcado. Irarteinac Iriarteeae Arecoideac
Socratea exorrhiza 41,6 Monosulcado. Triartcinac Triartcac Arccoldeae
Socratea salazarii 30,8 Monosulcado. Iriarteinac Triartecac Arccoideae
Weltinia augusta S Monosulcado. Weltintinae Irartecae Arccoideac
Wettinia kalbreyeri 27,6 Monosulcado. Wettinninae Iriartecae Arccoidcae
Wettinia maynensis 2R Monosulcado. Wettintinae Iriartceac Arecoideae
Mauritia flexuosa 47,8 Monoporado. | = ------ Lepidocaryeae [ Calamoideae
Mauritiellu aculeata 59,2 Monoporado. | = ------ Lepidocarycac| Calamoideae
Lepidocaryum tenue 40,5 Monosulcado. | ------ Lepidocarycae| Calamoideac

Cocoeae: Presenta granos grandes (>35 p).
Los géneros se diferencian segun la abertu-
ra asi: Syagrus 'y Aiphanes con abertura de
tipo monosulcado. Syagrus es tectado, perfo-
rado y el sulco tiene margenes, mientras que
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Aiphanes tiene exina tectada y puede pre-
sentar proyecciones o huecos diferencian-
dose en granos perforados, fosulados,
escabrados, espinados o verrugados.



Attalea, Astrocaryum 'y Bactris presentan
granos monosulcados y/o tricotomosul-
cados. En Attalea, el &mbito en vista polar
es eliptico o triangular concavo. En
Astrocaryum 'y en Bactris es triangular recto
hasta ligeramente convexo; los granos de
Astrocaryum miden entre 39-43 i, mientras
que los de Bactris son mas pequefios (36 ).

Calamoideae: granos grandes (> 35 p),
monoporados Mauritia y Mauritiella y
monosulcado Lepidocaryum.

b) Variaciones de la estructuray de la aber-
tura

En la tabla 2, se muestran las caracteristicas
de la estructura, la condicion que mas se repi-
te es la espinada, seguida por fosulada, per-
forada y foveolada; las menos frecuentes son
microreticulada, lisa y pilada. Laabertura mas
frecuente es la monosulcada; monoporada y
tricotomosulcada son menos frecuentes (Tabla 2).

¢) Observaciones puntuales

Iriartella

Las ilustraciones de microcopio electrénico
de Henderson (1990) sobre /. stenocarpa
muestran claramente granos tectados perfo-
rados, mientras que en la ilustracién de
Thanikaimoni (1970) la exina es reticulada, si-
milar al patrén de nuestra muestra (/. setigera);
por tanto las dos especies se diferencian en el
grano de polen.

Rangel-Ch. ef al.

Socratea

Los granos son tectados, la figura 18 de
Ferguson (1986), ilustra tipicamente la situa-
cién. Aunque comparte la estructura espinada
con Wettinia, el tamaiio las separa claramente
con lo cual se refuerza la subdivisiéon de
Moore (1973a, in Henderson,1990). Las ano-
taciones de Henderson (1990) sobre la varia-
bilidad palinolégica de Socratea ameritan un
trabajo detallado, aunque a primera vista en
nuestro concepto, es un tanto dificil aceptar
que estas disimilitudes a nivel palinolégico
no tengan repercusion en el arreglo
taxonémico del grupo con base en caracteres
macroscopicos.

Geonoma macrostachys: El tamafio del gra-
no se aparta del 6ptimo encontrado por Olsen
& Balsev (1990) en las poblaciones del Par-
que nacional Yasuni (Ecuador).

Chamaedorea

El reticulo heterobrochado de Ch. paucifiora,
se asemeja al patrén de la exina en las espe-
cies (Ch. brachypoda, Ch. sp. y Ch.
oblongata) ilustradas en microscopia electro-
nica por Parthasarathy (1970).

Aiphanes

En las fotografias de microcopia electronica de
varias especies del género (Borchsenius &
Bernal, 1996) se alude a taxones aqui incluidos,
como: A. ulei, cuyo grano es monosulcado,
tectado, perforado-foveolado y E.E: 252,y 4.
weberbaueri que muestra el mismo patrén en

Tabla 2. Tipos de estructura y abertura en Arecaceae, arreglos segun tribus.

rripy | G5t kil : l ABERTUR.
SPP. Il,isa Esc.| Verr. | Pil. | Esp.| Perf. | Fov.| Fos. | Mretic. . |Tmosulec.
lepid. 3-3 3]
Hyphor. 1-1 1
Iriart. 4-4-7 1 S 1
Arcc. 5-5-6 | 1 2) I 1
Coco. 5-13-16 2 | | 7 ) 4 13 3
Geon. 2-2 1 1 2
TOTAL 20-28-29 1 3) 1 1 10 10 3 5 1 2 30 3
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la exina que A. deltoidea con distribucion
Amazodnica, en algunos casos las perforacio-
nes se juntan con las foveolas y la superficie
exinica da la apariencia de rugulaciones. De las
ilustraciones restantes cabe destacar la pre-
sencia de procesos supratectales muy eviden-
tes en A. acaulis y en A. linearis (figura 13b de
Borchsenius & Bernal, 1996). En 4. hirsuta
kalbreyeri (figuras 14c-d de Borchsenius &
Bernal, 1996) en un espécimen, el patron de la
exina es perforado-rugulado, mientras que en
el otro aunque se repite, hay escultura
supratectal de tipo espinada.

En sintesis en el género hay una diferencia-
cién de la estructura exinica de la siguiente
forma: tectada, escabrada en A. hirsuta
kalbreyeriy A. ulei; tectada, verrugada en A.
hirsuta hirsuta y A. hirsuta fosteriorum,
tectada, espinada en A. hirsuta intermedia.
Finalmente tectada, perforada-fosulada con
proyecciones en 4. simplex y sin proyeccio-
nes en A. linearis.
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