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Llamando clima al conjunto de elementos que constituyen el ha-
bitat de los insectos, he proyectado la consideracion del problema de

acuerdo con los tres puntos siguientes:

a) Los insectos y las condiciones orograficas del suelo;

b) Los insectos en relacion con los regimenes higrometricos y

actmometrrcos del pais; y,

c) Los insectos en relaci6n con las condiciones vegetales de las

distintas zonas. (")

La orograria y el clima son para Colombia, como ya 10 demostr6

con sugestivas disert.aciones y profusos dibuios VERGARA Y VELASCO,

ese obsesionado geograto y gran mvestigador incomprendido Y hasta

ridiculizado en su epoca, de un aspecto singular. FRANK M. CHAPMAN

(2), me parece, sintetiza de manera admirable las ideas de VERGARAY

VELASCO en su obra "The Distribution of Bird-life in Colombia".

(*) Estos puntos estan eonformes con la resotucion LXXII que, a nombre de Ja
Delegaciori de Colombia, presen te a la Segunda Conferencia j nteramertcana de Agri-
eultura reunida en Ciudad de Mexico, y cuyo texto es el stguient.e: (J) (8).

"ReeOlniendase a los servicios de entomologia de todas las naciones representadas
en Ja Segunda oonrerencta Interamericana de Agrieultura, la tnvesttgacion, separada-
mente y en cotaboracion, de los problemas srguientes : (J9) Biologia de Jos msectos,
especia lmen.te la correspondiente al estudio de las relaciones entre sus tropismos y Jas
condiciones cttmattcas: (20) Estudio comparativo entre Ia rrecuencia de Jos msectos
migratorios y el regimen metereologico de las zonas POI' ellos freeuentadas; (39) Inves-
tigaciones in vrtro e in situ con el objeto de enriquecer los conocimientos relacionados
con la teoria de Hopkins sobre Ia salecciori del h uesped ; (4°) Experimentaeion en re-
Iacion con el usa de trampas quimiotropicas y la utilizaeion de variedades de eulti-
vos refraetarios a Jes insectos depl'€datores; ('5°) Estudio de las relaciones entre los in-
seetos, la eonstitueion de los eultivos y la vegetaeion selvatiea."
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Dice VERGARA Y VELASCO: (12)
"Las lineas isotermas en el tropico no varian sino con la altitud,

pero distan mucho de ser paralelas 'entre si ; suben y bajan de modo
vario a 10 largo de las f'aldas de las cordilleras;"

"es claro que el clima de Colombia, abarcado el pais en su con-
junto, es esencialmente tropical, es decir, calido, humedo y abatido
POI' el Alisio; pero si POI'el conjunto se miran las partes, si se opone
Ia llanura, donde aquellos tres elementos imperan sin contradiccion,
a la montana, que los restrtnge y complica, entonces la fr ase clima-
tologia colombiana no puede emplearse sino en un sentido especial.
En etecto, el occidente colornbiano por su variado relieve, POI'sus ca-
denas y macizos, POI'sus terrazas y sus mesas, ofrece tan grandes con-
trastes, que posee toda la serie de los elimas, los cuales entrecruzan
diversamente sus curvas del dia a la noche y de una estacion a Ia
otra. Cada valle, cada Ialda, cada ajtiplanicte, tiene sus condiciones
metereo16gicas particulares, debidas al calor solar, a los vientos, a la
humedad del aire, y POl' 10 mismo las grandes leyes climatericas que
rigen en los relieves del pais no pueden indicarse sino de un modo
general, prescindiendo de las mil variaciones locales; variaciones que
se ven en el flanco de cada cordillera por el escalonamiento de la ve-
getaci6n y la oposici6n de lasescarpas desnudas y los selvosos pedes-
tales."

Ariadiendo unas cuantas ref'lexiones alrededor de cada secci6n
orografica del suelo colombiano y de los principios en que se fundan
los regimenes pluviometricos, termometricos, higrometricos, de los
vientos, etc., llegaremos a la conclusi6n de que las deduccion8s de
VERGARA Y VELASCO son exactas para todo el territorio colombiano,
excepto para los litorales.

Ni los vientos Alisios, ni los Monsones, llegan inc61umes al inte-
rior del territorio; los canones de las montanas, las colinas can su in-

(pagln.1 467)

Facsimil de una de las cartas del "Atlas completo ele Geografia de Colombia" del dis-
tinguido ingeniero y ge6grafo colombiano Francisco Javier Vergara y Velasco. Esta
obra fue publicada en 19'0'3 en una imprenta bogotana; contiene sesenta mapas xilo-'
grafiados y r0pn,senta, re1ativamente a la epoca en que fue editada, un esfuerzo pro-
digioso, La Sociedacl .Geogratica de Paris concecli6 a Vergara y Velasco, pOl' su atlas,
el premio "Charles M,.noir", que s6lo se ha conceeliclo a los mayores esfu·el'zos carto-

graticos.
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clinaci6n diferente y los elevados tarallones, los transtorrnan en un
sistema de brisas de relieve cuya direcci6n debe estar sujeta al re-
gimen actinico anual, variable, como es obvio, desde el solsticio de
Cancer hasta el de Caprtcornio, y a la actividad peri6dica del sol.

Asi, las brisas de relteve, los unicos vientos dentro de nuestra red
orograrica, son los verdaderos progeriitores de nuestro sistema pluvio-
metrico: las lluvias orograricas, El sistema higrometrico es erigen-
drado par las Iluvias, par los vientos reinantes, par la altura y la tem-
peratura.

Tal es, en sintests, el. ambiente complejo que ha de servir de fonda
al estudio de Ia bio-entoinologia colombiana.

Muchos, muchisimos de nuestros insectos perjudiciales no se han
presentado hasta ahora como plagas, y se sabe que tienen enernigos
naturales. i,Es esta, a no, la razon de su innocuidad? Y si es asi, i,cual
es el factor ambiental que ha creado tan buena disposicion de equi-
libria en favor de la agricultura? Se trata, quiza, decausas semejan-
tes a las que han hecho posibles muchos casas de represion de las
plagas de los cultivos en las Islas oceanicas (10) (11), par medio de
sus parasites y predatores, aceptando que par su especial orografia y
su clima var iado, Colombia no es, desde el punta de vista bio16gico,
uri continente sino un archipielago? (8). i,Yconsiderado asi el pro-
blema, la teoria de la selecci6n del huesped de Hopkins, no podria ex-
plicar estos fen6menos limitantes de los insectos daninos? (4).

Entre las principales plagas que afectan nuestros cultivos se en-
cuentran las pertenecientes a la familia Noctuidae, de habitos mi-
gratorios, que se presentan sorpresivamente en los cultivos, como la
Alabama argillacea del algod6n; las Feltia, Prodenia, MaGis, Laphyg-
ma, Heliothis, etc., del arroz, del maiz y de los pastas; las Euxoa y
Feltia de los cultivos de trigo y papa, etc., etc.

Hay anos en que no se presenta la Alabama argillacea (6) en la
Costa del Caribe y en otroscausa tremendas devastaciones. Aparece
cast todos los anos en las zonas algodoneras del Tolima y del Valle
del Cauca (el ana pasado no se pres-ento en El Espinal ni en Armero),
y nunca ha aparecido, con canlcter de plaga, -en los algodonales de la
HoYa Alta del rio Suarez. El "muque" y el "cortador" de la papa
(Euxoa y Feltia) han arrasado los cultivos de papa y de trigo en Bo-
yaca y Cundinamarca en algunos anos que son de amarga recorda-
cion entre los agricultores, y han pasado muchos otros sin que estas
terribles plagas hagan su aparicion. Los cultivadores de arroz del To-



L. M. MURILLO:INSECTOS Y CLIMAEN COLOMBIA 469

lima y del Huila, saben que algo muy parecido a cuanto pasa con es-
tas plagas de Ia papa, ocurre con los "gusanos" cortadores de sus cul-
ttvos: y asi con otros muchos insectos, como el cortador del tabaco,
los "gusanos" de los pastas, los minadores de los tallos y mazorcas del
maiz, etc. (9).

i,Intervi,enen en el comportamiento de est as plagas, la humedad,
las radiaciones solares y las condiciones orograricas del suelo? (3)
Yo estoyconvencido de que hay una profunda relacion que es nece-
sarto investigar, y que para esta obra, que es de cooperacion, se ne-
cesita el concurso de los entomologos, de los inspectores y de los in-
genieros agronomos del Departamento Nacional de Agricultura que
trabaian enel campo, quienes deben remitir a.l Servicio Central de
Entamologia todas las observaciones que sobre apar icion, intensidad
y desaparici6n de plagas realicen, enviando siempre muestras de los
insectos causa de sus observaciones, Tarnbien es necesaria la coope-
raci6n del Departamento Nacional de Metereologia, que debe exten-
der su radio de acci6n al campo de Ia actinometria, procurando ob-
tener las observaciones, tanto para este caso como para las de higro-
metria, por medio de aparatos registradores que eliminen todas las
causas de error personal.

Como se ve, no se trata de una obra fuera del alcance de nues-
tras posibilidades por carencia del factor personal. No se requiere de
hombres geniales, sino de observadores eficientes, intimamente rela-
cionados en una estricta cooperaci6n, que puedan dar, al cabo de unos
cuantos afios, las leyes bioclimaticas, tan necesarias en este impor-
tante problema doesanidad vegetal.

Es claro que si a esta obra pudiera agregarse la colaboraci6n de
algunos eminentes investigadores, como la de los sabios entom6logos
C. P. CLAusEN,especializadoencontrol bio16gico de plagas, y J. D.
HOPKINS,en bioclimatica (los dos del Departamento doe Agricultura
de Washington) y la del ilustre entom6logo britanico C. B. WILLIA'l\1S,
especializado en insectos migratorios, a quien Ie he presentado, para
su critica, un ejoemplar del presente artiCUlo, los resultados serian de
incalculable valor.

En relaci6n con un problema antes expresado, el de los insectos
dafiinos que hasta ahara no se han presentado con caracter de pla-
ga, podria rechazarse la suposici6n de que en tal fen6meno intervie-
nen insectos entom6fagos, pm esta {}tra, digna igualmente de respe-
to, a saber: es posible que algunos insectos dafiinos no se hayan pre-
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sentado con caracter de plaga en Colombia, por ser incipientes toda-
via nuestros cultivos, y no ofrecer el climax propicio para su multi-
plicacion intensa. Esta suposicion, aceptable en algunos casos, se eo-
necta con el punto b) los insectos en relacion con las condiciones ve-
getales de las distintas zonas, antes eriunciado, y cuya solucion po-
dria derivarse de los trabajos del entornologo britanieo J. G. MYERS
(10).

De aeuerdo con los estudios de MYERSrealizados en 1927 en las
Islas antillanas y en el litoral proximo del eontinente suramericano;
se sabe que Ia vegetacion selvatica opone serras resistencias a Ia mul-
tipltcacion y diruston de los insectos. MYERSllama "Islas vegetales"
a las rormadas por la cortina que opone la selva.

Estas investigaciones deb-en movernos aeavilar y obrar eauta-
'mente en cuanto se refiere al desmonte, implantacion y ensancha-
miento de los cultivos. i,No serta conveniente, va que nuestro terri-
torto es amplio para esa medida, aumentar nuestros cultivos, pero no
en grandes extensiories Ininterrumpidas, sino, porel contrarto, ence-
rrandolas entre cortinas de selva, creando artificialmente las "Islas
de Myers", para mantener Ia innocuidad que por falta de ambients
propicio hayan tenido hasta hoy algunos insectos?

Pienso, al escribir este proyecto de mvestigacion, que es mas
eonveniente cerrir nuestro esruerzo a indagar por los campos del con-
trol biologico, teniendose por tal no solamente 10 que a la represion
de plagas por medlo de entom6fagos se reriere (*), sino a cuan to
pueda, en el campo de la naturaleza, modifIcar favorablemente el
caracter de los insectos, en lugar de proseguir ciegamente con la apli-
eaci~. il.ld4~c·riminada y gerierosa de' insecticidas, como los arseni-
cales, que pr:eden causar, en nuestros suelos, males irremediabl,es co-

(.) Los resultados casi innocuos obtenidos por' ellanzamiento artificial de fa Tri-
chogramma minutum, en gran nlimero, a los campos de calla de Rzlicar de la Louisia-
na, Estados Unidos (5) para combatir la Diatraea sacchara/is, ha menguado el entu-
siasmo de ~"Igunos ing·enieros ag~onomos que, en un prlncipio, pal'ticiparon de nuestro
entusiasmo por estos s!stemas de represion. Pienso que no han tenido en cuenta las
condiciones climaticas de los campos de azlicar de aquel pais, con sus estaciones, y
las del nuestro, esencialmente tropical, que puede modificar el comportamiento del
parasito. Por otra parte, la tantas veces aludida teoria de la seleccion del huesped de
HOPKU;S podria explicar los resultados negativos obtenidos con la Trichogramnw
minutum, criada en laboratorio con huevos de Sitotroga cerea/ella, por el metodo de
FLANDERS, para lar.zarla luego a los camr;os de cUltivo. Es claro que, de acuerdo con
esa teoria, la Trichogramma tenderia a r;arasitar los huevos de la Sitotroga Y no los
de Diatraea, necesitando de un periodo de adaptacion que, posibl€'mente, interrum-
pe la lIegada del invierno, 10 que no sucederia en nuestros climas permanentes.
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mo los sefialados por J. E. MACMuRTREY Y W. O. ROBINSON, de quieries

torno, para muestra, los parraros siguientes: (7)
"En algunas ocasiones se afiaden elementos al suelo, indirecta-

mente, al aplicar cantidades relativamente altas de arseniato de plo-
mo a los semilleros, 0, directamente, por ejemplo, en la lucha contra
la "Japanese Beetle". La adici6n de plomo y arsenico parece muy in-
deseable desde el punto de vista del mantenimiento de Ia fertilidad
del suelo 0 de la proteccion de la salud de los anirnales."

"El cobre yel azufre se ariaden frecuentemente al suelo en forma
de residuos de aspersion. Las cantidades de estos dos elementos que
se agregan par acre son comparativamente pequefias y, excepto en
casas extremes, resultan benericas en vez de dafiinas. Sin embargo,
el usa demasiadocontinuo de azufre sin cal, causa considerable au-
mento de la acidez del suelo que da por resultado el ernpobrecimiento
de los elementos basicos."
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