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Llamando clima al conjunto de elementos que constituyen el ha-
bitat de los insectos, he proyectado la consideracion del problema de
acuerdo con los tres puntos siguientes:

a) Los insectos y las condiciones orograficas del suelo;

b) Los insectos en relacion con los regimenes higromeétricos y

actinométricos del pais; y,

¢) Los insectos en relaciéon con las condiciones vegetales de las

distintas zonas. (*) '

La orografia y el clima son para Colombia, como ya lo demostro
con sugestivas disertaciones y profusos dibujos VERGARA Y VELASCO,
ese obsesionado geografo y gran investigador incomprendido y hasta
ridiculizado en su época, de un aspecto singular. FRANK M. CHAPMAN
(2), me parece, sintetiza de manera admirable las ideas de VERGARA Y
VELASCO en su obra “The Distribution of Bird-life in Colombia”.

(*) Estos puntos estan conformes con la resolucion LXXII que, a nombre de la
Delegacion de Colombia, presenté a la Segunda Conferencia Interamericana de Agri-
cultura reunida en Ciudad de México, y cuyo texto es el siguiente: (1) (8).

“Recomiéndase a los servicios de entomologia de todas las naciones representadas
en la Segunda Conferencia Interamericana de Agricultura, la investigacion, separada-
mente y en colaboracién, de los problemas siguientes: (1°) Biologia de los insectos,
especialmente la correspondiente al estudio de las relaciones entre sus tropismos y las
condiciones climaticas; (29) Estudio comparativo entre la frecuencia de los insectos
migratorios y el régimen metereolégico de las zonas por ellos frecuentadas; (3?) Inves-
tigaciones in vitro e in situ con el objeto de enriquecer los conocimientos relacionados
con la teoria de Hopkins sobre la seleccion del huésped: (4°) Experimentacion en re-
lacion con el uso de trampas quimiotropicas y la utilizacion de variedades de culti-
vos refractarios a los insectos depredatores; (5°) Estudio de las relaciones entre los in-
sectos, la constitucion de los cultivos y la vegetacion selvatica.”
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Dice VERGARA Y VELAScO: (12)

“Las lineas isotermas en el trépico no varian sino con la altitud,
pero distan mucho de ser paralelas entre si; suben y bajan de modo
vario a lo largo de las faldas de las cordilleras;”

“es claro que el clima de Colombia, abarcado el pais en su con-
junto, es esencialmente tropical, es decir, calido, humedo y abatido
por el Alisio; pero si por el conjunto se miran las partes, si se opone
la llanura, donde aquellos tres elementos imperan sin contradiccion,
a la montafia, que los restringe y complica, entonces la frase clima-
tologia colombiana no puede emplearse sino en un sentido especial.
En efecto, el occidente colombiano por su variado relieve, por sus ca-
denas y macizos, por sus terrazas y sus mesas, ofrece tan grandes con-
trastes, que posee toda la serie de los climas, los cuales entrecruzan
diversamente sus curvas del dia a la noche y de una estacion a la
otra. Cada valle, cada falda, cada altiplanicie, tiene sus condiciones
metereclogicas particulares, debidas al calor solar, a los vientos, a la
humedad del aire, y por lo mismo las grandes leyes climateéricas que
rigen en los relieves del pais no pueden indicarse sino de un modo
general, prescindiendo de las mil variaciones locales; variaciones que
se ven en el flanco de cada cordillera por el escalonamiento de la ve-
getacidén y la oposiciéon de las escarpas desnudas y los selvosos pedes-
tales.”

Anadiendo unas cuantas reflexiones alrededor de cada seccion
crografica del suelo colombiano y de los principios en que se fundan
los regimenes pluviométricos, termométricos, higrométricos, de los
vientos, etc., llegaremos a la conclusion de que las deducciones de
VERGARA Y VELASCO son exactas para todo el territorio colombiano,
excepto para los litorales.

Ni los vientos Alisios, ni los Monsones, llegan incélumes al inte-
rior del territorio; los cafnones de las montafas, las colinas con su in-
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Facsimil de una de las cartas del ‘“Atlas completo de Gezografia de Colombia’ del dis-

tinguido ingeniero y geodgrafo colombiano Francisco Javier Vergara y Velasco. Esta

obra fue publicada en 1903 en una imprenta bogotana; contiene sesenta mapas xilo-

grafiados y representa, relativamente a la época en que fue editada, un esfuerzo pro-

digioso. La Sociedad Geografica de Paris concedié a Vergara y Velasco, por su atlas,

el premio ‘“Charles Manoir’, que solo se ha concedido a los mayores esfuerzos carto-
graficos.
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clinacion diferente y los elevados farallones, los transforman en un
sistema de brisas de relieve cuya direccion debe estar sujeta al ré-
gimen actinico anual, variable, como es obvio, desde el solsticio de
Cancer hasta el de Capricornio, y a la actividad periédica del sol.

Asi, las brisas de relleve, los unicos vientos dentro de nuestra red
orografica, son los verdaderos progenitores de nuestro sistema pluvio-
métrico: las lluvias orograficas. El sistema higromeétrico es engen-
drado por las lluvias, por los vientos reinantes, por la altura y la tem-
peratura.

Tal es, en sintesis, el ambiente complejo que ha de servir de fondo
al estudio de la bio-entomologia colombiana.

Muchos, muchisimos de nuestros insectos perjudiciales no se han
presentado hasta ahora como plagas, y se sabe que tienen enemigos
naturales. ¢Es esta, o no, la razon de su innocuidad? Y si es asi, ¢cual
es el factor ambiental que ha creado tan buena disposicion de equi-
librio en favor de la agricultura? Se trata, quiza, de causas semejan-
tes a las que han hecho posibles muchos casos de represion de las
plagas de los cultivos en las islas oceanicas (10) (11), por medio de
sus parasitos y predatores, aceptando que por su especial orografia y
su clima variado, Colombia no es, desde el punto de vista biolégico,
un continente sino un archipiélago? (8). ¢Y considerado asi el pro-
blema, la teoria de la seleccion del huésped de Hopkins, no podria ex-
plicar estos fenémenos limitantes de los insectos daninos? (4).

Entre las principales plagas que afectan nuestros cultivos se en-
cuentran las pertenecientes a la familia Noctuidae, de habitos mi-
gratorios, que se presentan sorpresivamente en los cultivos, como la
Alabama argillaceq del algodon; las Feltia, Prodenia, Mocis, Laphyg-
ma, Heliothis, etc., del arroz, del maiz y de los pastos; las Euroa y
Feltia de los cultivos de trigo y papa, etc., etc.

Hay afos en que no se presenta la Alabama argillacea (6) en la
Costa del Caribe y en otros causa tremendas devastaciones. Aparece
casi todos los afios en las zonas algodoneras del Tolima y del Valle
del Cauca (el afno pasado no se presento en E]l Espinal ni en Armero),
y nunca ha aparecido, con caracter de plaga, en los algodonales de la
Hoya Alta del rio Suarez. El “muque” y el “cortador” de la papa
(Euxoa y Feltia) han arrasado los cultivos de papa y de trigo en Bo-
yacda y Cundinamarca en algunos anos que son de amarga recorda-
cion entre los agricultores, y han pasado muchos otros sin que estas
terribles plagas hagan su aparicion. Los cultivadores de arroz del To-
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lima y del Huila, saben que algo muy parecido a cuanto pasa con es-
tas plagas de la papa, ocurre con los “gusanos”’ cortadores de sus cul-
tivos; y asi con otros muchos insectos, como el cortador del tabaco,
los “gusanos’” de los pastos, los minadores de los tallos y mazorcas del
maiz, etc. (9).

¢Intervienen en el comportamiento de estas plagas, la humedad,
las radiaciones solares y las condiciones orograficas del suelo? (3)
Yo estoy convencido de que hay una profunda relacién que es nece-
sario investigar, y que para esta obra, que es de cooperaciéon, se ne-
cesita el concurso de los entomologos, de los inspectores y de los in-
genieros agronomos del Departamento Nacional de Agricultura que
trabajan en el campo, quienes deben remitir al Servicio Central de
Entomologia todas las observaciones que sobre aparicion, intensidad
y desaparicién de plagas realicen, enviando siempre muestras de los
insectos causa de sus observaciones. También es necesaria la coope-
racion del Departamento Nacional de Metereologia, que debe exten-
der su radio de accién al campo de la actinometria, procurando ob-
tener las observaciones, tanto para este caso como para las de higro-
metria, por medio de aparatos registradores que eliminen todas las
causas de error personal.

Como se ve, no se trata de una obra fuera del alcance de nues-
tras posibilidades por carencia del factor personal. No se requiere de
hombres geniales, sino de observadores eficientes, intimamente rela-
cionados en una estricta cooperacion, que puedan dar, al cabo de unos
cuantos anos, las leyes bioclimaticas, tan necesarias en este impor-
tante problema de sanidad vegetal.

Es claro que si a esta obra pudiera agregarse la colaboracion de
algunos eminentes investigadores, como la de los sabios entomologos
C. P. CLAUSEN, especializado en control biolégico de plagas, y J. D.
HopkiINns, en bioclimatica (los dos del Departamento de Agricultura
de Washington) y la del ilustre entomdlogo britanico C. B. WILLIAMS,
especializado en insectos migratorios, a quien le he presentado, para
su critica, un ejemplar del presente articulo, los resultados serian de
incalculable valor.

En relaciéon con un problema antes expresado, el de los insectos
dafiinos que hasta ahora no se han presentado con caracter de pla-
ga, podria rechazarse la suposicion de que en tal fenomeno intervie-
nen insectos entomofagos, por esta otra, digna igualmente de respe-
to, a saber: es posible que algunos insectos daninos no se hayan pre-
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sentado con caracter de plaga en Colombia, por ser incipientes toda-
via nuestros cultivos, y no ofrecer el climax propicio para su multi-
plicaciéon intensa. Esta suposicién, aceptable en algunos casos, se co-
necta con el punto b) los insectcs en relacion con las condiciones ve-
getales de las distintas zonas, antes enunciado, y cuya solucién po-
dria derivarse de los trabajos del entomoélogo britanico J. G. MYERS
(10).

De acuerdo con los estudios de MYERs realizados en 1927 en las
islas antillanas y en ef litoral proximo del continente suramericano,
se sabe que la vegetacion selvatica opone serias resistencias a la mul-
tiplicacion y difusiéon de los insectos. MYERs llamé ‘“islas vegetales”
a las formadas por la cortina que opone la selva.

Estas investigaciones deben movernos a cavilar y obrar cauta-
mente en cuanto se refiere al desmonte, implantacion y ensancha-
miento de los cultivos. (No seria conveniente, ya que nuestro terri-
torio es amplio para esa medida, aumentar nuestros cultivos, pero no
en grandes extensiones ininterrumpidas, sino, por el contrario, ence-
rrandolas entre cortinas de selva, creando artificialmente las ‘“islas
de Myers”, para mantener la innocuidad que por falta de ambiente
propicio hayan tenido hasta hoy algunos insectos?

Pienso, al escribir este proyecto de investigacidon, que es mas
conveniente ceflir nuestro esfuerzo a indagar por los campos del con-
trol biolégicc, teniéndose por tal no solamente lo que a la represion
de plagas por medio de entomofagos se refiere (*), sino a cuanto
pueda, en el campo de la naturaleza, modificar favorablemente el
caracter de los insectos, en lugar de proseguir ciegamente con la apli-
cacién indiscriminada y generosa de insecticidas, como los arseni-
cales, que plt.eden causar, en nuestros suelos, males irremediables co-

(*) Los resultados casi innocuos obtenidos por el lanzamiento artificial de ra Tri-
chogramma minutum, en grannumero, alos campos de cafia de azucar de la Louisia-
na, Estados Unidos (5) para combatir la Diatraea saccharalis, ha menguado el entu-
siasmo de algunos ingenieros agrénomos que, en un principio, participaron de nuestro
entusiasmo por estos sistemas de represién. Pienso que no han tenido en cuenta las
condiciones climaticas de los campos de azucar de aquel pais, con sus estaciones, y
las del nuéstro, esencialmente tropical, que puede modificar el comportamiento del
paréasito. Por otra parte, la tantas veces aludida teoria de la seleccién del huésped de
HopkIns podria explicar los resultados negativos obtenidos con la Trichogramma
minutum, criada en laboratorio con huevos de Sitotroga cerealella, por ¢l método de
FLANDERS, para lanzarla luégo a los campos de cultivo. Es claro que, de acuerdo con
esa teoria, la Trichogramma tenderia a parasitar los huevos de la Sitotroga y no los
de Diatraea, necesitando de un periodo de adaptacién que, posiblemente, interrum-
pe la llegada del invierno, lo que no sucederia en nuestros climas permanentes.
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mo los sefialados por J. E. MACMURTREY y W. O. ROBINSON, de quienes
tomo, para muestra, los parrafos siguientes: (7)

“En algunas ocasiones se afiaden elementos al suelo, indirecta-
mente, al aplicar cantidades relativamente altas de arseniato de plo-
mo a los semilleros, o, directamente, por ejemplo, en la lucha contra
la “Japanese Beetle”. La adicién de plomo y arsénico parece muy in-
deseable desde el punto de vista del mantenimiento de la fertilidad
del suelo o de la proteccion de la salud de los animales.”

“El cobre y el azufre se afiaden frecuentemente al suelo en forma
de residuos de aspersion. Las cantidades de estos dos elementos que
se agregan por acre son comparativamente pequefias y, excepto en
casos extremos, resultan benéficas en vez de dafiinas. Sin embargo,
el uso demasiado continuo de azufre sin cal, causa considerable au-
mento de la acidez del suelo que da por resultado el empobrecimiento
de los elementos basicos.”
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