
FACTORES DE INTERES REFERENTES A LA COLONIZACION DE
HAEMAGOGUS SPLENDENS PARA EXPERIMENT OS DE

TRANS MIS ION CON VIRUS DE FIEBRE AMARILLA
EN EL LABORATORIO (1)

ERNESTOOSORNO-MESA,M. D.
Del Instituto de Estudios Especiales

"Carlos Finlay", Bogota.

INTRODUCCION.-Por haberse encontrado Haemagogus spleruiens
en varias localidades de Colombia (Arauca, Arauquita y Rondon en
la Comisaria de Arauca; Galapa y Barranquilla en el Departamento
del Atlanttco ; Chimichagua en el Departamento del Magdalena; Zu-
lia y Villa del Rosario en el Departamento de Santander del Norte)
y POl' haberse cornprobado, por medio del examen histo-patol6gico
del higado, la existencia de fiebre amarilla selvatica en algunas de
estas localidades, resolvimos intentar la colonizacion de esta especie
con fines experimentales para transrnision de virus amarilico.

Desde el punto de vista de la distribuci6n geograrica, H. splendens
es importante por haberse hallado en localidades limitrofes con Ve-
nezuela, tales como Zulia. En Venezuela, esta especie fue encontrada
por los entomologos Pablo H. Anduze y Otto Hecht en zonas atecta-
clas porIa epidemia de fiebre amarilla acaecida en ese pais en julio
de 1944.

ORIGENDELACOLONIA.-La colonia, cuya organizacion, asi como la
tecnica de manejo y similitud de comportamiento con Aedes aegypti
en el laboratorio, son el obj eto del presente articulo, empezo con 54
hernbnas procedentes de Zulia, adonde se envio una cornision de va-
cunaci6n, debido al resultado positivo que tuvo el estudio histopato-
Iogico de un higado enviado de esa region.

(1) Los estudios y observaclories en que se basa el presente traoajo se vertf lcaron
en el Instituto de Estudios Espec iales "Carlos Finlay'.' que sostrenen cooperattvamente
el Ministerio de Higiene de la Republica de Colombia y la Division Sanitaria Interna-
cional de la Pu ndaclon Rockefeller.
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Cabe anotar, de paso, que de las ocho especies de Haemagogus que
hasta ahora hemos encontrado en Colombia, se han hallado machos
en la naturaleza, a veces en abundancia, principalmente de aquellas
especies que, como H. splendens, son muy taciles de hacer reproducir
en cautiverio.

FORMACIONDE LA COLONIA.-Cuando hay huevos en numero sufi-
ciente en las cajas de Petri, los sac amos de las jaulas para almace-
narlos en las mismas cajas, dej aridolas alli, en periodo de semidese-
caci6n, durante un minimum de 15 dias. Despues los sumergimos en
agua, algunas veces mezclada con pequefia can tid ad de una coccton
de hojas de "guamo" (lnga spp.).

Las larvas empiezan a nacer inmediatamente despues de la su-
mersion de los huevos. Antes soliamos aguardar POl' espacio de apro-
ximadamente una semana, a que terminara el nacimiento de las lar-
vas y, pas ado este tiempo, vertricabamos una segunda desecaci6n, pa-
ra volverlos a sumergir y asi, sucesivamente. La experiencia nos ha
enseriado que es necesario esperar dos y hasta tres semanas, por-
que el nacimiento de las larvas en cualquier lote de huevos es muy
irregular en cuanto al factor tiempo. Hay muchos casos en que las
larvas nacen, en numero apreciable, despues de la primera y segunda
semana de sumersi6n.

Cuando nacen las larvas, aguardamos tres dias para contarlas y
pasarlas a un recipiente, en el cual continuan su ciclo, anotando to-
dos los detalles referentes a la observacion de desarrollo, alimenta-
ci6n y mortalidad.

La mezcla que se usa para alimento consiste de partes iguales de
avena, germen de trigo, bizcocho de perro y pan integral, finamente'
pulverizada. Como sucede que, al distribuir esta mezcla en los dife-
rentes recipientes queda suspend ida en la superficie del agua, 10 cual
acarrea la rormacion de una pelicula que perj udica las larvas, acos-

.tumbramos para evitar esto, echar previamente la mezcla en una va-
sija con agua, que se vierte en otra repetidas veces, hasta que la ma-
yor parte se .sedimente ; la sac amos luego con un gotero para depo-
sitarla en el fo~do' de las vasijas que contienen larvas. El ag~~ 'se
cambia parcial 0 totalmente cada tres dias.

Las pupas en la colonia de H. splendens, las colocamos como las
de A. aegypti, en un vasa de precipitaci6n.

El tiempo transcurrido desde la sumersi6n de los huevos hasta el
nacimiento de los adultos, en las condiciones ambientales existentes
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en el laboratorio de Bogota, es en terrnino medio de 12 a 15 dias, Este
dato es importante en relacion con los calculos que se hagan de los
otros factores, tales como el tiempo para que se manifieste el virus
en la circulacion perirertca del animal inoculado y el periodo de in-
cubacion en los mosquitos. De acuerdo con estos calculos, se puede
mantener un numero suficiente de mosquitos en buenas condiciones,
disponibles en un momento dado para los experimentos de trans-
miston.

La aceleraci6n en el cicIo evolutivo de las larvas resulta muy apre-
ciable al combinar los dos factores de alimentaci6n y temperatura,
colocando las larvas en la estufa a una temperatura de 30°C. (dismi-
nuci6n aproximada de 5 dias).

OBSERVACIONESSOBREEL COMPORTAMIENTODE H. SPLENDENSEN EL
LABORATORIO.-Esmuy grande la analogia del comportamiento en el
lab oratorio entre H. splendens y A. aegypti. En cuanto al espacio re-
querido para el acoplamiento, H. spleruiens , 10 mismo que A. aegypti,
se acopla en dedales de vidrio de 5 x 2% cms.; en este caso, se apa-
rean en reposo, en posicion ventral de ambos ejemplares, renomeno
que se observa con frecuencia aun en jaulas de gran amplitud. Res-
pecto de esta observacion, H. spegazzinii talco ocupa el terrnino dia-
metralmente opuesto y todavia no hemos logrado que se acople en
[aulas de 34V2 x 27V2 X 35V2 cms. y aun de mayo res dimensiones.

La hematofagia se manifiesLa pocas horas despues del nacimien-
to de las hembras y alcanza su maximum a las 48 horas, despues de
las cuales se obtiene aproximadamente el ciento por ciento de hem-
bras ingurgitadas.

La rotaci6n de la terminalia en los machos se verifica en pocas
noras y la aptitud para el acoplamiento se desarrolla con gran ce-
leridad.

La ovoposicion empieza cuatro dias despues de la comida de san-
gre, con un promedio de 50 huevos por hembra. Las posturas son muy
numerosas y las depositan como las de A. aegypti en las cajas de Pe-
tri, sin necesidad de poner en ocasiones tarugos de guadua dentro de
las jaulas, como sucede con otras especies de Haemaqoqus, para au-
mentar el numero de huevos.

segun IHS observaciones que habiamos hecho hasta ahora, no
solamente en las distintas investigaciones de campo, sino tarnbien en
el laboratorio, las especies del genero Haemagogus tienen notable ro-
totropismo positivo, propiedad biol6gica aprovechable para la bus-
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queda y colecci6n de adultos en condiciones naturales y tambien
para las diferentes manipulaciones en el laboratorio. Referente a este
ultimo factor, H. splendens, en cambio, tiene fototropismo negative y
se comporta exactamente igual a A. aegypti; es muy frecuente vel'
ejemplares que se escapan durante el trabajo de rutina, buscando los
lugares obscuros para refugiarse, 10 mismo que gran cantidad de
adultos volando en el extremo de la [aula, donde haya menos Iuz, co-
mo sucede con A. aegypti.

(Nota: Podria hacerse un estudio de tall ado acerca de este rototro-
pismo negativo, pero sus resultados no tendrian mayor trascenden-
cia en el presente estudio, ya que las colonias prosperan sin ninguna
dificultad y POl' eso tan s610 anotamos los hechos fundamentales).

APTITUDDE H. SPLENDENSPARATRABAJOSDE LABORATORlo.-Para ex-
perimentos en el laboratorio, como para investigaciones de campo,
H. splendens tiene la ventaja sobre las otras especies del genera Hae-
magogus, de ser la de mas racil determinaci6n en las hembras, por
las band as basales de escamas nacaradas que presentan en el dorso
de todos los segmentos abdominales, las cuales contrastan con las es-
camas restantes de color azul ultramarino (Plancha I); son verda-
deros anillos que contornean los segmentos, estrechos en las partes
laterales y ensanchados dorsal y ventralmente. Sin embargo, esta
caracteristica puede estar sometida a las variaciones geograricas e
individuales de coloracion en el grupo especie. Ademas, este detalle
uirerencial persiste largo tiempo, aun en hembras que vuelan conti-
nuamente y en las cuales la perdida de escamas se verifica primero
en el mesonotum, como es 16gico, segun el mecanismo del vuelo.

PROCEDIMIENTOPARATRANSPORTARMOSQUITOs.-Ultimamente, para
el transporte y ovoposici6n de las hernbras, empleamos con buen resul-
tado un dispositivo especial (Plancha II, Fotos 1, 2 Y 3), utilizando las
venulas para sangria, ya usadas, de capacidad de 30 cc. Se cortan a
una altura de 5 ems. del cuello, llenando este y algo de la parte en-
sanchada con una mezcla delgada de agua y yeso del que se usa en
ortopedia. Para esto, se coloca la serie de venulas cortadas sobre una
placa de vidrio y se distribuye el yeso con una pipeta de diametro
apropiado. En cad a venula se esmerila un rectangulo para anotar en
el, con Iapiz com un, los datos necesarios y evitar el empleo de lapiz de
cera y rotulos de papel engomado. Sobre el yeso se coloca una rodela
de cart6n corrugado, de color obscuro, cubierta con otra de papel de
toalla, que se debe renovar tan pronto termine Ia digestion de la co-
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mida de sangre, para evitar el desarrollo excesivo de horigos en las
posturas, En las rejillas metalicas inoxidables se coloca un poquito de
algodon htdrofilo, humedecido con agua azucarada.

Una vez arregladas las venulas, se las coloca en el soporte de ma-
dera, en cuya base hay un recipiente de zinc, en el cual se pone al-
godon envuelto en gasa, que al humedecerlo, establece un grado hi-
grometrico adecuado para asegurar la Iorigevidad de los mosquitos.
Segun nuestra experiencia con este metodo, el vapor de ag ua no se
condensa en las paredes de las venulas, a pesar de los cambios de
temperatura.

La tecnica que acabamos de describir, facilita las distintas ma-
nipulactones, especialmente para el personal que no esta suficiente-
mente adiestrado.

Nota: FORMASDE LABORATORIO.-Loscuadros que durante varios
afios hernos usado para los distintos registros en el procedimiento de
coloriizacion de mosquitos (Plancha III), nos han dado exito com-
pleto. Usamos tres rormas: para adultos, para huevos y larvas y pa-
ra pupas.

POl' medio de estos cuadros se puede llevar, segun se observa,
una anotacion minuciosa de todos los factores que intervienen, favo-
rable 0 adversamente, en el desarrollo ascendente 0 descendente de
una colonia, para modificarlos segun el caso.

EXPERIMENTOSDE TRANSMISION.-Para los experimentos de trans-
miston, sacamos de las jaulas la comida azucarada y cubrimos las ca-
jas de Petri que se usan para las posturas y humedad, con tapas de
anjeo metalico, cuatro 0 seis horas antes de hacer picar los mosqui-
tos en el Aotus con virus circulante.

Cuando se trata de infectar un lote grande de mosquitos, usamos
caj itas especiales de madera, aseguradas por medio de esparadrapo
al abdomen afeitado del animal, durante veinte minutos. En estas
condiciones, obtenemos el ciento POl' ciento de hembras de H. splen-
dens ingurgitadas, 10 mismo que con A. aegypti. En cambio, con H.
speoaezinii talco, a Bates y Roca-Garcia les dio mejor resultado ha-
cerlas picar individualmente en tub os de prueba. La diferencia de
comportamiento respecto del fen omena anotado entre estas dos espe-
cies puede depender de las diferentes caracteristicas rototropicas.

Los lotes de hemoras ingurgitadas, que -siempre juntamos con ma-
chos varios dias antes de picar, para asegurar la lorigevidad, los co-
locamos en [aulas de 171'2 x 25 x 15 ems., dentro de una estufa a 30°C.,
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para el periodo de in cuba cion del virus en los mosquitos (Bates, Roca-
Garcia, 1945). En estas condiciones, hemos obtenido hasta ahora una
longevidad maxima de 54 dias.

Despues del periodo de incubacion, preferimos hacerlas picar ais-
lad as en tubos, aunque con este procedimiento es mas dificil que pi-
quen los H. splendens, especialmente cuando hay mucha luz; procede-
mos asi para cerciorarnos, a traves del tubo, de si los mosquitos pican,
aun cuando no esten ingurgitados. En todo mosquito que este picando,
es muy racil ver el angulo tipico que forma el labium en la base de la
proboscis. Para estimularlos a que piquen, acostumbramos porierlos,
% 0 1 hora antes de aplicarlos al animal, a una temperatura de 15
a 20°C.

Para separar con precaucion, en ellaboratorio de Bogota, las hem-
bras ingurgitadas en un animal con virus circulante, al usar el pro-
cedimiento de cajitas, utilizamos una jaula portatil hecha de tela,
en cuyo interior se coloca la cajita, que al abrirla, deja los mosquitos
en libertad. Esta j aula, con armaz6n metalica desarmable, lleva dos
costados de punto, el superior y el lateral derecho, al estar la manga
frente al operador. Estos costados aseguran buena visibilidad para
poder apartar, en tubos quese tapan dentro de la [aula, las hembras
llenas, de las vacias (Plancha II, Fotos 4 y 5).

RESUMEN

19 Se amplia la dtstribucion geogratica de Haemagogus spien-
dens, conocida hasta hoy, anotando su papel importante como pro-
bable vector en la naturaleza.

29 H. splendens es la especie del genero Haemagogus que biolo-
gicamente representa el eslabon entre este genero y Aedes, por la gran
slmilitud de su comportamiento en el laboratorio, con A. aegypti.

39 Es la especie de mas f'acil determinacion por las hembras.
49 Se da una tecnica para el transporte y posturas de huevos de

las hembras de mosquitos.

SUMMARY

19 The known geographic distribution of Haemagogus spleruiens
is extended, and its role as a probable vector in natural conditions
is established.
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29 H. splendens of all the species of Haemaqoous, is the one that
seems to constitute a biological link between that genus and the ge-
nus Aedes. (Based on the great similarity of behavior with Aedes
aegypti under laboratory conditions).

39 The identification of females is most easy.
49 A technique for egg laying and transportation of the adults

is described.
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Plancha

Haemaqoaus splentiens Williston.



Plancha II

Fig. - Acondicionamiento de las v mulas.

Fig. 2 - Dispositivo para aove y transporte de dedales.

Fig. 3 - Porta-dedales y humedecedor.
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P1. II -a.

Figs. 4 Y 5. - Jaula portatil de tela con arrnazon metalica, desarmable.
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Plancha III
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Formas de laboratorio, para registro de los datos en colonias de mosquitos.


