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INTRODUCCION

Con frecuencia Ia actividad microhiologica de un suelo llama Ia aten-
cion de los ecologos por Ia influencia decisiva que tienen los microorga-
rrismos sohre Ia formacion y la fertilidad de 108 sueloe, En las montafias
altas de Ia tierra, bajo condiciones climaticaa humedas y frias, abundan
suelos ricos en sustancia organica poco descompuesta (SCHEFFER y
SCHACHTSCHABEL1966). Esto se atribuye a una reducida actividad micro-
biologica. Tambien en las zonas paramunas de Colombia son frecuentes
suelos de este tipo que clasifica JENNY (1948, 1953) como suelos humiferos
andinos y suelos humiferos de paramo,

Dentro de un trabajo ecol6gico en el Paramo de Cruz Verde (Depar-
tamento de Cundinamarca) se realizaron estudios sobre la respiracion del
sueloy la descomposicion de la celulosa, Se formaria asf una ideasobre
la actividad microbio16gica en aquel sitio. Tambien se querian comprobar
diferencias entre las siguientes asociaciones vegetales escogidas: de Calo-
magrostis effusa y Altesteinia [imbriata, de Calamagrostis effusa. Espeletia
grandiflora y Geranium sanuuuleriense, asociacion degradada de Diploe-
tephium reuolutum y una asociacion boscosa del bosque bajo de parame

• Direceidn actual: Botanisches Institut, 63 Giessen, Alemania.
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que difieren no solo con respecto a la composicion vegetal sino tamhien
a profundidad y humedad del suelo. Una descr ipcion detallada de las aso-
ciaciones vegetales, del elirna y de los suelos de la region investigada se
encuentra en los trabajos de R. SCH~ETTER,LOZANO.C.,~. L. SCHNETTER
YCARDOZOG. (1976), YLOZANOC. YR. SCHNETTER(1976).

METODOS

Para la determinacion de la respiracion del suelo se utilizo el metodo
de HABER(1958), que usa la capacidad de KOH de absorber el CO2, expul-
sado de un area despejada previa mente de vegetacion. Para este fin se
coloca un frasco abierto que contiene 50 m] de KOH hajo un tarro que
cuhre el sifio en cuestion. Los tarros usados tenian un diametro de 14 em,
Se trabajo con 5 replicas en cada asociacion. Las mediciones se realizaron
generalmente entre las 10 a. m. y la~ 3 y 5 p. m.

La determinacion de celuloso.lisis del suelo se realizo con el "test"
descrito por UNGER(1966a)qiie usa holsas de anjeo Ilenas con algodon
de peso conocido como sustancia indice. Se enterraron separadamente 10
talegos en 'cada"asociaciona una profundidad de'5 em. Estos se dejaron 97
dias en sus sitios. Despues se determine la perdida de peso del algodon
que da referencia a la actividad. de los ;mi,croorganismos.

RESULTADOS

, Las mediciones de la respiracion del sue]o, realizadasa temperaturas
medioamhientales entre 7° y 10° C y hajo condiciones meteorologic as hu-
medas dieron los resultados indicados en Ia tabla 1. Se nota una tendencia
al alza de las asociaciones de Diplostephium revolutum degradada, Caia-
magrostis effusa, Espeletia grandiflora y Geranium santanderiense, Ca-
lamagrostis effusa y Altesteinia fimbriata a' bosqucbajo de, paramo, pero
hay pocas diferencias significativas. La mayoria deIos valores encontrados
se aittian entre 120 y 190 mgC02/rn2h. ~ientras la unica eerie de determi·
naciones en el Qosquebajo de paramo daha uil promedio por encima de
la media general, se obtuvieron dos veces resultados menores en]a asocia·
~ioil degradada de Diplostephium revolutlfm.

Las arnplias oscilaciones de los :resultados individuales., especialmeilte
en,la ~sociaci6n degradada de l)iplostephium revolutum indujeron a una
serie de a,notacionessobre la cornposicion de la capa vegetal en los sitios
correepondieiltes a las mediciones de la respiracion. No obstante 10 indio
cado, los resultados de la tabla 2 no permiten establecer una relacion entre
la composicion de la vegetacion y la respiracion,del suelo.
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TABLA 1

Respiracion del suelo (mg CO./m'h) (D.S. *: 94,5)
5%

Asociaci6n 28 V 1971 8 VII 1971 5 XI 1971 21 VI 1972

De Diplostephium revolutum de-
gradada ... ... ... ... . ..

De Calamagrostis effusa, Espele-
tia grandijlora y Geranium
santanderiense .. ... ... . ..

De Calamagrostis effusa y Altes-
teinia [imbriata . ... ... . ..

Boscosa (hosque hajo de para-
mol ....•.•...........

72,5 138,0 177,5 82,4

159,8 128,5 164,5

187,1 185,4 220,2

245,1

TABLA 2

Comparaci6n de la resp iracion del suelo y la composrcion de la vegetaci6n en la
asociaci6n degradada de Diplostephium revolutum

(21 VI 1972)

Vegetaci6n Respiraci6n del suelo (mg CO./m'h)

Casi sin vegetaci6n, pocos musgos
Musgos .
Musgos y gramineas . ..
Musgos, grarnineas y hierhas

84,4
125,4
74,3
23,1

38,4
130,8
53,8

84,4
94,6 1I5,1

TABLA 3

Mineralizaci6n de celulosa

(Tiempo de exposici6n del algod6n: 97 dias, D.S. 9,8)
5%

% de
Asociaci6n descomposici6n

De Diplostephium revolutum degradada ... ... ... ... ... ... ... 0,0
De Calamagrostis effusa, Espeletia grondijlora y Geranium santande·

riense ... ... ... ... ... ... ... ... ... 2,6
De Calamagrostis effusa y Altesteinia [imbriata 6,9
Boscosa (bosque hajo de paramo ) ... 34,8

* Diferencia significante al 5%.
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En la tabla 3 se encuentran los resultados de los analisis de la mine-
ralizacion de celulosa. Existe la tendencia similar a la respiracion del sue-
10, desde una actividad de cehrlosol isis n rla en la asociacion degradada de
Diplostephium reoolutum, increment andose ligeramente a las asociaciones
de Calamagrostis ettusa, Espeletia grandijlora y Geranium santanderiense
y de Calamagrostis ettusa y Altesteinia [imbriata y un maximo en el hos-
que bajo de paramo, Pero hay que advertir que solo los valores de des-
composicion encontrados en el bosque bajo de paramo se elevaron sigrri-
ficativamente sohre los resultados encontrados en las tres asociaciones
restantes,

DISCUSION

Tanto la respiracion del suelo como la actividad de celulosolisis son
manifestaciones de procesos fisiologicos de mieroorganismos. Factores me-
dioambientales que actuan sobre las funciones vitales pueden detener 0

prom over tales procesos.

Temperatura y humedad ejercen la mayor influencia sohre la respi-
racion del suelo, como indican trahajos de WEISSENBERG(1954), HABER
(1958), DOUGLASY TEDROW(1959), WIANT (1967 a, 1967 b), WITKAMP
(1969) Y KUCERAY KIRKHAM(1971). Otros factores como el pH, el tipo
de suelo y la composicion de la vegetacion tamhien juegan papel impor-
tante en dicho proceso. En coincidencia con estos resultados se encontra-
ron los mayores valores de la respiracion del suelo en regiones tropicales
calidas y humedas (SCHULZE1967 "}, los menores al contrario en clima tern-
plado (LIETHy OUELETTE1962, LOTSCHERT1965) yen Ia region paramuna
de Venezuela (~EDINA 1968). La mayoria de los trabajos realizados en
todas las regiones climaticas de la tierra comunican concentraciones de
CO2 de 100 - 500 mg /m-h. Si hien la perpetua humedad que reina en los
paramos colombianos se puede valorar como factor positivo para la activi-
dad de los microorganismos, las temperaturas bajas y los suelos altamente
acidos son facto res poco favorahles. Pero la mayoria de los datos determi-
nados tienen un nivel muy similar a resultados ohtenidos hajo condiciones
clnnaticas mas favorahles y superan notahlemente los valores comunicados
del paramo de ~ucuhaji (Venezuela) (~EDINA 1968). Posihlemente la
respiracion relativamente baja en Ia asociacion degradada de Diploste.
phium revolutum se atrihuye a Ia saturacion hidrica del suelo, la cual
conduce a una reduccion en el desprendimiento de CO2 del suelo (KUCERA
y KIRKHAM1971).

* Val ores prohahlemente demasiado altoR (veaseWl ALTER 1973).
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Al comparar los datos de la respiracion del suelo, se destaca el valor
alto determinado en el bosque hajo de paramo, Existe la impresion de
una notable actividad hiologica del suelo hajo este tipo de vegetacion al
observar los porcentajes de descomposicion de celulosa. Solo en el bosque
bajo de paramo se obtuvieron resultados que mantienen un nivel similar
a valores determinados con el mismo metodo en suelos de clima templado
(UNGER1962, 1966h, STEUBING1970) y del clima tropical de la costa atlan-
tica colombiana en epoca de verano (STEUBING1971). Ratas de descompo-
sicion tan hajas como las halladas en las asociaciones de Diplostepliiuni
revolutum degradada, de Calamagrostis effusa, Espeletia grandiflora y Ge-
ranium santaruleriense y de Calamagrostis effusa y Altesteinia fimbriata se
han encontrado en zonas de clima templado en los meses de Ia epoca fria,
cuando las manifestaciones vitales de la naturalesa se reducen a un minimo.

Las causas del comportamiento diferente de las cuatro asociaciones se
pueden bus car parcialmente en el suelo menos compacto y mas aireado del
bosque. permitiendo en consecuencia un mayor intercamhio gaseoso. Otro
factor que ee puede tener en cuenta es la composicion de la masa vegetal
muerta que depende de las especies presentes y que tiene influencia sobre la
rapidez y la dimension de los procesos de descomposicion,

RESUMEN

Se determinaron la respiracion y Ia actividad de cehrlosolisis del suelo
en las asociaciones vegetales de Diplostephiuni revolutum degradada, de
Calamagrostis effusa, Espeletia grandiflora y Geranium santanderiense, de
Calamagrostis effusa y Altesteinia [imbruua y de un bosque bajo de para-
mo en el Paramo de Cruz Verde (Cundinamarca).

La mayoria de los promedios de la respiraciou del suelo se situaba
entre 120 y 190 mg CO2/m2h. Valores menores se determinaron dos veces
en la asociacion degradada de Diplostephium reoolutuni (82,4 mg CO2/m2h,
72,5 mg CO2/m2h), valores mayores una vez en la asociacion de Colama-
grostis effusa y Altesteinia fimbriata (220,2 mg CO2/m2h) y en el bosque
hajo de pararno (245,1 mg CO2/m2h).

La actividad de celulosolisis en el bosque hajo de paramo superaba
notablemente Ia de las otras asociaciones vegetales mencionadas, en con-
traste en la asociacion degradada de Diplostephium reoolutum. no se noto
alguna descom posicion de celulosa.
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ZUSAMMENF ASSUNG

In vier Pflanzengesellschaften des Paramo de Cruz Verde (Cundina-
marca }, namlich der degradierten Diplostephiuni reoolutum - Gesellschaft,
der Calamagrostis effusa • Espeletia grandiflora - Geranium sanuuulerien-
se - Gesellschaft, der Calamagrostis effusa - Altesteinia fimbriata - Gesell-
schaft und einer Gesellschaft des Paramo - Busohwaldes wurden Boden-
atmung und zellulolytische Akt.ivitlit bestirnmt.

Die Mehrzahl der bei den Bodenatmungsbestimmungen gefundenen
Mittelwerte lag zwischen 120 und 190 mg CO2/m2h. In der degradierten
Diplostephiuni reuolutum. - Gesellschaft wurde zweimal ein niedrigerer
(82,4 mg CO2/m2h, 72,5 mg CO2/m2h), in der Calamagrostis effusa - Altes-
teinia fimbriata - Gesellschaft (220,2 mg CO2/m2h) und im Paramo -
Buschwald (245,1 mg CO2/m2h) jeweils einmal ein hoherer Wert
bestimmt.

Die zellulolytische Aktivitat war im Paramo - Buschwald um ein Viel-
faches hoher als in den drei anderen Pflanzengesellschaften, wo in der
degradierten Diplostephium. reuolutum - Gesellschaft iiberhaupt kein Ab-
bau feststellbar war.
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