ESTUDIOS ECOLOGICOS EN EL PARAMO DE CRUZ VERDE,
COLOMBIA. IV. LA ACTIVIDAD BIOLOGICA DEL SUELO EN
DIFERENTES ASOCIACIONES VEGETALES

Por
MARIE-LUISE SCHNETTER * Y HERNAN CArpOZO G.

Departamento de Biologia, Universidad Nacional de Colombia, Bogota.

INTRODUCCION

Con frecuencia la actividad microbiolégica de un suelo llama la aten-
cién de los ecélogos por la influencia decisiva que tienen los microorga-
nismos sobre la formacién y la fertilidad de los suelos. En las montaifias
altas de la tierra, bajo condiciones climaticas himedas y frias, abundan
suelos ricos en sustancia organica poco descompuesta (SCHEFFER Yy
SCHACHTSCHABEL 1966). Esto se atribuye a una reducida actividad micro-
biolégica. También en las zonas paramunas de Colombia son frecuentes
suelos de este tipo que clasifica JENNY (1948, 1953) como suelos humiferos
andinos y suelos humiferos de paramo.

Dentro de un trabajo ecolégico en el Piramo de Cruz Verde (Depar-
tamento de Cundinamarca) se realizaron estudios sobre la respiracién del
suelo y la descomposicién de la celulosa. Se formaria asi una idea sobre
la actividad microbiolégica en aquel sitio. También se querian comprobar
diferencias entre las siguientes asociaciones vegetales escogidas: de Cala-
magrostis effusa y Altesteinia fimbriata, de Calamagrostis effusa, Espeletia
grandiflora y Geranium santanderiense, asociacién degradada de Diplos-
tephium revolutum y una asociacién boscosa del bosque bajo de parame
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que difieren no sélo con respecto a la composicién vegetal sino también
a profundidad y humedad del suelo. Una descripcién detallada de las aso-
ciaciones vegetales, del clima y de los suelos de la regién investigada se
encuentra en los trabajos de R. SCHNETTER, LozaNo-C., M. L. SCHNETTER
y Carpozo G. (1976), y Lozavo C. y R. SCHNETTER (1976).

METODOS

Para la determinacién de la respiracién del suelo se utilizé el método
de HaBER (1958), que usa la capacidad de KOH de absorber el CO,, expul-
sado de un area despejada previamente de vegetacion. Para este fin se
coloca un frasco abierto que contiene 50 ml de KOH bajo un tarro que
cubre el sitio en cuestién. Los tarros usados tenian un diametro de 14 cm.
Se trabajé con 5 réplicas en cada asociacién. Las mediciones se realizaron
generalmente entre las 10 a. m. y las 3 y 5 p. m.

La determinacién de celulosélisis del suelo se realizé con el “test”
descrito por UNGER (1966a) que usa bolsas de anjeo llenas con algodén
de peso conocido como sustancia indice. Se enterraron separadamente 10
talegos en cada asociacion a una profundidad de 5 cm. Estos se dejaron 97
dias en sus sitios. Después se determiné la pérdida de peso del algodon
que da referencia a la actividad.de los microorganismos.

RESULTADOS

Las mediciones de la respiracién del suelo, realizadas a temperaturas
medioambientales entre 7° y 10° C y bajo condiciones meteorolégicas hu-
medas dieron los resultados indicados en la tabla 1. Se nota una tendencia
al alza de las asociaciones de Diplostephium revolutum degradada, Cala-
magrostis effusa, Espeletia grandiflora y Geranium santanderiense, Ca-
lamagrostis effusa y Altesteinia fimbriata a bosque bajo de paramo, pero
hay pocas diferencias significativas. La mayoria de los valores encontrados
se sitidan entre 120 y 190. mg CO./m>h. Mientras la tinica serie de determi-
naciones en el bosque bajo de paramo daba un promedio por encimade
la media general, se obtuvieron dos veces resultados menores en la asocia-
cién degradada de Diplostephium revolutum.

Las amplias oscilaciones de los resultados individuales, especialmente
en la asociacién degradada de Diplostephium revolutum indujeron a una
serie de anotaciones sobre la composicién de la capa vegetal en los sitios
correspondientes a las mediciones de la respiraciéon. No obstante lo indi-
cado, los resultados de la tabla 2 no permiten establecer una relacién entre
la composicién de la vegetacion y la respiracion del suelo.
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TABLA 1

Respiracion del suelo (mg CO:/m*h) (D.S. * :94,5)
5%

‘0

Asociacién 28 V1971 8 VII 1971 5 XI 1971 21 VI 1972

De Diplostephium revolutum de-

gradada ... ... 72,5 138,0 17,5 82,4
De Calamagrostis e,ffusa, Espele-

tia grandiflora y Geranium

santanderiense .. .. . 159,8 128,5 164,5
De Calamagrostis effusa y Altes-
teinia fimbriata . ... ... s 187,1 1854 220,2
Boscosa (bosque bajo de para-
MO) .or vvr eee eer wen ean 245,1
TABLA 2

Comparacién de la respiracion del suelo y la composicién de la vegetacién en la
asociaciéon degradada de Diplostephium revolutum

(21 VI 1972)

Vegetacion Respiracién del suelo (mg CO./m’h)

Casi sin vegetacion, pocos musgos .. ... ... 84,4

MUBEOS i wis s wos aws 95 e wve e 1254 38,4

Musgos y gramineas ... ... «ee cee cee oo 74,3 130,8 844

Musgos, gramineas y hierbas ... ... ... ... 23,1 53,8 94,6 115,1
TABLA 3

Mineralizacién de celulosa

(Tiempo de exposicién del algodén: 97 dias, D.S. : 9,8)

5%
% de

Asociacion descomposicién
De Diplostephium revolutum degradada ... ... ... s s @ 0,0
De Calamagrostis effusa, Espeletia grandiflora y Ceramum santande-

riense ... ... 2,6
De Calamagrostis effusa y Altestelma flmbrwta GuE wEE e seE eee e 6,9
Boscosa (bosque bajo de paramo) ... ... ... .. il vee een el aen 34,8

* Diferencia significante al 5%.
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En la tabla 3 se encuentran los resultados de los analisis de la mine-
ralizacion de celulosa. Existe la tendencia similar a la respiracién del sue-
lo, desde una actividad de celulosélisis nula en la asociacién degradada de
Diplostephium revolutum, incrementandose ligeramente a las asociaciones
de Calamagrostis effusa, Espeletia grandiflora y Geranium santanderiense
y de Calamagrostis effusa y Altesteinia fimbriata y un maximo en el bos-
que bajo de paramo. Pero hay que advertir que s6lo los valores de des-
composicién encontrados en el bosque bajo de paramo se elevaron signi-
ficativamente sobre los resultados encontrados en las tres asociaciones
restantes.

DISCUSION

Tanto la respiracién del suelo como la actividad de celulosdlisis son
manifestaciones de procesos fisiolégicos de microorganismos. Factores me-
dicambientales que actian sobre las funciones vitales pueden detener o
promover tales procesos.

Temperatura y humedad ejercen la mayor influencia sobre la respi-
racién del suelo, como indican trabajos de WEISSENBERG (1954), HABER
(1958), DoucLas y TeEprow (1959), WiANT (1967 a, 1967 b), WiTkamr
(1969) y Kucera y KikkHAM (1971). Otros factores como el pH, el tipo
de suelo y la composicién de la vegetacion también juegan papel impor-
tante en dicho proceso. En coincidencia con estos resultados se encontra-
ron los mayores valores de la respiracion del suelo en regiones tropicales
calidas y himedas (ScHULZE 1967 *), los menores al contrario en clima tem-
plado (LIETH y OUELETTE 1962, LOTSCHERT 1965) y en la regién paramuna
de Venezuela (MepIiNA 1968). La mayoria de los trabajos realizados en
todas las regiones climaticas de la tierra comunican concentraciones de
CO; de 100 - 500 mg/m>h. Si bien la perpetua humedad que reina en los
paramos colombianos se puede valorar como factor positivo para la activi-
dad de los microorganismos, las temperaturas bajas y los suelos altamente
acidos son factores poco favorables. Pero la mayoria de los datos determi-
nados tienen un nivel muy similar a resultados obtenidos bajo condiciones
climaticas mas favorables y superan notablemente los valores comunicados
del paramo de Mucubaji (Venezuela) (MEepINA 1968). Posiblemente la
respiraciéon relativamente baja en la asociacion degradada de Diploste-
phium revolutum se atribuye a la saturacién hidrica del suelo, la cual
conduce a una reduccion en el desprendimiento de CO; del suelo (Kucera
y KirkHAM 1971).

* Valores prcbablemente demasiado altos (véase WALTER 1973).
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Al comparar los datos de la respiracién del suelo, se destaca el valor
alto determinado en el bosque bhajo de paramo. Existe la impresién de
una notable actividad biolégica del suelo bajo este tipo de vegetacién al
observar los porcentajes de descomposicién de celulosa. Sélo en el bosque
bajo de paramo se obtuvieron resultados que mantienen un nivel similar
a valores determinados con el mismo método en suelos de clima templado
(UneEr 1962, 1966b, STEUBING 1970) y del clima tropical de la costa atlan-
tica colombiana en época de verano (STEUBING 1971). Ratas de descompo-
sicién tan bajas como las halladas en las asociaciones de Diplostephium
revolutum degradada, de Calamagrostis effusa, Espeletia grandiflora y Ge-
ranium santanderiense y de Calamagrostis effusa y Altesteinia fimbriata se
han encontrado en zonas de clima templado en los meses de la época fria,
cuando las manifestaciones vitales de la naturaleza se reducen a un minimo.

Las causas del comportamiento diferente de las cuatro asociaciones se
pueden buscar parcialmente en el suelo menos compacto y mas aireado del
bosque, permitiendo en consecuencia un mayor intercambio gaseoso. Otro
factor que se puede tener en cuenta es la composicién de la masa vegetal
muerta que depende de las especies presentes y que tiene influencia sobre la
rapidez y la dimensién de los procesos de descomposicién.

RESUMEN

Se determinaron la respiracion y la actividad de celulosélisis del suelo
en las asociaciones vegetales de Diplostephium revolutum degradada, de
Calamagrostis effusa, Espeletia grandiflora y Geranium santanderiense, de
Calamagrostis effusa y Altesteinia fimbriata y de un bosque bajo de para-
mo en el Paramo de Cruz Verde (Cundinamarca).

La mayoria de los promedios de la respiracion del suelo se situaba
entre 120 y 190 mg CO./m”h. Valores menores se determinaron dos veces
en la asociacién degradada de Diplostephium revolutum (82,4 mg CO2/m*h,
72,5 mg CO2/m?h), valores mayores una vez en la asociacion de Calama-
grostis effusa y Altesteinia fimbriata (220,2 mg CO2/m*h) y en el bosque
bajo de paramo (245,1 mg CO./m*h).

La actividad de celulosélisis en el bosque bajo de paramo superaba
notablemente la de las otras asociaciones vegetales mencionadas, en con-
traste en la asociacion degradada de Diplostephium revolutum no se noté
alguna descomposicion de celulosa.
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ZUSAMMENFASSUNG

In vier Pflanzengesellschaften des Paramo de Cruz Verde (Cundina-
marca) , nimlich der degradierten Diplostephium revolutum - Gesellschaft,
der Calamagrostis effusa - Espeletia grandiflora - Geranium santanderien-
se - Gesellschaft, der Calamagrostis effusa - Altesteinia fimbriata - Gesell-
schaft und einer Gesellschaft des Paramo - Buschwaldes wurden Boden-
atmung und zellulolytische Aktivitit bestimmt.

Die Mehrzahl der bei den Bodenatmungsbestimmungen gefundenen
Mittelwerte lag zwischen 120 und 190 mg CO./m?h. In der degradierten
Diplostephium revolutum - Gesellschaft wurde zweimal ein niedrigerer
(82,4 mg CO2/m?h, 72,5 mg CO>/m*h), in der Calamagrostis effusa - Altes-
teinia fimbriata - Gesellschaft (220,2 mg CO./m?h) und im Paramo -
Buschwald (245,1 mg CO./m?h) jeweils einmal ein hoherer Wert
bestimmt.

Die zellulolytische Aktivitit war im Paramo - Buschwald um ein Viel-
faches héher als in den drei anderen Pflanzengesellschaften, wo in der
degradierten Diplostephium revolutum - Gesellschaft iiberhaupt kein Ab-
bau feststellbar war.
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