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ABSTRACT

Eighty-six chromosome counts of Compositae are reported from different
provinces of Colombia. Twenty-four are first counts from the genus
Plagiocheilus (Astereae), and from species in Achyrocline, Aspilia, Baccharis,
Calea, Eupatorium, Hieracium, Liabum, Tagetes, Verbesina, Vernonia and
Wedelia. Additional counts are alse provided for 62 populations of taxa
counted previously of which nine are new numbers. The systematic signifi-
cance of certain of these counts is discussed.

Se proporciona informacién acerca de ochenta y seis recuentos cromo-
somicos de Compositae de varias regiones de Colombia.

Veinticuatro recuentos corresponden a los primeros resultados citologicos
para el género Plagiocheilus (Astereae), y para especies de Achyrocline, As-
pilia, Baccharis, Calea, Eupatorium, Hieracium, Liabum, Tagetes, Verbesina
y Wedelia. Se mencionan también recuentos en sesenta y dos poblaciones de
taxa investigados anteriormente, de las cuales nueve corresponden a nuevos
nlimeros. Se menciona la importancia sistematica de algunos de los nuevos
recuentos.

Durante una expedicién realizada en 1979 para estudiar y colectar com-
puestas de Colombia, especialmente Clibadium y Montanoa (Heliantheae),
aprovechamos para recolectar especies de toda la familia con el fin de preservar
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material para estudios citolégicos. Hay solo dos trabajos dedicados a la cito-
logia de la familia dentro del pais (Powell y King, 1969; Powell y Cuatreca-
sas, 1970), y algunos otros trabajos con menciones incidentales de varias espe-
cies (Turner, Bacon, Urbatsch y Simpson, 1979; Olsen, 1980). Los datos
acerca del ntimero cromosémico han sido muy utiles para entender las rela-
ciones evolutivas dentro de los géneros de la familia (v. g., en Melampodium,
Stuessy, 1971). El presente trabajo representa la continuacion de los estudios
citoldgicos sobre la familia en Latinoamérica hechos en el laboratorio de los
autores en Ohio State University (Keil y Stuessy, 1975, 1977; Jansen y
Stuessy, 1980). Los materiales y métodos son técnicas de “squash” para estu-
dios meidticos en cabezuelas de plantas usando citocarmin y “Snow’s Stain”
que se describen en Keil y Stuessy (1975) y Snow (1963). Todos los testi-
monios se conservan en los herbarios de Ohio State University (OS) y Her-

bario Nacional Colombiano (COL).
RESULTADOS

Los &6 recuentos de cromosomas se presentan en la Tabla 1. Se informan
por primera vez datos de 24 poblaciones que corresponden al género Pla-
giocheilus Arn. y a especies de Achyrocline Less., Aspilia Thou., Baccharis L.,
Calea L., Eupatorium L., Hieracium L., Liabum Adans., Tagetes L., Verbesina
L., y Wedelia Jacq. Se presentan datos de 62 poblaciones adicionales de
especies anteriormente investigadas, de los cuales nueve corresponden a nuevos
nameros.

DISCUSION

Se restringe la discusion de la nueva informacién a los nuevos nimeros
de géneros o especies y a situaciones interesantes taxonémicamente. Referencias
para informaciones sobre variacién citolégica general dentro de géneros no se
dan directamente en el trabajo, por encontrarse en los indices bien conocidos
de informacidn citoldgica de plantas vasculares (Darlington y Wylie, 1955;
Cave, 1958-65; Ornduff, 1967-69; Fedorov, 1969; Moore, 1970-77; Goldblatt,
1981). La ubicacién de los géneros en las tribus de la familia coincide con las
relaciones indicadas en Heywood, Harborne y Turner (1977). La secuencia
de tribus dentro de las tres subfamilias sigue las ideas que presentaron recien-
temente Jansen y Stuessy (1980) '

TEn ese trabajo se describio formalmente por primera vez la subfamilia Verno-
nioideae (Amer. J. Bot. 67: 585), y se citd la tribu Vernonieae Cass. como el tipo.
eglin el Cédigo Internacional de Nomenclatura Botinica, el tipo tiene que ser un
género, razén por la cual en esta publicacién lo validamos: Vernonioideae Turner ex
Jansen & Stuessy; Typus: Vernonia Schreb.
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Algunos de los nuevos nimeros son idénticos a los ya conocidos en todas
(o en muchas de) las otras especies del género. Se mencionan aqui sin comen-
tarios adicionales: Achyrocline satureiodes, n==14; Baccharis rupicola,
n=29; Eupatorium ibaguense, n = 17; Hieracium avilae, n=29; Tagetes
caracasana, n = 24; Verbesina crassicaulis y V. humboldtii,n = 17; y Wedelia
latifolia, n — 12.

AsTEREAE. Plagiocheilus fue tradicionalmente ubicado en la tribu Anthe-
mideae por Bentham (1873) y también recientemente por Heywood and
Humphries (1977), pero intensivas investigaciones morfoldgicas realizadas por
Robinson y Brettell (1973a) y Grau (1977) lo han referido a la tribu Astereae.
Grau (1977) indica que (p. 535): “This former member of the Arthemideae
is a very typical member of the Astereae, and should be placed in the Gran-
geinae, more or less between Egletes and Grangea”. El niimero cromosémico
para Plagiocheilus, n = 18, esta de acuerdo con la informacién citolégica de
Egletes [n=127; E. viscosa (L.) Less., Keil y Stuessy, 1977} y de Grangea
[n=29; G. maderaspatena (L.) Poir., Mitra, 1974; Mehra y Remanandan,
1974; Peng y Hsu, 1977]. Todo el grupo genérico tiene la base de x =19 con
Plagiocheilus al nivel tetraploide y Egletes al hexaploide. Esta misma base
cromosémica también existe en toda la tribu Astereae (Grau, 1977).

EupaTorieae. Niimeros cromosémicos haploides n =4, 8, 9, 10, 12, 13,
15, 17, 18, 20, 24, 25, 29, 32, ca. 40, 50 y 51 se conocen dentro de Eupatorium.
Los ntimeros nuevos de n =ca. 40 en E. amplum y n=—ca. 42 en E. popa-
yanense corresponden probablemente al nivel de octaploide y aumentan este
nivel en el género. Se conoce desde antes el niimero n = ca. 40 solamente en
E. odoratum L. (Powell y King, 1969a), E. rothrockii (2n=—=mas de 80;
Grant, 1953) y E. tinifolium H.B.K. (Powell y King, 1969b). Eupatorium
gracile es conocido anteriormente con un recuento de n =18 (Powell y King,
1969b) pero con la admisién de que (p. 116) “The n==18 reported for E.
gracile would represent a new base number but the apparent occurrence of an
early dividing Eivalent, or two univalents, leave some doubt of the count”.
Nuectro nuevo recuento de n == 17 sugiere que este es el nimero mds comun
en la especie. En cambio, nuestro nuevo recuento de n == 21 en una poblacion
de E. pycnocephalum (SF 5724) es una variacién en la especie en la cual
generalmente n =10 y 20 (SE 5681; Turner, Powell y King, 1962; Powell
y King, 1969b; Powell y Cuatrecasas, 1970).

Mikania micrantha se conoce con n =17 (Turner et al., 1979) y n=19
(Powell y King, 1969b; King, Kyhos, Powell, Raven y Robinson, 1976).
Nuestro recuento de n == 18 es el primer niimero dentro de esta serie cromo-
somica. La configuracién meidtica de M. micrantha es dificil de interpretar, y
como anotaron Powell y King (1969b, p. 116): “In one collection of M.
micrantha (King and Guevara 5790), meiotic configurations showed mostly
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1911 but in a few cells 17II and what appeared to be a quadrivalent were
observed”. Pero variaciones citolégicas en Eupatorieae no son raras, porque
hay mucha poliploidizacién y apomixis (Grant, 1953) en varios géneros, lo
que ha permitido variaciones de nimeros dentro de poblaciones especificas
(King et al., 1976).

HeL1ANTHEAE. Aspilia, un género de unas 60 especies en Latinoamérica
y Africa, tiene cuatro niimeros cromosémicos hasta ahora conocidos: n = 12
o 13 (A. purpurea Greenm; Powell y Powell, 1978); n=—=14 [A. africana
(Pers.) Adans., A. helianthoides Oliv. & Hieron., y A. rudis Oliv. & Hieron;
Mangenot y Mangenot, 1962; Gadella, 19721; n=16 o 17 [A. tenella
(H.B.K.) S.F. Blake; Powell y Cuatrecasas, 1970}; y n =34 == 2 (Tutner
y Lewis, 1976). Nuestro recuento de n = ca. 14 para A. quinquenervis repite
el nivel diploide del género. Solbrig, Kyhos, Powell y Raven (1972) sugieren
una base de x = 14 para todo el género y estamos de acuerdo en parte con
esta sugerencia. El nimero de n==12 o 13 puede representar un nivel de
aneuploidia declinando u otra base de una linea evolutiva separada, aunque
Powell y Powell (1978) dicen (p. 160) que el recuento “is tentative”. EI
recuento de n==16 o 17II de A. tenella (Powell y Cuatrecasas, 1970) apa-
rentemente documenta otra base cromosémica (x = 17) para el género, por-
que hay un recuento tetraploide ya conocido de n =34 == 2 (Turner y Lewis,
1965) . Powell y Cuatrecasas (1970) indican (p. 378), “..., but the appro-
ximate nature of our count (n==16 o 17) should be emphasized because the
determination was made from ‘sticky’ meiotic configurations”. Sin embargo,
creemos que el género por lo menos tiene bases cromosémicos de x =14y 17,
y posiblemente también x =12 o 13. Indudablemente hacen falta estudios
citolégicos definitivos a la vez que un buen estudio taxonémico del género, pero
esto se complica por la intergradacién genérica con Wedelia, que es otro taxcn
con ca. 70 especies no muy bien conocidas de zonas tropicales del mundo.

Nuestro nuevo recuento de n =35 -+ B de Bidens subalternans es un
nivel nuevo para la especie. Anteriormente el taxon se conoce como n =24
(Covas y Schnack, 1946) . Este niimero nuevo probablemente es un hexaploide
de la base x =12, la cual es muy comln dentro del género y de toda la
subtribu Coreopsidinae (Stuessy, 1977). También, este mismo nivel (n == 36)
ya se conoce por lo menos en otras cinco especies del género (Fedorov, 1969).

Calea L. tiene mas de 100 especies distribuidas por América Latina y
posee muchos nimeros cromosomicos: n =29, 15, 16, ca. 17, 18, 19, 24, ca.
27 y 32. Nuestro recuento de n = 16 es nuevo para C. longipes. Otras especies
del género que tienen el mismo ntimero son: C. guatemalensis D. Smith (Sol-
brig et al., 1978), C. integrifolia (DC.) Hemsl. y C. scabra (Lag.) B. L.
Robinson (ambas transferidas a Alloispermum Willd. por Robinson, 1978;
Turner, Powell y King, 1962; Robinson et al., 1981), C. multipega H. Krasch
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(Coleman, 1968), y C. palmeri A. Gray (De Jong y Longpre, 1963). La im-
portancia filética que estos niimeros pueden tener dentro del género no se
conoce hasta ahora porque no existe una revision comprensiva de las especies
de América del Sur. Robinson (1975, 1979a, b, ¢, 1980, 1981) y Wussow y
Urbatsch (1978) han descrito varias especies nuevas y mencionado algunas
relaciones, pero falta todavia un trabajo completo.

Verbesina es un género de mas de 150 especies distribuidas principal-
mente en partes tropicales del Nuevo Mundo. Los niimeros cromosomicos ya
conocidos son n =14, 16, 17, 18 y 34, siendo n =17 el nivel mas comtn.
Nuestro niimero de n==34 para V. cf. barragana y V. pennellii son los pri-
meros para estas especies y son obviamente tetraploides. El nivel tetraploide en
Verbesina no es muy comtin en el género presentandose solamente hasta ahora
en V. alternifolia (L.) Britt. (Heiser y Smith, 1955; Coleman, 1968b; Solbrig
ct al., 1972), V. nana (A. Gray) Robins. & Greenm. (Watson, 1973), y V.
sororia A. Gray (Turner y Flyr, 1966). Verbesina alternifolia ha sido ubicada
antes en el pequefio género parecido, Actinomeris (Robinson y Greenman,
1899), pero la opinién mis moderna de Coleman (1968b) es que cabe dentro
de Verbesina principalmente a causa de diferencias morfologicas débiles y a
la exitosa formacién de un hibrido artificial entre V. alternifolia y V. Aristata
(EIL) Heller de la seccion Pterophyton A. Gray. Verbesina nana y V. sororia
estan también en diferentes secciones del género: en Ximenesia A. Gray, y Ver-
besinaria DC., respectivamente. Evidentemente este nivel tetraploide se ha
originado paralelamente en los tres diferentes grupos del género. El recuento
de n="51 & 11 frags. de V. elegans es el primer niimero para la especie y
un nuevo nivel cromosémico (hexaploide) para el género, el cual se podria
haber originado por cruzamiento entre especies diploides y tetraploides.

Nuestro recuento de n =122 en Wedelia jacquini es un nuevo numero
para la especie. Anteriormente se conocia el taxon como n =23 (Turner y
King, 1964), con la hipétesis de que se originé evolutivamente por anfiploidia
entre dos lineas de x =11 y x = 12. Esto podria ser, pero alternativamente
se podria haber originado de una base simple de x = 11. La tnica otra colec-
cién del género (de Panama), que tiene el mismo nimero de n=—=22 fue
identificada solamente como Wedelia sp. por Turner, Powell y King (1962).
Los diferentes nliimeros en el género de n =11, 12, 15, ca. 20, 22, 23, 25, y
29 indican que existieron cambios del cariotipo durante el desarrollo evolutivo
del género.

SeNEecCIONEAE. El recuento anterior de Senecio semidentatus fue n — ca.
40 (Powell y Cuatrecasas, 1975) de una coleccién de Venezuela (Mérida).
Nuestro material de Colombia (Departamento del Valle) tiene un nuevo ni-
mero cromosémico de n==49-50. Este nivel (probablemente decaploide)
aunque no es muy comtin en el género (en la mayor parte de las especies
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n==20), se conoce en algunas especies (v. g., S. glaucophyllus Cheesem.,
Ornduff, 1960).

VErRNONIEAE. El recuento de n =10 para Liabum sagittatum parece el
rimer nimero de la especie, pero n =10 se conoce también en L. megace-
phalum Sch. Bip. (Powell y King, 1969b) la cual ha sido sinonimizada por
Robinson (1978b). Robinson y Brettell (1973b, 1974) dividen este género
natural en por lo menos nueve géneros pequenios y L. sagittatum se ubica en
Munnozia R. & P. como M. senecionidis Benth. Como no existe una revision
detallada del género, preferimos mantener las especies del género reunidas en
un solo grupo evolutivo.

Vernonia Schreb. es un gran género con 1.000 especies principalmente
de las zonas tropicales del mundo. Los nimeros cromosomicos en el género
son n =35, 9, 10, 14, 16, 17, 18, 20, 26-30, 33-39, 51, y 68 (Jones, 1977).
Nouestro recuento nuevo de n =16 para V. brachiata es un nivel raro en el
género presente solamente en otras cuatro especies del Nuevo Mundo (Jones,
1977). Estas se encuentran sclamente en subsecciones de la Sect. Lepidaploa
Cass. conocidas como “Scorpioideae” colectivamente y que forman un con-
traste con las “Paniculatae” de la misma seccion (Jones, 1970). Vernonia
brachiata se ubica también en las “Scorpioideae” (Gleason, 1906) y coincide
citolégicamente.
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NUMEROS DE CROMOSOMAS DE COMPOSITAE DE COLOMBIA

Niumero

T axon haploide Localidad y testimonio
ASTEROIDEAE

ANTHEMIDEAE

Cotula coronopifolia L. 10 CUNDINAMARCA: ca. 7 km N of

Zipaquira, SDF 5549¢

ASTEREAE

* Baccharis rupicola H.B.K. 9 SANTANDER: ca. 11 km NE of Ber-

lin, SF 5608"

ANTIOQUIA: 3 km SE of Santa
Elena, SF 5712. CUNDINAMARCA:
just SW of El Santo, SF 5536. PUTU-
MAYO: 11 km E of Sibundoy, SF
5779.

CUNDINAMARCA: 9 km E of Pa-

Conyza bonariensis (L.) Crongq. 27

Conyza cf. bonariensis

(L.) Crong. 26 =1 cho, SDF 5558.
Conyza tribecatactis (S. F. CUNDINAMARCA: 9 km E of Pa-
Blake) Cuatr. 57 cho, SDF 5563. NORTE DE SAN-
TANDER: 7 km E of Pamplona, SF
5620.
Noticastrum marginatum CUNDINAMARCA: ca. 22 km N of
(H. B. K.) Cuatr. 9 Zipaquira, SDF 5554.

** DPlagiocheilus solivaeformis DC, 18 CUNDINAMARCA: ca. 6 km N of
Zipaquira, SDF 5545.

EupATORIEAE

Ageratum conyzoides L. 20 CUNDINAMARCA: 25 km NE of
Fusagasuga, SF 5505. VALLE: 5 km W
of Queremal, SF 5739.

Ageratum cf. conyzoides L. 20 CUNDINAMARCA: 25 km NE of
Fusagasuga, SF 5504.

Eupatorium {Critoniella} 10 CUNDINAMARCA: 5 km SE of

acuminatum H. B. K. Sasaima, SF 5658.

8SDF — Stuessy, Diaz & Funk; "SF — Stuessy & Funk.

Primer resultado citoldgico para el ** género, * especies; + nuevo numero para el
taxon.
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(Continuacién)
Niumero
T axon haploide Localidad y testimonio
* Eupatorium [Ageratina} CUNDINAMARCA: just SW of El
amplum Benth. ca. 40 Salto, SF 5527.
+ Eupatorium [Ageratina} NARINO: 21 km W of Pasto, SF
gracile H. B. K. 17 5764.
* Eupatorium [Ageratina] TOLIMA: 35 km W of Padua, SF
ibaguense Sch. Bip. 17 5686.
Eupatorium [Austroeupatorium} 10 CALDAS: 4 km SW of Riosucio,
inulaefolium H. B. K. SF 5716.
Eupatorium [Polyanthinal cf. SANTANDER: 15 km NE of Buca-
nemorosum Klatt 10 ramanga, SF 5605.
* Eupatorium [Ageratina] ANTIOQUIA: 3 km SE of Santa
popayanense Hieron. ca. 42 Elena, SF 5710.
Eupatorium [Fleischmannia} 20 TOLIMA: 25 km W of Padua, SF
pycnocephalum Less. 5681.
+ Eupatorium {[Fleischmannia]} VALLE: 42 km W of Buga, SF 5724.
pycnocephalum Less. 21
+ Mikania micrantha H. B. XK. 18 CALDAS: 19 km N of Aranzazu, SF
5702. CUNDINAMARCA: 18 km
NE of Fusagasuga, SF 5516.
Stevia elatior H.B. K. 33 NORTE DE SANTANDER: 7 km
SE of Pamplona, SF 5621.
HELIANTHEAE
Acanthospermum australe META: 18 km E of Villavicencio, SF
(Loefl.) Ktze. 11 5651.
Ambrosia cumanensis H. B.K. 18 CUNDINAMARCA: 25 km NE of
Fusagasuga, SF 5502.
* Aspilia quinquenervis S.F. VALLE: 5 km W of Queremal, SF
Blake ca. 14 5741.
Bidens andicola H. B. K. 12 NARINO: 21 km W of Pasto, SF
5757.
SANTANDER: ca. 11 km NE of Ber-
lin, SF 5613.
Bidens rubifolia H. B. K. 24 CUNDINAMARCA: Distrito Especial,

CALDASIA—2

Cerro de Suba, SDF 5539. CUNDI-
NAMARCA: 19 km of jct rds Zipa-
quira, Ubaté and Neusa, SDF 5541.
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Nimero
T axon haploide Localidad y testimonio
+ Bidens subalternans DC, 35 + B META: 20 km N of Villavicencio, SF
5655.
Bidens triplinervia H. B. K. 12 CUNDINAMARCA: ca. 22 km N of
Zipaquira, SDF 5550.
Bidens triplinervia H. B.K. 12 CALDAS: 37 km E of Manizales, SF
var. macrantha (Wedd.) Sherff 5696.
Cadlea caracasana (H. B. K.) Ktze. 24 CUNDINAMARCA: Distrito Especial,
Cerro de Suba, SDF 5540; 5 km E of
Pacho, SDF 5569. TOLIMA: 22 km
W of Padua, SF 5679.
Calea glomerata Klatt 19 CUNDINAMARCA: 18 km NE of
Fusagasuga, SF 5515
* Calea longipes S.F. Blake 16 BOYACA: 9 km S of Arcabuco, SF
5583.
Jaegeria hirta (Lag.) Less. 18 NARINO: 21 km W of Pasto, SF
5762,
Melampodium divaricatum TOLIMA: 4 km W of Mariquita, SF
(Rich in Pers.) DC. 12 5669.
Melampodium paniculatum Gardn. 27 CUNDINAMARCA: 3 km NE of
Fusagasuga, SF 5512.
Polymnia pyramidalis Triana 29 CUNDINAMARCA: ca. 7 km N of
Zipaquira, SF 5735.
Schistocarpha eupatorioides SANTANDER: 18 km NW of Tunja,
(Fenzl.) Ktze. 8 SF 5632. VALLE: 1 km W of Quere-
mal, SF 5735.
Schistocarpha paniculata Klatt 8 CUNDINAMARCA: 18 km NW of
Villeta, SF 5667.
Schistocarpha sinforosi Cuatr. 8 TOLIMA: 22 km W of Padua, SF
5678.
Sigesbeckia agrestis Poepp. & BOYACA: 9 km S of Arcabuco, SF
Endl. 15 5585.
Sigesbeckia jorullensis H. B. K. 15 SANTANDER: 26 km SW of Betlin,
SF 5629.
Synedrella nodiflora Gaertn. 20 CUNDINAMARCA: ca. 9 km E of
Pandi, SF 5522.
Unxia camphorata L. £. 16 ~ META: 8 km S of Villavicencio, SF

5647; 12 km S of Villavicencio, SF
5648.
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Vasquezia anemonifolia (H. B.K.) CUNDINAMARCA: ca. 6 km N of
S. F. Blake 19 Zipaquira, SDF 5546; 9 km E of Pacho,
SF 5560.
* Verbesina cf. barragana Cuatr. 34 NARINO: ca. 3 km E of Encano, SF

* Verbesina crassicaulis S. F.

Blake 17
* Verbesina elegans H.B. K. 51 4 11
frags.

* Verbesina humboldtii Spreng. 17
* Verbesina pennellii S.F. Blake 34
+ Wedelia jacquini Rich. 22
+ Wedelia cf. jacquini Rich. 22

* Wedelia latifolia DC. var. 12 + 3

frags.
INULEAE
* Achyrocline satureioides
(Lam.) DC. 14
Gnaphalium americanum Mill. 14
Gnaphalium elegans H.B.K. 4
SENECIONEAE
Senecio [Pentacalia}
andicola Turcz. 20

Senecio [Pentacalia}

ledifolius DC. 20
+ Senecio semidentatus Klatt ~ 49-50

Senecio [Pentacalia} vaccinioides

(H.B.K.) Sch. Bip. 20

5769.
VALLE: 16 km S of Dagua, SF 5731.

BOYACA: 9 km S of Arcabuco, SF
5584.

 CUNDINAMARCA: just SW of El

Salto, SF 5530.

CUNDINAMARCA: 8 km E of Pa-
cho, SDF 5566. 11 km NW of Villeta,
SF 5660.

VALLE: 16 km S of Dagua, SF 5730.

CUNDINAMARCA: 3 km NE of
Fusagasuga, SF 5513.

NARINO: 50 km N of Chachagiii, SF
5750; 6 km N of Chachagiii, SF 5753.

CUNDINAMARCA: 9 km E of Pa-
cho, SDF 5559; just SW of El Salto,
SF 5538.

CUNDINAMARCA: 25 km NE of
Fusagasuga, SF 5503.

CUNDINAMARCA: just SW of El
Salto, SF 5537.

PUTUMAYO: 21 km SE of Encano,
SF 5771.

NORTE DE SANTANDER: 7 km
SE of Pamplona, SF 5618.

VALLE: 6 km W of La Treinta, SF
5733.

PUTUMAYO: 22 km E of Encano,
SF 5773.
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Localidad 'y testimonio

Niumero
T axon haploide
TAGETEAE
* Tagetes caracasana H.B.K.
ex Willd. 24
LACTUCOIDEAE
LACTUCEAE
Erechtites valerianifolia
(Wulff.) DC. 20
* Hieracium avilae Zahn 9
Hypochaeris radicata L. 4
VERNONOIDEAE
VERNONIEAE
+ Liabum [Munnozia] jussieui
(Cass.) Cass. 12
* Liabum [Munnozia} sagittatum
Sch. Bip. 10

Liabum [Oligactis] volubile
(H. B. K.) Cass. ca. 18

Liabum [Erato} vulcanicum Klatt 9

* Vernonia brachiata Benth. 16

CUNDINAMARCA: 4 km E of Pa-
cho, SDF 5572.

CUNDINAMARCA: 18 km NW of
Villeta, SF 5665.

CUNDINAMARCA: 19 km NW of
jet rds Zipaquira-Ubaté and Neusa,
SDF 5542; ca. 22 km N of Zipaquir3,
SDF 5553. TOLIMA: 35 km W of
Padua, SF 5690.

CUNDINAMARCA: ca. 22 km N of
Zipaquird, SDF 5552. NARINO: 21 km
W of Pasto, SF 5765.

NARINO: 21 km W of Pasto, SF
5761.

CUNDINAMARCA: just SW of El
Salto, SF 5531 (+ B); NARINO: 21
km W of Pasto, SF 5760.

CUNDINAMARCA: 25 km NE of
Fusagasuga, SF 5507.

PUTUMAYO: 11 km E of Sibundoy,
SF 5781.

CUNDINAMARCA: 10 km S of At-
beldez, SF 5518.



