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RESUMEN

Se reconoce una asociacion faunistica tipica de ambiente hipohalino com-
puesta de doce especies en la biocenosis, con predominio de A mmoastuta
inepta (Cushman y McCulloch). Las especies que componen la tanatocenosis
estan reportadas en ambientes salobres salvo Trochammina pacifica Cushman
y Cribrostomoides columbiense (Cushman) var evolutum (Cushman y McCu-
lloch) .

La totalidad de la microfauna es de caparazon aglutinado y pertenece a
la super familia LITUOLACEA. Dentro de ella, la familia mejor representada
es LITUOLIDAE y el genero Trochammina con un 36% de especies.

Se calcula el indice de diversidad, se relaciona la microfauna con el tipo
de sedimento y se compara el conjunto faunistico con los determinados en
otras regiones.

INTRODUCCION

Muchos trabajos ecologicos sobre foraminiferos bentonicos recientes
tratan de establecer patrones de distribucion y abundancia en relacicn con las
variables ambientales, ya que ellos constituyen uno de los grupos mas utiles
para los estudios paleoecologicos y paleogeograficos.
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Los foraminiferos de aguas salobres han sido objeto de estudio por parte
de diversos investigadores (HEDBERG, 1934; TODD Y BRONNIMANN, 1957;
SAUNDERS, 1958; PARKER Y ATHEARN, 1959; CLOSS, 1963; MURRAY, 1971;
BOLTOVSKOYy MCNIZ, 1977). Los resultados de estos trabajos han permitido
esrablecer una microfauna caracteristica, con pocos representantes comunes a
otros ambientes, cuantitativarnente rica y cualitativamente pobre.

EI presente estudio se basa en una muestra de sedimentos obtenidas por
el grupo de Campo Marino del Departamento de Biologia de la Universidad
Nacional, en el mes de noviembre de 1982, en la salida de trabajo que se realize
al Parque Nacional Natural Sanquianga. EI estudio taxonomico del material
perrnitio determinar una asociacion faunistica tipica de aguas hipohalinas
con una significativa proporcion de ejernplares vivos, por 10 cual, se considero
interesante dar a conocer esta informacion aunque se haya obtenido de una
sola estacion de muestreo, ya que resulto ser muy representativa.

AREA DE ESTUDIO

EI Estero las Islas esta ubicado en el Parque Nacional Natural San-
quianga (2° 38' 51" Lat. N. 78° 14' 44" Long. 0.) Depto. de Narifio, Esra
constituido por un canal natural que comunica las bahias de Sanquianga y
Amarales en la desernbocadura del rio Sanquianga (mapa 1). Se presenta
rodeado de bosques de mangle (Rhyz.ophora, A vicenia y otros) que en algunos
lugares cubren totc lmente el estero; sus aguas son tranquilas y turbias, fluc-
tuando su nivel con los cambios de marea.

MA TERIALES Y METODOS

. EI material de estudio proviene de sedimentos superficiales obtenidos me-
diante una draga Ekmann, durante la marea baja. La muestra se fijo con
formol al 5% y en el laboratorio se trabajo con 50 em" de sedimentos para
extraer la microfauna. Se tamizo bajo el agua corriente en tamices de 200ft,
125ft Y 80ft. EI reconocimiento de la biocenosis se hizo segun el metodo de
WALTON (1952). La separacion de los foraminiferos se realize por Hotacion
con tetracloruro de carbono y ademas, manualmente con pincel bajo el estereos-
copio, en la fraccion gruesa. Se ordeno el material en microplacas quedando
depositado en el Laboratorio de Paleontologia, Seccion Geologia del Instituto
de Ciencias Naturales-Museo de Historia Natural, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota.

En el momenta de colectar el sedimento, pOr medio de un equipo HACH
se rnidio temperatura, pH, y conductibilidad para obtener la salinidad.
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MAPA I

AREA DE ESTUOIO

Elcala, I: 101.000
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Cien gramos de sedimentos se utilizaron para la granulometria, se sepa-
raron en tamices de 500f1-, 125f1- Y 63f1-; la clasificaci6n de las particulas segun
tarnafio se efectuo con forme a la escala de WENTWORTH (1922). La propor-
cion de limo y arcilla se estableci6 mediante el metodo de la pipeta (KRUMBEIN,

1969). .

La rnorfoscopia cuantitativa de los sedimentos se realize directamente
bajo e! estereoscopio. La proporci6n de materia organica se estableci6 mediante
el meta do de la murla (BUCHANAN y KAIN, 1971).

CONDICIONES FISICO-QUIMICAS

Temperatura: 31.8°C
pH: 7.7
Salinidad: 9.4 por mil.
Profundidad: 2 m.

SEDIMENTOLOGIA

Color: amarillento.
Materia organica: 37.79%.
Tamaiio del grano:

Arena gruesa C> 500f1-)
Arena mediana a fina (500f1--125f1-)
Arena muy fina (125f1--63f1-)
Limo (6:f1--4f1-)
Arcilla « 4f1-)

4.70%
27.30%
33.07%
18.27%
16.66%

Morfoscopia:
Cuarzo
biodetritos
fragmentos de roca y otros minerales

10%
50%
40%

ESTUDIO DE LA MICROFAUNA

La poblaci6n total de foraminiferos entresacados fue de 1.370 individuos,
correspondiendo 1.230 especimenes a la tanatocenosis y 140, a la biocenosis.

El 100% de la microfauna es de caparaz6n aglutinado, perteneciendo en
su totalidad a la super familia LITUOLACEA. Dentro de ella, la familia



C. PARADAET ALII: FORAMINIFEROSBENTONICOSDE SANQUIANGA 289

mejor representada es LITUOLIDAE con un 50% de generos [grafico 1).
En cuanto a especies, el genero predominante es 'Trocbammina, con un 367'0
(grafico 2).

Al comparar la biocenosis,' con la tanatocenosis y la poblacion total, se
observa que, con pequefias variaciones, la representacion de cada especie con-
serva porcentajes similares (grHico 3).

EI indice de diversidad se calculo segun MARGALEF (1951) con la
siguiente formula: = (S-l) x 0.4343

Log N

donde S = numero de especies.
N = numero de individuos.
dio como resultado un valor de 2.226.

Las especies que caracterizan la asociacion son: Ammoastuta inepta
(322%), Arenoparrella mexican a (17.1%) y Miliammina !usca (14.3%).
(grHico 4).

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

SHIFFLETT (1961) en un trabajo sobre faunas de foraminifer os vivos,
muertos y totales en Heald Bank, Golfo de Mejico, demuestra que los forami-
niferos bentonicos viven encolonias, de tal manera que una cierta especie puede
vivir abundantemente en un area limitada y estar ausente 0 escasa en otra
area muy cercana.

PARKERy ATHEARN (1959) realizaron muestreos bimensuales en ambiente
cenagoso de la bahia de Poponesset, en ocho estaciones durante un afio y
comprobaron que un punto determinado presenta una microfauna muy uni-
forme durante todo el tiempo, en cambio, en relacion con las estaciones cercanas,
varia considerablemente en algunos casos.

EI presente traba jo no pretende determinar la asociacion faunistica de
todo el estero las Islas, sino simplemente, dar a conocer el con junto identificado
en un punto de el y las condiciones ambientales imperantes en el momento.

Es indudable que el hecho de haber medido los parametres ecologicos
en una sola oportunidad, no permite caracterizar el ambiente, pues se desco-
noce entre que limites Huctua cada uno de ellos. No obstante, un valor de
salinidad de 9.4% muestra un medio hipohalino, que podria fluctuar entre
0.5% y 18% (BOLTOVSKOY,1965).

EI bajo indice de diversidad, la ausencia. de MILIOLACEA y la presencia
de Tiphotrocha comprimata, que es una especie restringida a bajas salinidades,
estarian evidenciando un ambiente hipohalino (MURRAY, 1971).
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FAMILIAS
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GRAFtCO 3

RELACION ENTRE BIOCENOSIS,
TANATOCENOSIS Y POBLACION TOTAL
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REPRESENTACION DE ESPECIES EN LA BIOCENOSIS
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PARKERYATHEARN (1959) establecen que Arenoparrella mexicana, Tipho-
trocha comprimata y T rochammtna macrescens predominan en las estaciones
de baja salinidad y disminuyen su frecuencia a medida que aumenta la in flu en-
cia del mar.

El pH 7.7 esta sobre el limit-e en que la acidez disuelve los caparazones
calcareos (BOLTOVSKOY)1965) 10 que explicaria la ausencia de ellos en el
material. El alto contenido de materia organica va tarnbien intimamente ligado
a la acidez debido a la descomposicion,

El tipo de sedimento parece influenciar notablemente la construccion de
la conchilla en los foraminiferos aglutinados; la gran mayoria de las especies
presentes en la muestra utilizan arena fina a muy fina, con preferencia por
las particulas de cuarzo: Ammoastuta alberdingi, A. inepta, Ammotium cassis,
Arenoparrella mexicana, Miliammina fusca, M. petila, Siphotrochammina
lobata, Sulcophax palustris y Tiph.otrocha comprimata. Contrariamente, Tro-
chammina inflata y T. macrescens utilizan material mas fino. Haplophragmoi-
des manilaensis no muestra selectividad en el tamafio de las particulas.

Estudiando micro faunas recientes es interesante establecer como la pobla-
cion total refleja la composicion de la poblacion viva. En areas de alta produc-
tividad, donde hay un porcentaje considerable de individuos vivos, la poblacion
total es una buena representacion de la biocenosis (SHIFFLETT, 1961) fenomeno
que se puede observar en la cornparacion de los conjuntos vivos-muertos totales
en el material estudiado.

COMPARACION CON OTRAS AREAS

AI comparar los resultados del estudio taxonomico con otros trabajos
realizados en arnbientes salobres, se ha encontrado ciertas relaciones con los
conjuntos Iaunisticos determinados en la desembocadura del rio Mississippi
y en la zona de manglar de Guayaquil.

PHLEGER (1954) realiza un estudio de distribucion de foraminiferos en
Mississippi Sound y alrededores. En ambiente de cienaga encuentra abundantes
Miliammina fusca, Ammoastuta inepta y Arenoparrella mexicana, junto a otras
seis especies comunes con el material del estero las Islas: A mmobaculites exiguus,
Ammotium salsum, Haplophragmoides subinvolution, Tiphotrocha compri-
mala, Trochammina inflata y 'Trocbammina macrescens.

BOLTOVSKOYy MUNIZ (1977) determinan un conjunto faunistico en la
zona de manglar de Guayaquil. Doce especies'son comunes con el material del
estero las Islas: Ammoastuta inepta, Ammobaculites exiguus, Ammotium cassis,
A. salsum, Arenoparrella mexicana, Miliammina fusca) M. petila, Siphotro.
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chammina lobata, Sulcophax palustris, Tiphotrocha comprimata, Trochammina
inflata y T. macrescens. Los autores, en esa localidad, reconocen una biocenosis
infima que no se campara con la cantidad relativamente alta de especimenes
vivos en el material estudiado. Adernas, difieren en la presencia de foramini-
feros calcareos y el predominio de Ammotium salsum y Pseudoclavulina? gracilis
en el conjunto faunistico de la zona de manglar de Guayaquil.

Segun MURRAY (1971) Ammoastuta inepta, Arenoparrella mextcana y
Tiphotrocha comprimata no habian sido encontradas en la costa del Pacifico.
BOLTOVSKOYy MUNIZ (1977) las reportan por primera vez y el presente tra-
bajo confirms su presencia.

CONCLUSIONES

1. La totalidad de la microfauna es de caparaz6n aglutinado con predominio
absoluto de UTUOLACEA.

2. La poblaci6n total refleja significativamente a la biocenosis.

3. EI bajo indict' de diversidad y la composicion de la microfauna evidencian
un ambiente hipohalino.

4. Se identifica un conjunto fallnistico tipico de ambiente salobre caracte-
rizado por Ammoastuta inepta, Arenoparrella mexicana y Miliammina
fusca.

5. La asociaci6n faunistica determinada es similar a las establecidas en la
desembocadura del rio Mississippi y zona de manglar de Guayaquil.

6. Ammoastuta inepta, Arenoparrella mexicana y Tiphotrocha comprimata
parecen estar bien distribuidas en la costa del Pacifico.
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SISTEMATICA

De acuerdo con la clasificaci6n de LOEBLICHy TAPPAN, 1964.

Superfamilia LITUOLACEA de Blainville, 1825.
Familia HORMOSINIDAE Haeckel, 1894.
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Suhfamilia HORMOSININAE Haeckel, 1894.
Genero Sulcophax Rhumbler en Wiesner, 1931.

Sulcophax palustris Warren (Lam. 1, Fig. 1).

Familia RZEHAKINIDAE Cushman, 1933.
Genero Miliammina Heron - Allen y Earland, 1930.

Miliammina earlandi Loeblich y Tappan (Lam. 1, Fig. 2).
M. fusca (Brady) (Lam. 1, Fig. 3). '
M. petila Saunders (Lam. 1, Fig. 4).

Familia LITUOLIDAE de Blainville, 1825.
Subfamilia HAPLOPHRAGMOIDINAE Mayne, 1952.

Genero Haplophragmoides Cushman, 1910.
Haplophragmoides manilaensis Andersen (Lam. 1, Fig. 5).
H. subinvolutum Sushman y McCulloch (Lam. 1, Fig. 6).

Genero Cribrostomoides Cushman, 1910.
Subfamilia LITUOLINAE de Blainville, 1825.

Genero Ammoastuta Cushman y Bronnimann, 1948.
Ammoastuta alberdingi (Bursch) (Lam. 1, Fig. 7).
A. inept a (Cushman y McCulloch) (Lam. 1, Fig. 8).

Genero Ammobaculites Cushman, 1910.
Ammobaculites exiguus Cushman y Bronnimann.

Genero Ammotium Loeblich y Tappan, 1953.
Ammotium cassis (Parker).
A. salsum (Cushman y Bronnimann).

Familia TROCHAMMINIDAE Schwager, 1877.
Subfamilia TROCHAMMININAE Schwager, 1877.

Genero Trochammina Parker y Jones, 1859.
Trochammina inflata (Montagu) (Lam. 1, Fig. 9).
T. laevtgata Cushman y Bronnimann.
T. lobata Cushman.
T. macrescens Brady.
T. pacifica Cushman.

Genero A reno parrella Andersen, 1951.
Arenoparrella mexicana (Kornfeld) (Lam. 1, Fig. 10).

Genero Sipbotrochammina Saunders, 1957.
Siphotrochammina lobata Saunders (Lam. 1, Fig. 11).

Genero Tiphotrocha Saunders, 1957.
Tiphotrocha cornprirnata (Cushman y Bronnimann) (Lam. 1, Fig. 12).

LISTA ALFABETICA DE FORAMINIFEROS IDENTIFICADOS

Ammoastuta alberdingi (Bursch). ICN-MHN 320.
A. inepta (Cushman y McCulloch). ICN-MHN 321.
Ammobaculites extguus Cushman y Bronnimann. ICN-MHN 322.



LAMINA 1.

FIGURA 1. Sulcophax palustris Warren. X 86.
FIGURA 2. Miliammina earlandt Loeblich y Tappan. X96.

FIGURA 3. M. Fusca (Brady). X89.
FIGURA 4. M. petila Saunders. X85.

FIGURA 5. Haplophragmoides mantlaensis Andersen. a) vista lateral, X 89; b) vista
aberrural, X89.

FIGURA 6. H. subinvolutum Cushman y McCulloch. X105.
FIGURA 7. Ammoastuta alberdingi (Bursch). X84.

FIGURA 8. A. inept a (Cushman y McCulloch). X87.
FIGURA 9. Trochammina inflata (Montagu). a) vista umbilical, X82; b) vista espiral,

X92.
FIGURA 10. Arenoparrelia mexicana (Kornfeld). a) vista umbilical, X83; b) vista espiral,

X85; c) vista abertural, X87.
FIGURA 11. Siphotrochammina lobata Saunders. a) vista umbilical, X86; b) vista espiraI,

xn
FIGURA 12. Tiphotrocha comprimata (Cushman y Bronnimann). a) vista espiral, X83;

b) vista umbilical X69; c) otro ejemplar: vista umbilical X88.
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Ammotium cassts (Parker). ICN-MHN 323.
A. salsum (Cushman y Bronnimann). ICN-MHN 324.
Arenoparrella mextcana (Kornfeld). ICN-MHN 330.
Cribrostomoides columbiense (Cushman) var. evolutum (Cushman y McCU'lloch)

ICN-MHN 319.
Haplophragmoides manilaensis Andersen. ICN-MHN 317.
H. subinvolutum Cushman y McCulloch. ICN-MHN 318.
Miliammina earlandi Loeblich y Tappan. ICN-MHN 314.
M. fusca (Brady). ICN·MHN 315.
M. petila Saunders. ICN·MHN 316.
Siphotrochammina lobata Saunders. ICN-MHN 331.
Sulcophax palustris Warren. ICN·MHN 313.
Tiphotrocha comprimata (Cushman y Bronnimann) ICN-MHN 332.
Trochammina inflata [Monragu ) ICN-MHN 325.
T. laevtgata Cushman y Bronnimann ICN-MHN 326.
T. lobata Cushman. ICN-MHN 327.
T. rnacrescens Brady. ICN-MHN 328.
T. pacifica Cushman. ICN-MHN 329.
Trochammina spp.
Trochamminita sp.
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