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Resumen
En el presente estudio se describen rasgos morfol6gicos de una nueva especie colombiana
del qenero Limnadia Brongniart, 1820, Limnadia onnoquiensis (Arthropoda, Crustacea,
Conchostraca). La forma es de reproducci6n bisexual y tipica para las aguas acidas y oscuras
de los alrededores de Puerto Inirida, Comisaria del Guainia.

Abstract
The present study describes morfological features of a new colombian species of the genus
Limnadia Brongniart, 1820, Limnadia orinoquiensis (Arthropoda, Crustacea, Conchostraca),
a species of bisexual reproduction, typical to the dark waters of temporary pools in the
surroundings of Puerto Inirida, Comisaria of Guainia.

Introducci6n

La familia Limnadiidae Sars, 1896 es confor-
mada por conchostraceos que adernas de los ca-
racteres generales del orden, poseen como ras-
gos mas destacados un caparaz6n delgado y
trans parente de contorno ovalado y de superfi-
cies Iisas. El modo de crecimiento del caparaz6n
es particular y las valvas cuentan en su peri feria
con notorias lineas de crecimiento cuyo nurnero
depende de la edad. Se contabilizan entre 15 y
32 pares de apendices postmaxilares (Roessler,
1989; 1990; Barnard, 1929). La familia se carac-
teriza por una cabeza de contornos redondeados
y en especial por un particular "organo frontal"
(Scheitelorgan) en forma de campana.

Packard cre6 en 1883 el genero EuJimnadia con
el fin de separar ciertas especiesdel unico genero
Limnadia Brongniart, 1820 hasta entonces esta-
blecido. Los caracteres diferenciales menciona-
dos por Packard son entre otros: un caparaz6n
mas alto en el genero Limnadia en comparaci6n
con las valvas mas alargadas, y con un rnirnero
muy reducido de Ifneas de crecirniento en el
caso del genero EuJimnadia. Se mencionan adi-
cionalmente para la caracterizaci6n de Limna-
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dia, branquias mas alargadas y un mirnero de
dieciocho apendices (postmaxilares) para Eu-
limnadia.

En posteriores trabajos se han discutido repeti-
damente los caracteres utilizados en la separa-
ci6n de estos dos generos, reduciendo cada vez
mas su validez. Daday (1925; 1926) destaca
como rasgo diferencial para el genero Eulimna-
dia, la proyecci6n espinosa distal e inferior del
telson y considera los otros caracteres menciona-
dos m ix irnarnente validos para la diferenciacion
de especies.

Barnard (1929) refiriendose a Daday, reconsi-
dera la posibilidad de tratar ambos generos como
subgeneros del genero Limnadia, si no se quiere
suprimir el genero Eulimnadia e incluir sus es-
pecies en el genero Limnadia.

Incluyendo en una comparaci6n de las especies
de los dos generos !a nueva forma, objeto de
este estudio, comparto el punto de vista de Da-
day, de conservar los dos generos. Es de destacar
que tambien Limnadia orinoquiensis se caracte-
riza por un caparaz6n relativamente mas alto que
las dos especies colombianas de Eulimnadia.
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Similares problemas de clasificacion se presen-
tan a nivel de las especies involucradas. Aunque
la familia Limnadiidae esta bien caracterizada
y es de facil reconocimiento, la diferenciaci6n
taxonomica de sus fonnas presenta numerosos
problemas, ante todo por la variabilidad local y
temporal en los rasgos morfol6gicos. Estudios
de enfoque autecol6gico sobre dos especies co-
lombianas del genero EuJimnadia y especial-
mente de su morfogenesis en las fases de la
maduracion sexual revelan un alto grado de va-
riaci6n de las caracteristicas taxonornicas, en
dependencia de factores ecologicos y de la edad
(Roessler, 1989; 1990).

La variabilidad morfol6gica infraespecifica
junto a la gran similitud entre las especies ya
destacada por Daday (1925), dificulta frecuente-
mente la diferenciaci6n de las especies. Parece
muy probable que la practica de elevar detenni-
nados fenotipos a la categoria del taxon "espe-
cie" sin los correspondientes estudios compara-
tivos, ha llevado a la descripci6n de cierto mi-
mero de "rnorfoespecies" (Mayr, 1975) artificia-
les, que carecen de un sentido biologico.

En Colombia se encontraron hasta la fecha tres
especies de la familia Limnadiidae que son rela-
tivamente facil de diferenciar entre sf y de las
demas fonnas descritas hasta ahora. Segun el
sistema establecido, dos de las fonnas pertene-
cen al genera Eulimnadia (E. magdalenensis y
E. colombiensis) y han sido descritas en estudios
anteriores (Roessler, 1989, 1990). La tercera
forma, objeto del presente estudio, pertenece al
genero Limnadia de acuerdo con los criterios
clasificatorios mencionados arriba. Para la
nueva especie se propone el nombre Limnadia
otinoquiensis, de acuerdo con la region geogra-
fica a la cual pertenece.

Materiales y Metodos

Los especimenes de Limnadia orinoquiensis,
utilizados como material de referencia se reco-
lectaron durante los afios de 1989 y 1990 en
charcos y lagunas temporales en los alrededores
de Puerto Inirida, Comisaria del Guainia. Las
capturas se realizaron con los metodos clasicos
de la limnologia.
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En el laboratorio se realizaron cultivos a partir
de especimenes capturados en el campo con el
fin de estudiar aspectos del modo de reproduc-
cion y de la ontogenesis. El material se disectc
en parte y se conserve -en fonnol al 5 % 0 en
alcohol al 80095%.

ABREVIATURAS

A-I = primera antena; A-2 = segunda antena;
Br. = branquia; All. (A.) = Altura; Cercp. =
cercopodos; En. = Endop6dito; Ex. = exopodi-
to; 1 = endito 1 (= proceso maxilar); 2-6 =
enditos 2-6; (denominaciones segun Kuekenthal
- Krumbach, 1926/27). FI. = flagellum. Or.
Fr. = "organo frontal"; OJ. cornp. = ojo com-
puesto; OJ. Naupl. = ojo nauplio; Ro. = rostro;
La. = labrum; Long. (L.) = longitud; Mand.
= mandibula; mm = milimetro; Mx-l = Pri-
mera Maxila; ReI. (R.) = relacion: Tels. =
telson; XV, XVI, XVII y XVIII = segmentos
postmaxilares 15,16,17 y 18.

Sistematica

En este estudio se utiliza el tradicional sistema
expuesto por Barnes (1985) con base en Moore
(1969). El subfilo Crustacea se divide en una
serie de clases, de las cuales la clase Branchio-
poda comprende tres ordenes: Anostraca, Notos-
traca y Diplostraca. El orden Diplostraca incluye
los dos subordenes Conchostraca y Cladocera.
Suborden: Conchostraca Sars, 1867
Familia: Limnadiidae Sars, 1896
Genero: Limnadia Brongniart, 1820
Limnadia orinoquiensis sp. nov.

Material de referencia

El siguiente material de referencia esta conser-
vado en alcohol.y se encuentra depositado en el
Instituto de Ciencias Naturales - Museo de His-
toria Natural - Universidad Nacional de Colom-
bia. Bogota, D.E., Colombia.

Holotipo, 9 , sexualmente madura, No. ICN-
MHN-CR-1163, con ocho lineas de crecimien-
to, parcial mente diseccionado, conservado en
alcohol.
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Paratipo, d' ,sexualmente maduro, No. ICN-
MHN-CR-II64, con seis lineas de crecimiento,
parcial mente diseccionado.

Paratipos, <; ,sexualmente madura, No. ICN-
MHN-CR-1165 y d sexual mente maduro, No.
ICN-MHN-CR-1166.

Paratipos, poblaci6n restante, 4 ejemplares,
<; 9 y 0 0 ,de diferente edad, No. ICN-MHN-
CR-1167.

I ')CALIDAD TIPICA. COLOMBIA. Charcos y lagu-
nas temporales de la Orinoquia Colombiana en
los alrededores de Puerto Infrida (3°49'N -
67°52'W) a 100 metros de altura sobre el nivel
del mar, Comisaria del Guainfa.

ESTRATO TjpICO. Reciente.

ETIMOLOGIA. EI epiteto especffico de esta especie
se refiere a la localidad tfpica en la Orinoquia
Colombiana.

DIAGNOSIS. Una Limnadia con las caracteristicas
del genero. Caparaz6n de forma eliptica con
contomo dorsal en ambos sexos, acentuada-
mente curvado. Parte dorso-frontal de la cabeza
en vista lateral casi recta; rostro puntiagudo.
Primeras antenas en el sexo feme nino con carac-
terfstico bulbo sensorial terminal; en eI sexo
masculino mas largas y con multiples bulbos
sensoriales. Segundo apendice prehensil del ma-
cho con palpo muy alargado. Huevos de forma
general piramidal con surcos longitudinales en
las superficies.

Descripci6n de la hembra (ICN-MHN-
CR-1163)

EI caparaz6n bivalvo de Limnadia orinoquiensis
presenta las caracterfsticas del genero. En parti-
cular, se observa en vista lateral una concha de
forma general ovalada y en vista dorsal modera-
damehte comprimida. EI contomo dorsal en esta
especie se caracteriza por una fuerte curvatura
formando una especie de joroba, cuya altura ma-
xima se encuentra a nivel del extremo posterior
de la glandula de la valva (comp. figs. la,b; 2a,b).
Los contomos anterior, ventral y posterior presen-
tan una curvatura armonicamente convexa que se

Roessler: Entomostraceos

une en ambos extremos con angulos fuertes al
contomo dorsal (figs. l a; 2a).

Las val vas del holotipo cuentan con ocho lineas
de crecimiento incluyendo el borde extemo, que
corresponde a la cuticula producto de la muda
mas reciente. Las franjas intemas de crecimiento
son mas anchas. EI estado del desarrollo ontoge-
netico de esta hem bra corresponde al estadio
"S-14", representando la decima cuarta etapa
con una valva que encierra todo el cuerpo. Como
en las otras dos especies colombianas del gene-
ro, anteceden a este estadio tres etapas naupliales
y dos etapas metanaupliales. (Roessler 1989
a,b). EI especimen se encuentra por 10 tanto en
su decirna novena etapa ontogenetic a despues
de la eclosi6n.

Las dimensiones de las valvas del holotipo (No.
ICN-MHN-CR- i 163) son las siguientes: longi-
tud: 5,0 mm; altura: 3,6 rnm; relacion longitud/
altura: 1,38.

Las dimensiones de las val vas de las etapas an-
teriores (S-7 hasta S-13) deducidas de las franjas
de crecimiento, son las siguientes (en mm):

Long. 3, I 3,6 3,95 4,2 4.5 4.65 4.K'i

ETAPA88-7 8-8 8-9 8-10 8-11 8-12 S-13

All. 2,05 2,4 2,7 2,95 3.15 3.3 3.5

RL./A. 1,511,5 1,461,441.41 1,4 1.38

La cabeza de esta especie com parte las caracte-
risticas generales del genera con el tipico "or-
gano frontal" en forma de pera 0 de campana
irregular (figs l a.b; 3a). La forma general en
vista lateral es de un ramboide. Se destaca un
contomo "dorsal" (zona entre el ojo compuesto
y el surco de la "nuca") recto, un angulo frontal
(zona entre el ojo compuesto y el ojo nauplio)
de poco mas de 90° y un contomo ventral (zona
entre el ojo nauplio y el labrum) de curva con-
vexa. EI rostro es pranunciado, el contomo de
su parte distal presenta un angulo de aproxima-
damente 80° y un extrema puntiagudo (figs. 1a;
3a). La mandfbula es de tall a moderada ,
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Figura 1. Cuadro sin6ptico de tres especies colombianas de la familia Limnadiidae con grupos de huevos.
Eulimnadia cotombiensis (a,b,c); Eulimnadia magdalenensis (d,e,f); Limnadia orinoquiensis (g,h,i), (9)
paratipo, « madura (No. ICN-MHN-CR-1165); (h) paratipo, d' rnadurotblo. ICN-MHN-CR-1166).
Vistas laterales. Observese la diferente estructura y ornamentaci6n de los huevos (c,f,i).
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Figura 2. L. orinoquiensis. Hol6tipo, III madura, (a).
Vista lateral del caparaz6n con ocho Iineas
de crecimiento (borde externo incluido). EI
especirnen se encuentra en la etapa ontoge-
netica 8-14. La linea interna corresponde al
borde de la lamina externa del caparaz6n de
la etapa 8-7. Paratipo, (b) 0" maduro (No.
ICN-MHN-CR-1164). EI especlrnen macho
se encuentra en la etapa ontoqenetica 8-12.

articulandose a cierta distancia del contomo del
surco de la "nuca". Se observa un labrum bien
desarrollado y un proceso sensorial grueso y
alargado (fig. 3a).

Las primeras antenas son bien desanoiladas y
se destacan por un tallo cilfndrico, el cual se
inicia en posicion ventral a las segundas antenas
con un ensanchamiento bulboso y termina con
un bulbo sensorial particular en forma de cam-
pana (fig. 3a). Es de destacar que la morfologfa
de las primeras antenas es bien particular y no
es compartida por otras especies del genero des-
critas hasta la fecha.

Roessler: Entcmostraceos

Los dos ramos de las segundas antenas se com-
ponen de 15 segmentos el interno (posterior), y
de 13el externo (anterior). La dotacion de cerdas
y setas de ambos ramos corresponde al esquema
general del genero con cerdas fuertes y cortas
en el borde anterior externo, y con setas plumo-
sas largas en eI borde posterior lateral (fig. 3a).

EI holotipo cuenta con dieciocho segmentos
postmandibulares con sus correspondientes
apendices postmaxilares. Los apendices presen-
tan los caracteres generales tipicos del genero
(figs. 4a,b,c). Como rasgos distintivos de la
especie se aprecia una serie de espinas cortas y
fuertes en el borde interior de la gnatobase (en-
dito I), mientras una serie de setas cilfndricas
sensoriales en inmediaciones de las espinas se

Figura3. L. orinoquiensis. Vistas laterales de la ca-
beza con primeras y segundas antenas.
Hembra (a). (hoI6-tipo); macho (b), (paratipo
No. ICN-MHN-CR-1164). 8egunda antena
izquierda removida.
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,..------------------~-tivamente larga y delgada. Presentan una forma
sinusoide; la base esta provista de largas setas
plumosas, que se originan en su superficie inter-
na, mientras la seccion distal esta provista de
dos hileras de series de dientes finos; el Ifmite
entre las dos secciones presenta una cerda com-
parativamente larga (fig. Sa). EI borde inferior
terminal en la base de los cercopodos porta es-
pinas finas pero no ha desarrollado un proceso
espinoso.

Br.

c

O.3mm

Figura 4. L. orinoquiensis. Hol6tipo. Vista frontal del
decimo apendlce postmaxilar izquierdo (c) y
vista posterior del decirno-septtrno y decimo-
octavo apendice postmaxilar derecho (a,b).
'De las dos filas de setas 0 cerdas del borde
medial se presenta solarnente la anterior.

encuentra tambien en Eulimnadia magdaJenen-
sis y E. coJombiensis.

EJ telson de esta especie es de estructura tipica
para el genero (fig. Sa). Las crestas dorsocauda-
les portan numerosas espinas con espinitas se-
cundarias. En el caso del holotipo se observan
un total de veinte espinas sobre la cresta iz-
quierda y en posicion proximal y central una
espina impar central sobre la superficie dorsal.
El tel son termina con un proceso espinoso fuer-
te, de suave curvatura concava, que porta en su
lado proximal una serie de dientes finos. Los
cerc6podos son relativamente largos, con una
base gruesa y una segunda parte distal compara-
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La forma de los huevos de esta especie es par-
ticular y no coincide en este sentido con otras
especies del genero reportadas hasta ahora.
Mientras la mayoria de las especies del genero
presenta huevos de forma redonda con una su-
perficie alveolar (Roessler, 1990), los huevos
de Limnadia orinoquiensis soh de forma pirami-
dal hasta poligonal y presentan surcos en todas
sus superficies. La extension mas grande de los
huevos con sus envolturas en un promedio es
de 1,3 mm. Los caracteres rnorfologicos de las
superficies de los huevos presentan excelentes
particularidades para la diferenciacion de la pre-
sente especie de las demas formas del genero y
permiten inclusive, con facilidad, determinar la
especie con ayuda de una lupa de mediano poder
durante los trabajos de campo.

Descripci6n del macho (ICN-MHN-CR-
1164)

EI caparazon del macho presenta una forma ova-
lada similar que la hembra, aunque la curvatura
convexa del contorno dorsal es menos acentuada
(fig. 2b). Los machos de esta forma son general-
mente mas pequefios que las hem bras . Esto es
particularmente valido a partir de una edad que
corresponde a las etapas S-6 y S-7 y para espe-
cfmenes de la misma poblacion que crecieron
en iguales condiciones locales (Roessler, 1989;
1990). Estudios comparativos de otros especi-
menes de la misma poblacion e individuos de
otras poblaciones revelaron que los machos
hasta esta fase son de la misma tall a que las
hembras. Posteriormente crecen menos que
elias, como se puede comprobar a traves de las
dimensiones de las franjas de crecimiento de los
dos especfmenes de referencia (figs. Za.b). EI
macho se encuentra en la etapa ontogenetic a
S-12.
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Las dimensiones de las valvas de este especirnen
macho son las siguientes: longitud: 3,95 mm;
altura: 2,7 mm; relaci6n longitud/altura: 1,46.

Las dimensiones de las conchas en las etapas
anteriores (S-7 hasta S-II) deducidas de las fran-
jas de crecimiento son las siguientes:

ETAPAS 5-7 5-8 5-9 5-10 5-11

Long. 2,9 3,2 3,35 3,55 3,75

All. 1,95 2,15 2,25 2,4 2,55

RL./A. 1,49 1,49 1,49 1,48 1,47

. La cabeza del macho presenta similares caracte-
risticas que aquella de las hembras (figs. 1; 3).
La cabeza en su forma general se asemeja mas
a un cuadrado, los ojos son relativamente mas
grandes y el rostro, que se presenta Iigeramente
curvado en su parte distal, es mas largo y pun-
tiagudo que aquel de la hembra. EI dimorfismo
sexual se expresa adicionalmente en la morfolo-
gfa de las primeras antenas, que son mucho mas
largas que en el caso de las hembras y presentan
una abundante dotaci6n con botones sensoriales
del tipo particular de esta especie (fig.3b).

Las segundas antenas son de similar- estructura
y morfologfa que en el caso de la hembra. Los
dos ramos cuentan con menos unidades en el
caso del macho y adicionalmente los segmentos
distales no son c1aramente separados, 10 que se
debe probable mente a la edad del macho que es
inferior en comparacion con la hembra de refe-
rencia.

Los primeros dos pares de apendices postmaxi-
lares presentan las estructuras prehensiles tfpicas
para el genero pero portan como rasgo particular
unos palpos (enditos 5) extraordinariamente
largos (fig. 6).

EI macho de referencia cuenta con dieciseis seg-
mentos post-rnaxilares y los correspondientes
pares de apendices. Se aprecia un pequeno de-
cimo-septimo apendice en la base del rudimento
de un segmento adicional. EI telson es de similar
estructura y forma que aquel de la hembra. Se

Roessler: Entornostraceos

En.

Figura 5. L. orinoquiensis. Paratipo (No. ICN-MHN-
CR-1164). Vista frontal del primer (a) y se-
gundo (b) apendice prehensil del lado iz-
quierdo. Abreviaciones como en fig. 4. (La
configuraci6n tridimensional de la extremi-
dad aparece distorsionada en el plano bidi-
mensional de la qranca),

destaca un contorno dorsocaudal recto y la pro-
yecci6n espinosa dorso-caudal es mas corta y
curva que en la hembra (fig. 5b).

Discusi6n

Limnadia orinoquiensis es un representante ti-
pico para el genero y para la familia Limnadii-
dae. Sus caracteres diferenciales mas destacados
son entre otros: el caparazon alto can una especie
de joroba, las primeras antenas can bulbos sen-
soriales particulares, la parte frontal de la cabeza
en vista lateral de forma conica y huevos de
forma piramidal.

La especie se caracteriza dentro de las formas
colombianas de la familia POf un caparazon jo-
robado, 10 que parece facilitar el almacena-
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Cerc.p,

Figura 6. L. orinoquiensis. Vista lateral del telson con cerc6podos. Hol6tipo, \' (a); paratipo, cJ' , (ICN-MHN-CR-
1164),(b).

miento de un gran numero de huevos como
puede apreciarse en Iii primera figura. En los
machos se observa tambien un contomo dorsal
acentuadamente curvado en comparacion con
las otras dos especies colombianas descritas
hasta la fecha. Es de mencionar que la forma
mas alta de las conchas ha sido una de las carac-
terfstjcas mencionadas como tfpico para el ge-
nero Limnadia en comparacion con el genero
Eulimnadia (Daday, 1925).

La superficie y la forma general de los huevos
... presentan rasgos morfol6gicos interesantes para

. la c1asificaci6n taxon6mica (Roessler, 1989,
1990). Mientras Eulimnadia magdaJenensis se
caracteriza por huevos esfericos con una super-
ficie alveolar, se observan en E. coJombiensis
huevos de forma cilindrica y de superficies es-
triadas en E. coJombiensis. Limnadia orino-
quiensis presenta un tercer tipo de huevo con
superficies estriadas como en el caso de E. co-
lombiensis, pero de forma general piramidal.

La omamentaci6n de la superficie de los huevos
es un rasgo distintivo muy valioso tambien en
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algunos grupos de ostracodes, tanto a nivel ge-
nerico como a nive! de especie. En un trabajo
reciente sobre eufil6podos no c1ad6ceros se des-
taca la importancia de la omamentaci6n super-
ficial especffica y se menciona la posibilidad de
su utilizaci6n en el reconocimiento de restos de
eufil6podos de sedimentos lacustres en estudios
paleolimnol6gicos (Alonso yAlcaraz, 1984).
Por otro lado, el estudio comparativo de diferen-
tes poblaciones de EuJimnadia magdaJenensis a
nivel nacional revela un cierto grado de variabi-
lidad en las estructuras de partes distales de las
crestas de las alveolas a partir de una omamen-
taci6n basica pentagonal 0 hexagonal invariable .
Algunas poblaciones de la Orinoquia colom-
biana presentan crestas con procesos alargados.
Este tipo de variabilidad morfol6gica limita cier-
tamente el valor c1asificatorio potencial de este
pararnetro.

La distribuci6n geografica de las Ires especies
de la familia Limnadiidae en Colombia es a
primera vista compleja. Mientras EuJimnadia
magdaJenensis y E. coJombiensis estan repre-
sentados simpatricarnente en poblaciones par-
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teno-geneticas en las zonas calidas de la cuenca
hidrografica del rio Cauca, E. magdalenensis
habita alopatricamente en fonn'~ de poblaciones
bisexuales pero con un porcentaje bajo y variable
de machos, en amplias zonas de la cuenca alta
del rio Magdalena. E. colombiensis por otro
lado abunda en poblaciones practicarnente par-
tenogeneticas en el pie de Monte L1anero y en
vastas zonas de los Llanos Orientales. Las dos
fonnas se encontraron otra vez simpatricamente
en las partes bajas de los rios Vichada, Torno
y Meta en zonas cercanas a sus desembocaduras
aI rio Orinoco. En relaci6n con estudios de tipo
autoecol6gico y ontogenetico sobre las dos espe-
cies del genero Eulimnadia y a partir de la com-
paracion de detenninadas poblaciones locales
simpatricas, es posible predecir una amplia dis-
tribuci6n probablemente inversamente exclu-
yente de ambas fonnas en el territorio nacional.
E. magdalenensis excluye aparentemente a E.
colombiensis en ambientes de gran aridez, como
las partes centrales del cauce del alto Magdale-
na. En ambientes mas humedos predomina E.
colombiensis y excluye a' E. magdalenensis
como por ejemplo en el pie de Monte L1anero.
De esta manera, se observa bajo condiciones
climaticas intennedias, predominancia de una u
otra especie en poblaciones locales simpatricas,
altemativa y temporalmente, segun la distribu-
cion de los factores ecologicos detenninantes
(en especialla duracion minima y la temperatura
maxima de los microhabitats acuaticos (Roess-
ler, 1989; 1990).

Limnadia otinoquiensis se encontro hasta ahora
unicamente en abundantes poblaciones de muy
variable relacion sexual, en las partes bajas de
rio Inirida y en especial en losalrededores de
Puerto Inirida. En estas zonas selvaticas, carac-
terizadas por aguas oscuras acidas, cuyo color
se debe a su contenido de acidos humicos, no
existen las otras dos especies. Estudios prelimi-
nares de laboratorio sobre la ontogenesis de L.
orinoquiensis revel an una cierta dependencia de
la eclosion y del desarrollo de esta forma del
pH del medio. Con base en estos datos, parece
probable que L. orinoquiensis esta confinada a
las condiciones especiales de charcos temporales
en zonas selvaticas, y su distribuci6n geografica
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probable corresponde a la distribucion de estas
condiciones.
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