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Resumen

Se estudiaron aspectos demograficos de Rhipidomys latimanus de febrero a agosto de 1989,
utilizando la técnica de captura-recaptura en una cuadricula de 1.2 Ha. con vegetacion de
Bosque altoandino y paramo a una altura superior a los 3.000 msnm en el oriente de
Cundinamarca, Colombia. La densidad poblacional se increment6 en los meses de mayor
precipitacion y la supervivencia se mantuvo entre moderada y alta. La actividad reproductiva
fue constante en esta época del afo. El area de accién promedio de la especie se estimé en
0.21 hectéreas. Se presenta informacién sobre la dieta de este roedor y su posible papel
como dispersor de semillas.

Abstract

The population biology of Rhipidomys latimanus was studied by capture-recapture methods
from February to August, 1989, on a grid of 1.2 ha of high Andean forest and paramo vegetation,
at 3000 m.sl. elevation in the eastern part of departament of Cundinamarca, Colombia.
Survivorship was moderately high through the study period, and highest population density
was associated with periods of maximum precipitation. Reproduction activity appeared to be
constant throughout the study period. Average home range was stimated to be 0.21 ha.
Information on diets is given and the possible role of Rhipidomys latimanus in seed dispersal

is discussed.

Introduccion

Dentro de los mamiferos vivientes en Suraméri-
ca, el Orden Rodentia es el mas abundante y
variado, representando aproximadamente el
43% del total de las especies, teniendo un gran
significado en la historia de la fauna suramericana
desde el Oligoceno hasta el Reciente (Reig, 1981).

En Colombia se han reportado 94 especies de
roedores pertenecientes a 40 géneros de 11 fami-
lias. Probablemente existen otras 27 especies,
dada su distribucién geogrifica (Cuervo et al,
1986). A pesar de este considerable nimero de
especies, es muy poco lo que se conoce acerca
de la biologia y ecologia de la mayoria de ellas
y aiin faltan registros para muchas zonas del pais.

Los roedores del género Rhipidomys Tschudi,
1844, llamados cominmente ratas arboricolas,
tienen una distribucién tipicamente Neotropical,
encontrandose desde el norte de Argentina, Bra-

sil, los Andes nor—occidentales del Peri y toda
la parte norte del continente hasta el oriente de
Panama (Emmons and Feer, 1990).

Se reconocen siete especies del género Rhipido-
mys (Honacki et al. 1982), de las cuales tres se
han reportado para Colombia: R. leucodactylus
Tschudi, 1845, que se distribuye en las selvas
himedas, Costa Pacifica y Serrania de 1a Maca-
rena; R. sclateri Thomas, 1881, reportado para
la Serrania de la Macarena y R. latimanus To-
mes, 1860, la cual se distribuye a lo largo de
las tres cordilleras en el piso térmico templado
y frio, siendo la tnica especie del género que
se encuentra por encima de los 2000 msnm. Es
probable ademds la presencia de R. mastacalis
Lund, 1840 y R. scandens Goldman, 1913,
(Cuervo et al., 1986).

En este articulo se presentan algunos aspectos
demogréficos de una poblacién de Rhipidomys
latimanus, especie poco representada en colec-
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ciones mastozooldgicas y cuya biologia y ecolo-
gia es atin desconocida. La informacién aqui
presentada hace parte de un estudio ecolégico
en pequefos mamiferos, realizado entre febrero
y agosto de 1989, en la Reserva Bioldgica Car-
panta (Montenegro- Diaz y Lépez-Arévalo,
1990).

Area de estudio

La Reserva Bioldgica Carpanta se encuentra lo-
calizada aproximadamente a los 4° 34’ de latitud
norte y 73° 41’ de longitud oeste; en el costado
oriental de la Cordillera Oriental, colindando
con el Parque Nacional Natural Chingaza. Ad-
ministrativamente se encuentra bajo la jurisdic-
cién del Municipio de Junin, en el Departamento
de Cundinamarca, Colombia.

La Reserva, con una variacién altitudinal de
2.380 a 3.400 m alt. corresponde en su mayor
parte a un bosque andino poco intervenido, la
vegetacion de paramo se encuentra localmente
a partir de los 2.950 m alt. El 4rea de estudio
se ubico entre los 3.000 y 3.100 m alt. en vege-
tacién de bosque altoandino y paramo.

La zona presenta el régimen de precipitacion
unimodal, tipico de la ladera oriental de laregion
andina y los llanos, con un maximo en junio y
julio y un periodo de menores lluvias de diciem-
bre a febrero, alcanzando una precipitacién me-
dia anual superior a los 3.000 mm. Existe una
permanente humedad, superior al 70% todos los
meses; la temperatura promedio anual es de
8.8°C, con comportamiento isotérmico a lo largo
del ano y con fuertes fluctuaciones diarias tipicas
del ciclo diurno tropical.

Metodologia

Se realiz6 el seguimiento poblacional, de febrero
a agosto de 1989, utilizando el método de cap-
tura-recaptura, en una cuadricula compuesta por
100 estaciones de muestreo, con dos trampas de
aluminio para captura de animales vivos en cada
una. La distancia entre estaciones fue de 12.5
metros, cubriendo un drea aproximada de 1.2
hectéreas.

La vegetacion presente en la cuadricula corres-
pondié en un 56% a vegetaciéon de paramo, y
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el 44% restante a bosque altoandino y al respec-
tivo ecotono.

Las trampas se activaron por cinco noches con-
secutivas cada mes, usando como cebo una mez-
cla de avena, mani y grasa animal. Los animales
capturados fueron marcados siguiendo el mé-
todo de ectomizacién de falanges (Begon, 1979)
y liberados luego de registrar los datos corres-
pondientes a coordenadas de captura, sexo, edad
aparente y peso.

La actividad reproductiva se determiné a partir
de los individuos adultos capturados en cada
mes. En los machos la condicién reproductiva
se establecié por la posicién de los testiculos
(escrotales o abdominales) y en las hembras por
el estado de la vagina (cerrada, perforada o con
tap6n vaginal), el desarrollo mamario y presen-
cia de leche; el estado de prefiez avanzado se
detect6 por palpacién del vientre.

Adicionalmente se activaron trampas de golpe
en sitios con vegetacion similar a la de la cuadri-
cula, con el fin de obtener informacién acerca
de sus dietas. Los contenidos estomacales € in-
testinales se diferenciaron en dos grupos: estruc-
turas de origen vegetal (semillas, pericarpos,
pulpa de frutos, hojas y otros restos vegetales,
que incluyeron raices y cortezas) y estructuras
de origen animal (larvas, insectos adultos y res-
tos de quitina). La informacién global para la
especie se obtuvo por el promedio de todos los
individuos examinados.

Para los individuos capturados en la cuadricula
se estimé6 el nimero minimo de animales vivos
en cada periodo de muestreo, a través de la
técnica de enumeracién directa (Krebs, 1966).
Se calcul6 también la tasa minima de superviven-
cia como la proporcién de individuos marcados
que sobreviven entre cada periodo de muestreo
y su estimacidn varia entre 0 y 1.

A partir de las capturas sucesivas se estimé el
drea de accion utilizando el método de Centro
de Actividad 6 Indice de Rango de Actividad
(Southwood, 1966), con la informacién de los
individuos que se recapturaron al menos en cua-
tro ocasiones.



Resultados

VARIACION EN LA DENSIDAD POBLACIONAL: durante
el periodo de muestreo se capturaron 20 indivi-
duos correspondientes a 10 machos y 10 hem-
bras, obteniéndose un total de 41 recapturas.

El nimero minimo de animales vivos vari6 entre
2 individuos en febrero y 9 en junio y agosto.
Se present6 un aumento continuo en la densidad
a lo largo del periodo de muestreo, siendo més
constante para las hembras que para los machos,
los cuales son los responsables de la disminucién
en el mes de julio. La tendencia observada indica
un incremento en la densidad hacia los meses
de mayores lluvias, es decir de junio a agosto,
(Fig. 1). La proporcién de sexos en cada mes
y para el total del muestreo se ajusté al esperado

1:1 (p <0.05).
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Figura1. Variacién en la densidad poblacional de Rhi-
pidomys latimanus entre febrero y agosto de
1989. La iinea superior sefala los meses de
mayor precipitacion.

VARIACION EN LA ESTRUCTURA DE EDADES: a partir
de caracteristicas morfoldgicas de los individuos
como tamaiio, peso, estado reproductivo y apa-
riencia general se determinaron tres categorias
de edad: juvenil, subadulto y adulto (Tabla 1).
En los individuos adultos existe dimorfismo se-
xual siendo las hembras de menor tamano que
los machos con una diferencia en peso cercana
a los 10 gr. Las hembras rara vez sobrepasan
los 50 gr, mientras que los machos alcanzan
pesos hasta de 63 gr.
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La estructura de edades se caracteriza por la
presencia de juveniles durante los meses inicia-
les (marzo, abril) y finales del muestreo (julio
y agosto), en esta misma época se encuentran
individuos subadultos al igual que en los meses
posteriores a la aparicién de juveniles; los adul-
tos son dominantes en la mayoria de los meses
existiendo meses (febrero y mayo) donde su pre-
sencia es exclusiva (Fig. 2).

ACTIVIDAD REPRODUCTIVA: la actividad reproduc-
tiva tanto en machos como en hembras fue cons-
tante durante todo el periodo de muestreo. Se
observaron hembras receptivas durante la mayo-
ria de los meses, y en estado avanzado de gra-
videz o con evidencias de lactancia, durante el
inicio y final del muestreo (marzo, junio- agosto,
Fig. 3).

El seguimiento en campo de la variacién en la
condicién reproductiva de las hembras indica
que la madurez sexual se alcanza en un tiempo
aproximado de 95 dias y que la gestacién puede
durar aproximadamente un mes. La observacion
frecuente de hembras lactantes receptivas y/o
con tapén vaginal sugiere que esta especie pre-
senta estro postparto.

NUmero de individuos

Figura2. Variacion en la estructura etarea de Rhipido-
mys latimanus entre febrero y agosto de
1989. Los individuos juveniles estan repre-
sentados en negro, los subadultos por la li-
nea entrecruzada y los adultos con puntos.
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Tabla1. Categorias de edad en machosy hembras de Rhipidomys latimanus con algunas medidas corporales.

Categoria  Sexo Peso LT LC P o
deedad ‘gr mm mm mm mm
Hembras 27 231 130 24 16
Juvenil Machos 26 216 126 18 17
X (n=2) 26.5 223.5 128 21 16.5
Hembras 36 233 140 25 20
Subadulto Machos 46 285 159 25 19
X (n=2) 41 259 149.5 25 19.5
Hembras 50 268 156 25 20.5
Adulto Machos 62 282.5 159.5 255 18.5
X (n=4) 57.5 275.25 157.8 25.3 19.5

P = Pie; O = Oreja; X = Promedio.

LT = Longitud Total; LC = Longitud de la Cola;

Al parecer el tamafio de la camada en esta espe-
cie es relativamente pequefio, dado que en la
diseccion de dos hembras prenadas no se obser-
varon en promedio mds de dos fetos.

Es poca la informacién disponible acerca de la
biologia reproductiva de la especie y por lo tanto
una determinacién precisa del ciclo reproducti-
vo, el tamafio promedio de la camada y la tasa
de crecimiento de los neonatos sélo sera posible
a través de crias experimentales.

SUPERVIVENCIA: la supervivencia es un pardmetro
particularmente dificil de medir cuando se usan
métodos de trampeo, ya que un animal puede
desaparecer de los muestreos por muerte, emi-
gracion o rechazo a la trampa (Fleming, 1974).
Sin embargo, es posible estimar una tasa minima
de supervivencia de los individuos marcados y
el tiempo de permanencia mensual en la cuadri-
cula de muestreo a fin de apreciar la tendencia
general de la poblacion.

La tasa minima de supervivencia vari6é entre
moderada y alta (0.5 en julio y 0.83 en mayo
y agosto), manteniéndose elevada al final del
periodo de méaximas lluvias, a diferencia de las
otras especies de roedores y marsupiales con las
que comparte el bosque, en las cuales se detecté
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reduccion en la tasa de supervivencia (Montene-
gro-Diaz y Lépez-Arévalo, 1990).

RENOVACION: la tasa de renovacion, es decir, la
proporcién de individuos nuevos que ingresan
a la poblacion, se interpreté a partir del segundo
mes. En los animales que se incorporaron men-
sualmente a la poblacién se distinguieron dos
categorias: inmaduros (juveniles y subadultos)
y maduros (adultos).

Durante todos los meses ingresaron animales
nuevos a la poblacién de Rhipidomys latimanus,
en una proporcién variable entre 85,7% en
marzo y 16,6% en abril y julio (Fig. 4). Se
presentaron individuos de las dos categorias en
todos los meses, excepto en mayo, donde no
ingresaron individuos inmaduros. Los indivi-
duos maduros nuevos podrian considerarse in-
migrantes de zonas aledafias a la cuadricula y
los inmaduros o jévenes como resultado de la
actividad reproductiva.

AREA DE ACCION: Rhipidomys latimanus se distri-
buye, segin lo hasta ahora observado, exclusi-
vamente en la zona de bosque y ecotono, ya
que no se capturdé ningin ejemplar en la zona
de paramo, como consecuencia de sus habitos
arboricolas.
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Figura3. Actividad reproductiva en las hembras adul-
tas de Rhipidomys latimanus. Las hembras
receptivas estan representadas con la linea
entrecruzada, las prefiadas en negro y las
que presentaron evidencia de lactancia con
puntos.

El 4rea de accién de la poblacién fue de 0.21
hectdreas, no encontrandose diferencias signifi-
cativas entre las dreas de machos (0.32 Ha, N=3)
y hembras (0.14 Ha, N=4). Sin embargo es
importante anotar que el habito arboricola de
esta especie implica el uso del estrato vertical
de la vegetacion y en consecuencia el drea de
accién debe ser una medida volumétrica. Por
tanto, la estimacién bidimensional que se pre-
senta aqui representa solamente una fraccién del
drea que esta especie utiliza realmente en la
ejecucion de sus actividades rutinarias.

DIETA: se analizaron los contenidos estomacales
e intestinales de cinco individuos capturados en
trampas de golpe. La proporcién de cada grupo
se ilustra en la figura 5, en donde se aprecia que
las estructuras mas abundantes correspondieron
en orden descendente, a semillas, pericarpos y
pulpa de frutos (68%), y a hojas y otros restos
vegetales (26%), mientras que los residuos de
larvas e insectos adultos fueron més escasos
(6%).

El tamaiio de las semillas que pueden atravezar
el tracto digestivo de estos animales, sin sufrir
dafos, vari6 entre 0.8 y 3.0 mm, aunque se
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encontraron eventualmente semillas de hasta 7
mm sin dafno considerable. Se reconocieron tam-
bién residuos de frutos secos con semillas gran-
des. Se observaron cuatro tipos de semillas entre
las que se encuentran ericiceas y piperaceas.

Las larvas de insectos encontradas fueron prin-
cipalmente de los 6rdenes Coleoptera y Diptera.
En los tractos digestivos donde este tipo de con-
tenido fue abundante se observé frecuente acu-
mulacién de grasa.

Ensayos en el campo sobre la preferencia de R.
latimanus sobre un grupo de frutos seleccionados
indicaron que pueden consumir bayas en distinto
estado de maduracién de Besleria sp. un bejuco
abundante en el bosque, asi como abundantes
frutos de ericiceas, sin destruir sus semillas.

Igualmente se determiné que esta especie puede
consumir frutos de la palma Geonoma weber-
baueri, planta que en esta zona fructifica en
junio y julio (Montenegro-Diaz y Lépez—Aréva-
lo, 1990). Su papel frente a esta especie podria
considerarse como depredador de semillas, aun-
que es necesario mayor trabajo de campo al
respecto.

Proporcién de individuos nuevos

FEB MAR ABR MAY JN ML AD

MESES

Figura4. Proporcion de individuos nuevos que ingre-
saron a la poblacién de Rhipidemys latima-
nus en cada mes. Los individuos inmaduros
(juveniles y subadultos) estan representados
en la parte inferior del area sombreada de
la figura y los maduros o adultos en la parte
superior.
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Figura5. Proporcién de cada grupo de alimento en-
contrado en los contenidos estomacales e
intestinales de Rhipidomys latimanus.

Las semillas de Clusia multiflora hacen parte de
su dieta ya que el arilo que las cubre es consu-
mido por Rhipidomys latimanus cuando los fru-
tos se abren.

La informacién obtenida sugiere que R. latima-
nus es una especie principalmente frugivora,
aunque puede incluir en su dieta hojas tiernas y
otras partes verdes y eventualmente insectos.

El estudio de la morfologia gruesa del estomago
de Rhipidomys latimanus indica que éste corres-
ponde al tipo unilocular hemiglandular descrito
por Carleton (1973) como tipico de la mayoria
de los roedores cricétidos suramericanos cuyas
dietas son muy heterogéneas y en donde se pue-
den encontrar desde frugivoros hasta insectivo-
ros; otra caracteristica observada es la presencia
de un ciego de tamafio considerable en donde
se observé frecuentemente acumulacién de se-
millas, lo que indicaria una adaptacion al tipo
de dieta.

Discusiéon

El aumento observado en la densidad poblacio-
nal hacia los meses de mayor precipitacién se
debe basicamente a dos factores: a ingreso de
individuos adultos inmigrantes provenientes de
areas aledanas a la cuadricula y a los aportes
por nacimientos; éstos factores son los responsa-
bles del incremento en poblaciones naturales
abiertas, a diferencia de las poblaciones cerradas
en donde el aumento poblacional estd determi-
nado por la actividad reproductiva.
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La tendencia al aumento de la densidad pobla-
cional relacionada con el patrén de precipitacion
se ha reportado en otras especies de mamiferos
neotropicales. Tal es el caso del comportamiento
observado en Oryzomys capito y Proechimys
semispinosus en bosques himedos tropicales de
Panama (Fleming, 1971; Gliwicz, 1984), Hetero-
mys anomalus, Akodon urichi y los marsupiales
Monodelphis brevicauda y Didelphis marsupialis
en un bosque himedo premontano de Venezuela
(O’Connell, 1989).

La actividad reproductiva constante en los ma-
chos parece una caracteristica frecuente en mu-
chas especies de pequefios mamiferos tropicales
(Fleming, 1974; Cartaya y Aguilera, 1985; Vi-
vas, 1986; August, 1984; O’Connell, 1989).

En el trépico se ha considerado que existe una
época 6ptima continua de reproduccién, aunque
los procesos reproductivos se ven afectados por
diversos factores ambientales, principalmente
en habitats caracterizados por cambios estacio-
nales, como los llanos tropicales donde existen
épocas de inundacién y sequias bien marcadas
(O’Connell, 1989). Aunque la actividad repro-
ductiva de Rhipidomys latimanus es constante,
es probable que la época de mayores lluvias sea
la més propicia dado que la permanente nubosi-
dad que caracteriza el bosque altoandino en este
periodo, reduce el riesgo de heladas, lo que
favorece una mayor actividad de las poblaciones
y posiblemente un mayor éxito reproductivo.

De otra parte, se ha reportado que la disponibi-
lidad del recurso alimenticio también afecta la
actividad reproductiva en poblaciones de roedo-
res neotropicales (Fleming, 1971, 1974). Como
una adaptacién a los hébitats donde este factor
varia estacionalmente, se ha encontrado que al-
gunas especies sincronizan su reproduccién de
tal forma que la llegada de las crias se da en
épocas de abundancia de alimento, como en el
caso de Proechimys semispinosus en la isla Or-
quidea de Panama (Gliwicz, 1984). Sin embargo
este no parece ser el caso de la poblacién de R.
latimanus aqui estudiada, ya que durante el pe-
riodo de estudio se detecté un aporte continuo
de frutos al suelo del bosque (Montenegro-Diaz
y Lopez-Arévalo, 1990), aunque es necesario



evaluar este factor durante un tiempo mis pro-
longado.

Por otro lado, el tiempo estimado en el cual los
individuos de R. latimanus alcanzan su madurez
sexual (tres meses aproximadamente) coincide
con el reportado por O’Connell (1989) para R.
mastacalis y Rhipidomys sp. en un bosque hi-
medo premontano y llano venezolano.

Una mayor tasa de supervivencia en especies de
roedores arboricolas en comparacién con otras
especies terrestres con las que comparten el ha-
bitat, se ha explicado como una consecuencia
de la especializacién de sus héabitos arboricolas
los cuales amortiguan al animal de las fluctua-
ciones ambientales, como inundacién, sequia o
frio (O’Connell, 1982). Esta tendencia ha sido
observada en roedores que conviven en hébitats
estacionalmente inundables como los llanos y
bosques premontanos en Venezuela, donde Rhipi-
domys sp. y Sciurus granatensis exhiben supervi-
vencias altas en relacién con los otros roedores
con los que cohabitan; aunque en general las
tasas de supervivencia estacional decrecen er la
transicién de la época seca al comienzo de la
época himeda (O’Connell, 1989). Comporta-
mientos similares al mencionado anteriormente
han sido reportados para Sigmodon alstoni en
Venezuela (Vivas, 1986) y juveniles de Proechi-
mys semispinosus en Panama (Fleming, 1971;
Gliwicz, 1984).

Consideraciones finales

Dentro de los patrones demogréficos propuestos
para las poblaciones de roedores tropicales
(French, 1975 citado por O’Connell, 1982),
Rhipidomys latimanus, de acuerdo con los datos
preliminares obtenidos, podria incluirse en el pa-
tron de “supervivencia y fecundidad moderadas”,
con niveles de poblacién intermedios, aunque es
ilecesario mayor informacién de campo al res-

pecto.

Las caracteristicas demograficas y la especiali-
zacién de los hdbitos de R. latimanus la sefialan
como una especie vulnerable a los cambios brus-
cos de los ecosistemas en que habita, es asi
como en otras 4reas altoandinas, con niveles de
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perturbacion de moderado a alto (Zdiiiga et al.
1988; Malagén, 1988), esta especie no ha sido
coleccionada y muy probablemente haya desa-
parecido de estas zonas.

Rhipidomys latimanus cumple un papel impor-
tante en la regeneracién de los bosques andinos,
dado su papel como dispersor de semillas, por
el transporte, acumulacién y consumo de frutos.

La ampliacién y profundizacién del estudio de
la fauna terioldgica de la zonas andinas aportara
valiosa informacién en aspectos sisteméticos y
ecolégicos, que contribuirén al conocimiento de
estos ecosistemas y a la consolidacién y/o for-
mulacién de teorias biogeogréficas y evolutivas.
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