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Resumen

Se estudiaron los tipos de vegetacion del Llano de Paletara, municipio de Coconuco,
departamento del Cauca, Colombia. Basados en la fisonomia y composicién floristica de la
vegetacion identificamos 8 tipos de vegetacion, los cuales representan los tipos de vegetacion
paramunos de caracter azonal mas extensos de la Cordillera Central registrados hasta el
momento. De los 8 tipos de vegetacion, cuatro son de porte herbaceo (“frailejonal-pajonal”
con Espeletia. “chuscal abierto” con Chusquea. “pantano” con Carex y un “pajonal” con
Calamagrostis), tres son de porte arbustivo (matorral con Hypericum, matorral con Ageratina
y matorral con Diplostephium) y uno es de porte arbéreo (bosque con Escallonia). Se analizan
algunos aspectos de la ecologia y distribucion de los tipos de vegetacion y se evalua su
grado de amenaza y valor de conservacion.

Abstract

We studied the vegetation found in the LLano de Paletara, municipality of Coconuco,
department of Cauca, Colombia. Based on the physiognomy and floristic composition of the
vegetation we identified 8 paramo vegetation types. These units represent the most extensive
azonal paramo vegetation types described up to now for the Cordillera Central. Four of the
8 vegetation types are herbaceous (“frailejonal-pajonal” with Espeletia, “chuscal abierto” with
Chusquea,“swamp” with Carex, and “grassland” with Calamagrostis), three are bush thickets
(thicket with Hypericum, thicket with Ageratina, and thicket with Diplostephium), and one is
a forest of low stature (forest with Escallonia). We analyze some aspects of the ecology and
distribution of the vegetation types and evaluate their degree of peril and value of conservation.

Introduccion

Uno de los biomas mds ampliamente estudiados
en Colombia es el paramo sensu lato (Van der
Hammen y Cleef 1986). Su importancia no sélo
ha sido reconocida con relacién a su valor bio-
l6gico sino también con relacion a su papel en
la produccién y conservacion del agua (Cuatre-
casas 1958; Espinal et al. 1977; Guhl 1982;
Sturm y Rangel 1985). A pesar de su singular
importancia, el bioma paramuno es uno de los
mas amenazados del pais. El pastoreo en exceso,
las quemas y la tala de elementos arborescentes
en sus limites altitudinales inferiores para la ob-
tencion de lena, asi como para abrir nuevas tie-
rras a la produccion agricola, son algunos de
los factores que han contribuido a su acelerado
deterioro.

En afos recientes se han realizado varios esfuerzos
importantes para conservar y conocer este bioma.
En la Cordillera Central, en particular, cuatro

dreas paramunas se encuentran protegidas dentro
de los parques nacionales. Los Nevados, Las
Hermosas, Huila y Puracé (Inderena 1984).
Igualmente, el estudio de las comunidades vege-
tales altoandinas en estas localidades se intensi-
ficé a partir de 1980 (Cleef et al. 1983; Sala-
manca 1984; Rangel y Franco 1985a, 1985b;
Sturm y Rangel 1985; Rangel y Lozano 1986;
Duque 1987, 1988; Duque y Rangel 1989). Es-
tos trabajos, sumados a los de Cuatrecasas
(1937, 1958), han distinguido dos grandes bio-
mas: el bosque altoandino y el paramo. Este
dltimo se desarrolla a continuacién del bosque
altoandino y en la Cordillera Central la transi-
cién entre estos dos biomas ocurre a los 3.400
m (3.700 m) (Cleef et al. 1983; Van der Ham-
men y Cleef 1986).

En algunas regiones, sin embargo, se desarrollan
comunidades tipicamente paramunas por debajo
de este limite altitudinal (Rangel y Lozano
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Figura1. Mapa de los tipos de vegetacion del Llano de Paletara, Cordillera Central, Colombia, incluyendo
localizacién del area de estudio. Los circulos negros indican las estaciones visitadas. Los nombres
completos de los tipos de vegetacion son los siguientes: ‘Pantano’ con Carex jamesonii y Anthoxanthum
odoratum; ‘Chuscal abierto’ con Chusquea tessellata y Sphagnum cf. sancto-josephense; ‘Frailejonal-
pajonal’ con Espeletia hartwegiana, Blechnum loxense y Sphagnum sancto-josephense; Matorral con
Hypericum lancioides y Blechum loxense; Matorral con Ageratina tinifolia, Matorral con Diplostephium
cf. cinerascens; Bosque con Escallonia myrtilloides.

1986). Estas comunidades aparecen como islas
en medio del bosque altoandino, se desarrollan
en suelos azonales y en general cubren extensiones
pequenas. El llano de Paletara con sus aproxima-
damente 2.000 ha constituye una excepcion a
este patrén, representando una de las regiones
paramunas azonales mas extensas de la Cordi-
llera Central. M4s aiin, el Llano de Paletard
cumple un papel de primer orden en la regula-
cion del alto Rio Cauca. A pesar de esto, el
drea ha permanecido poco conocida y en afnos
recientes se ha visto severamente afectada por
la actividad humana (Hubach y Alvarado 1932;
Centro de Estudios e Investigaciones Bioldgicas
1981).

Las singulares caracteristicas del Llano de Pale-
tard, sumadas a su deterioro acelerado, nos lle-
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varon a realizar el presente trabajo. Teniamos
un doble propésito: contribuir al conocimiento
de los tipos de vegetacién que se desarrollan en
Paletara y determinar su valor ecolégico y ame-
nazas actuales con el fin de proponer medidas
adecuadas para su conservacion.

Area de estudio

LocALIZACION: El Llano de Paletara corresponde
en su mayor parte a una planicie situada por
debajo de los 3.000 m. Tiene una extensién
aproximada de 2.000 ha y se encuentra locali-
zada en las inmediaciones de la Inspeccién Mu-
nicipal de Paletara (76°30’ 0, 2°12’ N), Municipio
de Coconuco, Departamento del Cauca (Fig. 1).
Datos climiticos de la estacién Lomitas (HI-
MAT) situada a 3-4 km al SE de la poblacion



Tabla1.

Restrepo & Duque: Vegetacion

Tipos de vegetacion del Liano de Paletara. GD, grado de destruccion: A. 0-25%; B. 25-560%; C. 50-75%,

D. 75-100%. NE: nimero de especies observadas. Importancia de conservacion: 1. control de erosién;
2. regulacion hidrica; 3. Suministro sostenido de lefia; 4. valor biolégico; 5. refugio de fauna; 6. fomento
de especies cinegéticas; 7. valor paisajistico. Amenazas: a. construccién de zanjas de drenaje; b.

quemas; c. pastoreo; d. tala.

COMUNIDAD AREA GD NE

(ha)

IMPORTANCIAAMENAZAS

2 3 4 5 6 7 a b ¢ d

1. ‘Frailejonal’ con 706 C 64
Espeletia hartwegiana,
Blechnum loxense y
Sphagnum sancto-
josephense

2. ‘Chuscal’ con 37 A 20
Chusquea tessellatay
Sphagnum sancto-
josephense

3. ‘Pantano’ con 90 A 25
Carex jamesonii y
Arthoxanthum
odoratum

4. ‘Pajonal’ con CDh 22
Calamagrostis
intermedia

5. Matorral con 225 CD 33
Hypericum
lancioides y
Blechnum loxense

6. Matorral con 528 BC 40
Ageratina
tinifolia

7. Matorral con 110 B
Diplostephium
cf. cinerascens

8. Bosquecon 360 BC 39
Escallonia
myrtilloides

de Paletar4, sefialan una precipitacion promedio
anual de 1.235 mm, repartida en una época muy
lluviosa en los meses de Junio-Julio y una seca
entre Noviembre y Febrero (Fig. 2). La tempe-
ratura promedio anual es 10.7°C, con una tem-
peratura minima promedio de 4.9°C y una ma-
xima promedio de 15.8°C.

El Llano de Paletard es una de las tres regiones
reconocidas en la altiplanicie del mismo nombre
y corresponde a los remanentes de una antigua
cubeta (Hubach y Alvarado 1932). Se encuentra
atravesado en direccién SE-NO por el naciente
Rio Cauca al cual entregan sus aguas las que-
bradas Yerbabuena, Rio Blanco y Rio Negro
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Figura2. Climadiagrama correspondiente al Llano de
Paletara, Cordillera Central, Colombia (ba-
sado en datos colectados por la Corporacion
Auténoma Regional del Cauca, CVC en la
Estacién Lomitas).

por el NE (Serrania de Coconucos), Ullucos y

Bujias por el SE (Serrania del Buey), Sotard,
El Dep6sito, Las Tusas, El Cortaderal y La Co-
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lonia por el S (Serrania de Pefias Blancas) y
otras corrientes menores como las quebradas El
Conejo, La Mariposa, y La Ciénaga (Fig. 1).
La Cuchilla del Canelo, localizada al SE de la
poblacién de Paletara y con una altura cercana
a los 3.100 m, es el accidente mas notable del
Llano de Paletaré y ha sido sefialada por Flérez
(1983) como un crater semidestruido. El Llano
de Paletara se inclina levemente hacia las faldas
de la Serrania de Peias Blancas y la Serrania
de Coconucos al S y al N respectivamente y
empieza a ondularse hacia el km 35-36 de la
carretera Coconuco-San José de Isnos. Aqui es
en donde se inicia aproximadamente la planicie
de La Ceja mencionada por Hubach y Alvarado
(1932).

SueLos: En general los suelos de la Llanura de
Paletard permanecen encharcados y se encuen-
tran conformados por arcillas y turba (Hubach
y Alvarado 1932). El Instituto Geografico Agustin
Codazzi (1982) reconocié dos tipos de suelos:
aquellos correspondientes a planos lacustres y
glaciales (Asociacién Panorama) y aquellos co-
rrespondientes a valles aluviales o coluviales
(Asociacién Rionegro).

Los suelos de la Asociaciéon Panorama son acidos
y poseen un relieve que varia de completamente
plano, plano-céncavo, ondulado a pequeios pla-
nos inclinados. El material parental corresponde
a sedimentos orgédnicos acumulados sobre cenizas
y/o arenas volcénicas; la profundidad efectiva
del suelo es muy superficial y el drenaje natural
es pobre, permaneciendo los suelos completa-
mente saturados (Conjunto Panorama) o enchar-
cados (Conjunto Galeria). Los suelos de la Aso-
ciacién Rionegro, y en particular los del Con-
junto Rionegro, se caracterizan por una profun-
didad efectiva muy variable, desde superficial
a profunda, siendo la limitacién mas frecuente
el nivel fredtico fluctuante. El material parental
corresponde a sedimentos aluviales y volcani-
cos; el drenaje natural varia de imperfecto a bien
drenado. En los planos altos hay gruesas capas
de ceniza volcénica (Conjunto Rio Claro), mi-
entras que en los bajos hay abundante material
aluvial, i. e., gravas, cascajo y piedras, cerca
de la superficie.



Métodos

El reconocimiento de campo se realizé durante
los dias 14-19 de octubre de 1986. En total se
reconocieron 27 estaciones, las cuales se ubi-
caron en las fotografias aéreas que sirvieron de
base para la elaboracién del mapa de los tipos
de vegetacién del Llano de Paletard (Fig. 1).
En cada una de estas estaciones se registro la
presencia y cobertura de las especies por estra-
tos, haciendo énfasis en su fisionomia. La cober-
tura (%) se calculé haciendo una proyeccién
vertical de la copa de los arbolitos y arbustos o
tomando el area ocupada por el sistema de vés-
tagos en aquellas especies con reproduccion ve-
getativa. Se reconocieron cuatro estratos: subar-
béreo (> 5 m), arbustivo (1.5 a 5.0 m), herbaceo
(0.25 y 1.5 m) y rasante (< 0.25 m) (Cleef et
al. 1983; Rangel y Franco 1985a; Sturm y Ran-
gel 1985). Adicionalmente, se incluye para cada
tipo de vegetacion informacién acerca de su ex-
tension y grado de perturbacién.

En una fase posterior se revisaron las fotografias
aéreas del drea (IGAC vuelo C-1351) con el fin
de delimitar y ubicar de una manera aproximada
los tipos de vegetacion mds conspicuos. Los
criterios se usaron para delimitar las unidades
de vegetacion incluyeron: la fisionomia de la
vegetacion (arborea, arbustiva o herbécea) y la
forma del terreno (terreno ondulado, plano o
concavo). Estas unidades fueron cotejadas con
la informacion obtenida en el campo y transfe-
ridas a un mapa topogréfico escala 1: 25.000.
El mapa de los tipos de vegetacién del Llano
de Paletara no indica el grado de perturbacion
de cada una de las unidades delimitadas.

El material botanico colectado en el Llano de
Paletara se deposit6 en el Herbario de la Univer-
sidad del Valle (CUCVC) bajo la numeracion
de C. Restrepo. La identificacion y/o confirma-
cion del material botanico colectado estuvo a
cargo de A. Duque, L. Atehortua, H.B Salslev,
L. Clark, A. Cleef, J. Kirkbride, J. Luteyn, J.
Santa, H. van der Werff y J.J. Wurdack.

Resultados

Se reconocieron ocho tipos de vegetacion, seis
de los cuales se caracterizaron por su fisionomia

Restrepo & Duque: Vegetacion

y composicion floristica; los dos restantes se
caracterizaron tnicamente por su fisionomia.

1. Vegetacion herbacea con Espeletia
hartwegiana, Blechnum loxense,
Calamagrostis cf. effusa, C. cf. intermedia 'y
Sphagnum cf. sancto-josephense:

Fig. 1, Tabla 1, Apéndice 1

‘Frailejonal-pajonal’

FisioNoMiA: Comunidad caracterizada por un es-
trato herbaceo (ca. 1.5 m) con una cobertura
del 90%. El estrato rasante puede tener una co-
bertura hasta del 70% y es muy comiin la presen-
cia de Sphagnum cf. sancto-josephense. Los
Bridfitos pueden estar acompafados por algunas
plantas lefnosas rastreras. En algunas localidades
se encuentra un estrato arbustivo que no supera
en ninguno de los casos los 2 m de altura y una
cobertura del 30%.

CoMPOSICION: Las especies dominantes del es-
trato herbaceo son Espeletia hartwegiana (20-
69%), Blechnum loxense(1-32%), Calamagros-
tis cf. intermedia (1-20%), Calamagrostis cf.
effusa (4-30%) y Paepalanthus cf. andicola (1-
10%), registrandose 32 especies adicionales
(Apéndice 1). En el estrato rasante son dominan-
tes Sphagnum cf. sancto-josephense (hasta 40%)
y Scirpus inundatus (hasta 10%), acompaiados
por bridfitos (10%), habiéndose observado 23
especies adicionales (Apéndice 1).

EcoLogiA: Este tipo de vegetacion se desarrolla
en suelos saturados a inundados de la asociacion
Panorama, con pendientes entre los 0-5°. La
elevada cobertura de Sphagnum cf. sancto-jo-
sephense indica que este tipo de vegetacion
juega un papel importante en la regulacién hi-
drica de la zona.

LOCALIZACION Y EXTENSION: Este tipo de vegeta-
cion es el de mas amplia distribucion en el area
de estudio con cerca de 706 ha.

EVIDENCIA DE PERTURBACIONES: Este tipo de vege-
tacion se ve afectado por quemas periddicas,
pastereo de ganado y principalmente por la cons-
truccion de zanjas de drenaje con el fin de ade-
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cuar las tierras para actividades agropecuarias
(Tabla 1). Uno de los fendmenos que se observa
en aquellas areas afectadas por la construccion
de las zanjas de drenaje es la muerte del musgo
Sphagnum. Este tipo de vegetacion se encuentra
destruido totalmente en un 30% y estas tierras
se han dedicado por completo al desarrollo de
actividades agropecuarias (cultivo de papa y pas-
tos). Las dreas corresponden en su mayor parte
a terrenos levemente inclinados en las cercanias
del caserio de Paletara y a una zona entre las
quebradas El Depésito y las Tusas en la margen
izquierda del Rio Cauca. Un 40% del area cu-
bierta por este tipo de vegetacion se encuentra
moderadamente destruida y estd siendo incorpo-
rada lentamente a la produccién agricola. Las
zanjas de drenaje son muy conspicuas como ocu-
rre en el Llano del Cortaderal. El 30% restante
se encuentra menos perturbado, aunque son evi-
dentes las quemas, el pastoreo del ganado y en
algunas zonas existen algunas zanjas de drenaje
en construcciéon como ocurre en el Llano del
Conejo.

2. Vegetacion herbacea con Chusquea tesse-
llata y Sphagnum cf. sancto-josephense:
Fig. 1, Tabla 1.

‘Chuscal abierto’

FisioNomiA: Comunidad caracterizada por un es-
trato rasante con una cobertura hasta del 90% y
por un estrato herbaceo (ca. 1.5 m) con una
cobertura del 60%. Existe un estrato arbustivo
que alcanza los 2 m y que posee una cobertura
inferior al 20%. El paisaje se caracteriza tipica-
mente por la presencia de monticulos con una
altura de 1.4 m, los cuales se encuentran cubier-
tos por Sphagnum sancto-josephense y Chus-
quea tessellata.

ComposICION: En el estrato herbaceo las especies
con mayor cobertura son Chusquea tessellata.
Blechnum loxense y B. buchtienii. Se registra-
ron ademas Pentacalia vaccinoides, Puya cf.
santosii, Jamesonia imbricata, Guzmania cf. ca-
ricifolia, Tillandsia cf. complanata (crece en
grupos de hasta 11 individuos), Paepalanthus
cf. andicola, Cortaderia cf. nitida, Senecio ar-
bustifolia y unos pocos individuos de Espeletia
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hartwegiana, especialmente hacia la zona de
contacto con el frailejonal. En el estrato rasante
domina Sphagnum cf. sancto-josephense; adi-
cionalmente se encuentra a Cladonia sp., Vacci-
num floribundum y Nertera granadensis. Los
pocos arbustos que crecen en esta zona corres-
ponden a Diplostephium cf. schultzii, D. cf.
floribundum, Hypericum laricifolium e H. lan-
cioides.

EcoLocGiA: Se desarrolla en suelos planos, muy
himedos, aunque no saturados con agua.

LOCALIZACION Y EXTENSION: Este tipo de vegeta-
cién se encuentra restringido al lado oriental del
Llano de Paletard a una meseta que se forma
entre las quebradas El Conejo y Ullucos (Fig.
1). Cubre una extension cercana a las 38 ha.

EVIDENCIA DE PERTURBACIONES: Pastoreo de ga-
nado.

3. Vegetacion herbacea con Carex jamesonii
y Anthoxanthum odoratum
Fig. 1, Tabla 1

‘Pantano’

FISIONOMiA: Se caracteriza por la presencia de
un estrato herbaceo dominante (> 60%) de unos
0.5 m de altura, en donde especies de Cypera-
ceas, Gramineas y Juncéceas son los elementos
con mayor cobertura, imprimiéndole al paisaje
una tonalidad verde y apariencia homogénea que
contrasta con el color amarillento del frailejonal.

OBSERVACIONES: No se hizo una descripcion de-
tallada de este tipo de vegetacion y probable-
mente representa dos asociaciones vegetales di-
ferentes.

COMPOSICION: A lo largo de 1a Quebrada La Cié-
naga (Fig. 1) se registraron como especies domi-
nantes a Anthoxanthum odoratum y Carex jame-
sonii (50 y 40% respectivamente). Otras espe-
cies en el estrato herbaceo son Bidens tripliner-
via, Calamagrostis cf. intermedia, Juncus echi-
nocephala, J. ecuadoriensis, Carex cf. bonplan-
dii, Plantago major, Sisyrinchium jamesonii,
Ageratina tinifolia, Castilleja fissifolia, Lache-
milla aphanoides, Bartsia stricta, Paspalum bon-



plandium y Espeletia hartwegiana con cober-
turas menores al 5%. En el estrato rasante. Ly-
copodiella alopecuroides y Disterigma empetri-
folium (coberturas del 40 y 30% respectivamen-
te) son las especies dominantes, encontrandose
acompanadas por Cladonia sp. y Scirpus inunda-
tus.

En la Quebrada Conejos (Fig. 1) Juncus echino-
cephalus, Carex cf. bonplandii, Calamagrostis
cf. effusa son las especies dominantes, registran-
dose adicionalmente a Cortaderia cf. nitida, Ly-
copodiella alopecuroides y unos pocos indivi-
duos de Blechnum loxense. En el estrato rasante
se encuentra a Sphagnum cf. sancto-josephense.
En la Quebrada El Depésito (Fig. 1) se forma
una depresién en donde domina una especie no
determinada de Juncus.

EcoLoGiA: Se desarrolla en terrenos anegados,
cubiertos permanentemente por agua, en medio
del frailejonal.

LOCALIZACION Y EXTENSION: Este tipo de vegeta-
cién se encuentra en sectores de las quebradas
El Conejo y El Depésito, sin embargo, alcanza
su méxima extensién y desarrollo a lo largo de
la quebrada La Ciénaga. Cubre unas 90 ha.

EVIDENCIA DE PERTURBACIONES: Quemas durante
el verano y pastoreo de ganado.

4. Vegetacion herbacea con Calamagrostis cf.
intermedia:
Tabla 1

‘Pajonal’

FisioNnoMiA: El estrato herbaceo (ca. 0.60 m)
tiene una cobertura aproximada del 80% y esta
dominado por macollas de Calamagrostis cf. in-
termedia. El estrato rasante tiene una cobertura
30%.

COMPOSICION: Se registraron en el estrato herba-
ceo ademds de C. cf. intermedia a Hypericum
laricifolium, Blechnum loxense, Espeletia hart-
wegiana, Halenia asclepiadea, Lupinus cf. my-
crophylla, Hieracium avilae, Bidens tripliner-
via, Gnaphalium antennarioides, Niphogeton
ternata, Hypochoeris radicata, Lachemilla apha-

Restrepo & Duque: Vegetacion
noides, Rynchospora macrochaeta, Bartsia stric-
ta, Ageratina tinifolia, Rumex acetosella, Hype-
ricum lancioides y Jamesonia imbricata. En el
estrato rasante figuran Nertera granadensis, Ge-
ranium confertum y Polytrichum sp. En el km
34 de la carretera Coconuco-San José de Isnos
se observo adicionalmente a Puya cf. santosii.

ECOLOGiA: Se le encuentra en parches en el ‘frai-
lejonal-pajonal’ con Espeletia hartwegiana, Ble-
chnum loxense, Calamagrostis cf. intermedia,
C. cf. effusa y Sphagnum sancto-josephense en
terrenos inclinados con suelos himedos.

LOCALIZACION Y EXTENSION: Este tipo de vegeta-
cion se observo en una pequefia zona en la mar-
gen derecha de la Quebrada El Depésito (Fig.
1) y en el lado izquierdo de la carretera Coco-
nuco-San José de Isnos, aproximadamente en el
km 34.

5. Matorral-Rosetal con Hypericum
lancioides y Blechnum loxense:
Fig. 1, Tabla 1

‘Matorral’

FisioNomia: Existen dos variantes de este mato-
rral. En el primero domina el estrato arbustivo
(altura maxima de 2 m), mientras que en el
segundo domina el estrato herbaceo (altura mé-
xima 1 m). Hypericum lancioides es la especie
dominante en ambos casos seguidos por Blech-
num loxense.

OBSERVACIONES: Este tipo de vegetacién puede
corresponder a un estadio de sucesion de otra
comunidad; no se descarta que sea un tipo de
vegetacion de origen antropogénico.

CoMPOSICION: En el estrato arbustivo se encuen-
tran Hypericum lancioides, Ageratina tinifolia,
Espeletia hartwegiama y Pentacalia andicola. En
el estrato herbaceo se encuentran todas las espe-
cies anteriores, menos P. andicola, y Halenia
asclepiadea, Hypochoeris radicata, Pentacalia
vaccinoides, Rumex acetosella, Juncus sp., Dis-
terigma cf. acuminatum, Anthoxanthum odora-
tum, Hieracium avilae, Bartsia stricta, Blech-
num loxense, Jamesonia imbricata, Pentacalia
vernicosa, Cortaderia cf. nitida, Calamagrostis
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cf. effusa, Puya cf. santosii, Paepalanthus cf.
andicola, Carex cf. bonplandii y Paspalum bon-
plandianum. En el estrato rasante aparecen Gen-
tiana sedifolia, Paepalanthus karstenii, Gera-
nium confertum, Eryngium humile, Ranunculus
sp., Nertera granadensis, Cladonia sp., Sphag-
num cf. sancto-josephense y dos especies de
briéfitos no determinados.

EcoLoGiA: Se establece en terrenos ondulados,
con pendientes menores de 10°, en suelos hi-
medos pero sin agua superficial.

LOCALIZACION Y EXTENSION: Se encuentra en la
margen derecha de la Quebrada Sotard, entre
las quebradas Yerbabuena y Rio Blanco, en la
margen izquierda del Rio Blanco y en el lado
izquierdo del km 30 de la carretera Coconuco-
San José de Isnos (Fig. 1). Cubre una extensién
aproximada de 225 ha.

EVIDENCIA DE PERTURBACIONES: Pastoreo de gana-
do, tala para abrir tierras a actividades agrope-
cuarias y construccion de zanjas de drenaje, par-
ticularmente en la margen derecha de la Que-
brada Sotard. Un 52% del 4rea cubierta por este
tipo de vegetacion ha sido destruida totalmente.
El 48% restante se encuentra afectada por el
pastoreo y las quemas durante las épocas secas.

6. Matorral con Ageratina tinifolia:
Fig. 1, Tabla 1

FisioNoMiA: Domina el estrato arbustivo con una
altura hasta de 1.70 m y una cobertura aproxi-
mada del 60%; las diferentes especies crecen
una muy cerca de la otra, haciendo dificil el
transito a través del matorral. En algunas loca-
lidades sobresalen arbustos de hasta 3 m. Entre
las quebradas Yerbabuena y Rio Blanco aparecen
pequenios parches de vegetacion arbérea de unos
10 m de altura.

OBSERVACIONES: En algunas localidades el es-
trato arbustivo alcanza ca. de 0.80 m de altura
y la vegetacién no crece en una formacién tan
cerrada. Puede tratarse de una comunidad de
origen antropogénico o de una comunidad de
transicion entre la vegetacion herbacea que se
desarrolla en la antigua cubeta y la vegetacién
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arbérea que se desarrolla en los terrenos inclinados
que la rodean.

CoMPOSICION: Ageratina tinifolia es la especie
dominante con una cobertura hasta del 60%;
adicionalmente se encuentra Hypericum larici-
folium, Pentacalia vernicosa, Baccharis ma-
crantha y unos pocos individuos de Espeletia
hartwegiana (los mas altos registrados en todo
el Llano de Paletard, ca. 2 m). Los matorrales
de menor altura estdn dominados igualmente por
A. tinifolia (cobertura hasta del 60%) y ademas
se encuentran Hypericum lancioides, Espeletia
hartwegiana, Calamagrostis spp., Blechnum Io-
xense, Pentacalia vaccinoides, Lupinus expeten-
dus, Anthoxanthum odoratum, Juncus sp., Ha-
lenia asclepiadea, Bidens triplinervia, Gentiana
sedifolia, Paepalanthus cf. andicola, Plantago
major, Sisyrinchium jamesonia, Castilleja fissi-
folia, Bartsia stricta, Hieracium avilae, Lache-
milla aphanoides, Urostachys sp., Bromus cat-
harticus, Niphogeton ternata, Monnina revoluta,
Rumex acetosella, Baccharis genestilloides, Lu-
pinus expetendus y Cortaderia cf. nitida. En el
estrato rasante se registraron Stellaria cuspidata,
Scirpus inundatus, Nertera granadensis, Ranun-
culus cf. nubigenus, Lycopodiella alopecuroi-
des, Geranium confertum, Sphagnum cf.
sancto-josephense, Lycopodiella alopecuroides,
Usnea sp., Bryum argenteum y una especie in-
determinada de Bridfito.

EcoLogia: Se desarrolla en terrenos levemente
inclinados, con un drenaje relativamente bueno,
entre la vegetacion abierta de los ‘frailejonales’
y los bosques con Escallonia myrtilloides de la
orilla de los rios o los bosques de las faldas de
la montafa. Parece representar una comunidad
de transicién y esto explicaria la mezcla de es-
pecies que presenta. En medio del pantano de
gramineas y cyperaceas entre rio Blanco y rio
Negro existen unos monticulos de extensién va-
riable en donde se desarrolla este matorral (Fig.

1).

LOCALIZACION Y EXTENSION: Cubre una extension
aproximada de 528 ha, localizadas principal-
mente en las secciones medias de las quebradas
Rio Blanco y El Tambor (afluente de la Que-
brada Rio Negro) y bordea el Llano de Paletara
al NNE.



EVIDENCIA DE PERTURBACIONES: Tipo de vegeta-
cién afectado por el pastoreo de ganado y por
la tala para abrir potreros. El 20% se encuentra
destruido completamente y un 30% parcialmente
debido a incursiones del ganado y posiblemente
quemas.

7. Matorral con Diplostephium cf.
cinerascens:
Fig. 1, Tabla 1

FisioNoMiA: Domina el estrato arbustivo de unos
3 a 4 m de altura, en donde un arbusto de copa
redondeada y hojas plateadas (Diplostephium
cf. cinerascens) le imprime una apariencia carac-
teristica. Existe un estrato herbidceo dominado
por Blechnum loxense. Adicionalmente se regis-
tr6 en el estrato arbustivo Puya sp. y Ageratina
tinifolia.

EcoLoGiA: Se desarrolla a lo largo de los cursos
de agua en terrenos muy inclinados con aflora-
mientos rocosos y en sitios protegidos con suelos
muy superficiales.

LOCALIZACION Y EXTENSION: Se encuentra sobre
el rio Cauca, aproximadamente a partir del km
34-35 de la carretera Coconuco-San José de Is-
nos y a ambos lados de la quebrada Ullucos.
Posee una extensién aproximada de 110 ha.

8. Bosque con Escallonia myrtilloides:
Fig. 1, Tabla 1.

FisioNoMiA: El estrato de arbolitos presenta una
cobertura del 60% al 80% y una altura de 12
m. Existe un estrato arbustivo de unos 2-3 m
de altura, impenetrable en algunas localidades,
un estrato herbaceo de 1 m de altura aproxima-
damente y un estrato rasante. El epifitismo es
muy marcado en varias de las localidades visi-
tadas.

CoMposICION: En el estrato de arbolitos Escallo-
nia myrtiloides es la especie de mayor cobertura
(60%), seguida por Clethra fimbriata; adicional-
mente se encuentra Drimys granadensis. En el
estrato arbustivo se encuentran Miconia curvi-
theca, Berberis conferta, Solanum bogotense,
Pentacalia andicola, P. vernicosa, Drimys gra-
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nadensis, Ageratina tinifolia, Chusquea tessella-
ta, Chusquea sp., Tibouchina grossa, Miconia
salicifolia, Gynoxys tolimensis y Baccharis ma-
crantha. En el estrato herbaceo se encontraron
Rubus sp., Pemettya prostrata, Gunnera sp.,
Carex jamesonii, Blechnum loxense, Acaena
elongata, Plantago major, Rumex acetosella,
Oxalis sp., Relbunium hypocarpium, Dryopteris
wallichiana, Vaccinum floribundum, Jamesonia
imbricata y Juncus effusus. Las epifitas observa-
das fueron Elaphoglossum sp., Peperomia sp.,
Oncidium aff. orthostates y varias especies de
briéfitos.

EcoLoGiA: Se desarrolla a lo largo de los cursos
de agua sobre aquellos bancos que han sido le-
vantados y en donde el suelo de origen volcanico
ha sido expuesto (Asociacién Panorama).

LOCALIZACION Y EXTENSION: Este tipo de vegeta-
cién se encuentra a lo largo de las quebradas
Yerbabuena, Sotard, Rio Blanco, Rio Negro y
el Rio Cauca. Cubre una superficie aproximada
de 360 ha.

EVIDENCIA DE PERTURBACIONES: Se encuentra
afectado por el pastoreo y la tala de arboles, ya
sea para obtener lefia para combustible o para
sembrar papa o pasto. Los bosques con Escallo-
nia myrtilloides mas perturbados se localizan
principalmente a lo largo del rio Cauca y la
quebrada Sotard. Ain quedan en pie algunos
individuos de Escallonia myrtilloides y de Clet-
hra fimbriata; sin embargo, el sotobosque ha
sido destruido por completo. A lo largo de la
quebrada Rio Negroa se encuentran algunos par-
ches de bosque que no parecen haber sido afec-
tados por actividades antropogénicas.

Discusion

La altiplanicie de Paletara comprende tres gran-
des zonas que se diferencian por su vegetacion,
clima y suelos. La region central de esta altipla-
nicie corresponde al Llano de Paletara. La vege-
tacion de esta zona fue descrita a principios de
este siglo como “de sabana, con manchas de
monte, desarrollada en suelos acidos con un dre-
naje muy pobre, en donde una generacién de

pastos ha crecido sobre la otra, actuando como
una esponja que ayuda en la conservacién del
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agua” (Hubach y Alvarado 1932). En términos
generales la vegetacion actual del Llano de Pa-
letard se ajusta a esta descripcién. En aquellos
suelos 4cidos, saturados de agua, se desarrolla
una vegetacion de porte herbaceo (‘frailejonal-
pajonal’ con Espeletia hartwegiana, Blechnum
loxense y Sphagnum sancto-josephense; ‘chus-
cal abierto’ con Chusquea tessellata y Sphagnum
sancto-josephense; ‘pantano’ con Carex jameso-
nii y Anthoxanthum odoratum y ‘pajonal’ con
Calamagrostis cf. intermedia). En aquellos sue-
los menos himedos a bien drenados en donde
los suelos de origen volcanico han sido expues-
tos se desarrollan matorrales y atin bosques de
porte bajo (matorral con Hypericum lanciodes
y Blechnum loxense; matorral con Ageratina
tinifolia; matorral con Diplostephium cf. cine-
rascens y bosque de Escallonia myrtilloides).
Estas similitudes a nivel fisionOmico, sin embar-
go, no reflejan posibles cambios a nivel floris-
tico resultantes de la actividad humana.

La vegetacién del Llano de Paletard tiene un
caricter azonal e insular. La topografia plano-
concava, el régimen hidrico y los suelos de la
zona determinan en gran medida el desarrollo
de una vegetacién paramuna azonal en medio
del bosque altoandino (O. Rangel com. pers.).
Las extensas comunidades herbaceas del Llano
de Paletar4 se encuentran rodeadas por un bosque
altoandino el cual es reemplazado a los 3.400
m por una vegetaciéon paramuna de tipo zonal
(Duque 1987, 1988). La vegetacién herbicea
de Paletara, en particular aquella dominada por
Espeletia hartwegiana, Blechnum loxense y Sp-
hagnum sancto-josephense, se asemeja al Cala-
magrostio effusae-Espeletietum hartwegianae
descrito para Puracé por Duque (1987). Sin em-
bargo, la reducida cobertura de S. sancto-josep-
hense en esta dltima sugiere que se trata de dos
asociaciones diferentes.

El bosque altoandino en esta regién se desarrolla
en las faldas de las serranias de Coconucos, del
Buey y de Peiias Blancas. A principios de este
siglo la denominada penillanura de Calaguala,
Chiliglo y Patugd, localizada al occidente del
Llano de Paletara, se encontraba igualmente cu-
bierta por un bosque altoandino (Hubach y Al-
varado 1932). En la Serrania del Buey el bosque
altoandino presenta un dosel superior a los 20
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m, siendo Clusia alata y Tillandsia sp. las espe-
cies dominante en el estrato arbéreo y arbustivo
respectivamente (Duque 1988). En las inmedia-
ciones de la Laguna de San Rafael, NE del Llano
de Paletara, se desarrolla un bosque altoandino
dominado por Weinmannia brachystachya y Mi-
conia cuneifolia (Duque 1987). Por el contrario,
los bosques que se desarrollan en el Llano de
Paletara se encuentran dominados por Escallonia
myrtilloides y comparten algunas especies con
los bosques altoandinos mencionados atras. Sin
embargo, la reducida extension de los bosques
de Escallonia en Paletara, asi como el tipo de
suelo en donde se desarrolla, sugiere que se trata
de una asociacién diferente a las anteriores y de
caracter azonal.

La vegetacion herbicea del Llano de Paletara
no es reemplazada directamente por el bosque
altoandino. Un matorral con Ageratina tinifolia
se extiende entre el pajonal con Espeletia hart-
wegiana y el bosque altoandino dominado por
Clusia alata. Estudios realizados en la Cordillera
Oriental sugieren que algunos matorrales domi-
nados por A. tinifolia representan mds bien una
comunidad de origen antropogénico (Franco et
al. 1986). En Paletara, sin embargo, este mato-
rral parece representar un tipo de vegetacién de
transicion. El 4rea ocupada por este matorral
(ca. 528 ha), la poca evidencia de intervencién
humana y su composicién vegetal apoyan esta
idea para el 4rea de Paletard. A diferencia del
matorral con Ageratina tinifolia, el matorral con
Hypericum lancioides y Blechnum loxense pa-
rece representar un tipo de vegetacion afectado
severamente por actividades antropogénicas.
Este tipo de vegetacién se encontré principal-
mente al oeste del Llano de Paletar4 en terrenos
levemente inclinados. En estas zonas el pastoreo
de ganado y las quemas son frecuentes

El Llano de Paletara contiene las comunidades
paramunas azonales mas extensas de la Cordi-
llera Central. Sin embargo, hay otro factor que
hace del Llano de Paletara un sitio de singular
importancia y este esté relacionado con el papel
que juega en la regulacién hidrica del alto rio
Cauca (Hubach y Alvarado 1932). Por esta zona
no sé6lo corren importantes tributarios del rio
Cauca, sino también, se llevan a cabo importan-



tes procesos relacionados con la regulacién de
su caudal. El desarrollo de extensos pantanos y
turberas de Sphagnum en el Llano de Paletard
(‘pantano’ con Carex jamesonii y Anthoxant-
hum odoratum, ‘frailejonal-pajonal’ con Espele-
tia harwegiana, Blechnum loxense y Sphagum
sancto-josephense, ‘chuscal abierto’ con Chus-
quea tessellata y S. sancto-josephense, ‘pajonal’
con Calamagrostis cf. intermedia y matorral con
Hypericum lancioides y Blechnum loxense) son
indicadores de esta importante funcién. Las es-
pecies de Sphagnum almacenan agua en sus te-
jidos y representan el tnico caso en el que la
vegetacion aumenta la humedad del medio eda-
fico (Clymo and Hayward 1982; Torres 1985).
Adicionalmente, la extensa cobertura provista
por Sphagnum protege el suelo contra la erosién
y reduce la cantidad de sedimentos que son de-
positados en el rio Cauca.

El valor del Llano de Paletard como recurso
biolégico y paisajistico es indiscutible (Tabla
1). Sin embargo, en los iltimos afos el drea se
ha visto afectada severamente por la actividad
humana. La construccién de zanjas de drenaje
en aquellos tipos de vegetacion directamente in-
volucrados en la regulacién de las aguas son la
principal amenaza para la zona. Un cambio del
régimen hidrico no solo afectaria el caudal del
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Rio Cauca, sino también a las comunidades ve-
getales que se desarrollan en la zona. Con esto
podria desaparecer una elevada diversidad de
plantas y animales. Las entidades encargadas
del manejo de esta area prohiben la construccion
de tales obras; sin embargo, estas medidas no
son suficientes para detener este proceso. Una
medida adicional que contribuiria a la proteccion
de esta zona es su inclusién dentro del Parque
Nacional Natural de Puracé cuyo limite se en-
cuentra en la cota de los 3.200 m. El érea pro-
puesta para ser incluida en el PNN Puracé corres-
ponden a las tierras localizadas en la margen
derecha del rio Cauca entre la quebrada El Em-
palme al O y la quebrada Ullucos al este.
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Apéndice 1. Listado de las especies registradas en el pajonal con Espeletia, Blechnum y Sphagnum, incluyendo
cobertura de las especies encontradas en los diferentes levantamientos realizados bajo la numeracion

de A. Duque.

Especies Nimero de Levantamiento (AD)

73 77 76 79 74 78 75
Estrato Arbustivo
Espeletia hartwegiana 28 8 2 8
Hypericnm laricifolium 4
Estrato Herbéceo
Espeletia hartwegiana 20 14 30 40 39 60 28
Blechnum loxense 32 8 6 10 10 1 4
Calamagrostis cf. intermedia 15 20 1 20 20
Paepalanthus cf. andicola 6 1 5 10 8
Hypericum lancioides <1 <1 <1 <l <1
Pentacalia vaccinoides <1 < <1 <1
Calamagrostis cf. effusa 4 5 30 20

- continda..
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Especies

Nimero de Levantamiento (AD)

77

76

79

74

78

75

Carex cf. bonplandii
Ageratina tinifolia
Carex jamesonii
Juncus echinocephalus
Juncus ecuadoriensis
Castilleja fissifolia
Chusquea tessellata
Bidens triplinervia
Puya cf. santosii
Jamesonia imbricata
Hieracium avilae
Bartsia stricta
Monnina revoluta
Cortaderia cf. nitida
Rhynchospora macrohaeta

Hesperomeles cf. heterophylla

Agrostis sp.?
Sisyrinchium sp.
Calamagrostis sp.

Carex bonplandii
Senecio formosus
Juncus effusus
Gnaphalium antennarioides
Lachemilla aphanoides
Bromus catharticus
Baccharis genistelloides
Hypericum laricifolium
Cortaderia sp.?
Pentacalia vernicosa
Vaccinum floribundum
Estrato Rasante

Sphagnum cf. sancto-josephense

Scirpus inundatus
Briéfito 1 (CR 159)
Disterigma acuminatum
Sibthorpia pichinchensis
Gentiana sedifolia
Eryngium humile
Polytrichum sp. (CR 161)
Disterigma empetrifolium
Myrteola nummularia
Lycopodiella alopecuroides
Isoetes sp.

Brachyotum ledifolium
Equisetum bogotense
Plantaginaceae?

Briéfito 2

Briéfito 3

Bridfito 4

Bridfito 5

Oreobolus sp.
Polytrichum sp. (CR 161)
Brandreus sp. (CR 156)
Peltigera sp. (CR 157)
Briéfito 6 (CR 158)
Cladonia sp. (CR 162)

<1
12
<1
<1

A ) bt

—

<1
<1
«1
<1
<1
<1

<1
<1

<1
20
<1
1

<1

<1

10

<1
<1
<1
<1

<1

<1
1

<1

30
10

<1

<1

<1
<1

«

<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1

<1

<1

<1
<1

10
10

<1

<1

<1
<1

<1
<1

30

<1

<1

<1
<1

«1
<1

<1
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