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RESUMEN

Se presentan algunos aspectos del ciclo devidadelahormigaarrieraAttalaevigata,
en especia el vuelo nupcial, con notas ecolégicas de interés, € perfil modal de
suelos afectados por la actividad de las arrieras y se analiza su contenido de
nutrientes. Se detalla el funcionamiento y la estructura de las colonias de arrieras
con especial énfasisen el transportey laacumulacion de nutrientesy semillasenlos
sitios de establecimiento delacolonia; seexplicael establecimiento delasmatasde
monte a partir de estos sitios ricos en nutrientes y semillas. Con base en estos
aspectos se plantea un modelo funcional del papel que cumplen las colonias de
arrieras en |os ecosistemas de sabana estacional.

Palabrasclave. Attalaevigata, ectosimbiosis, matas de monte, Orinoquiacolombia
na, sabanas.

ABSTRACT

Some aspects of the life cycle of the leaf-cutting ants Atta laevigata are shown,
especialy the nuptial flight, with ecological notes of interest, the modal profile of
affected soils by the leaf-cutting ants activity and the nutritional content is ana-
lyzed. The functioning and structure of the leaf-cutting ants colonies is detailed
with special emphasis in the transportation and accumulation of nutriments and
seedsin the establishment places of the colony, and the establishment of the mount
bushes from these placesrich in nutriments and seeds is explained. Based on these
aspects it’'s stated a functional model of the role that accomplish the leaf-cutting
ants colonies in the ecosystem of seasonal savanna is proposed.

Key words. Atta laevigata, Colombian Orinoquia, Ectosymbiosis, Mount bushes,
Savanna.
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INTRODUCCION

El concepto de sabanaampliamente aceptado
en Américaes el de Beard (1953), quien las
define como un ecosistema natural y estable
gue se encuentraen el tropico bajo, de carac-
ter marcadamente estacional, €l cual presenta
un estrato continuo de gramineas y
cyperéceas y a menudo un estrato disconti-
nuo de arboles bajos o arbustos.

De acuerdo con la disponibilidad estacional
de agua del suelo para el estrato herbaceo,
Sarmiento (1990) define trestipos de sabana:
estacional, hiperestacional y semiestacional.
En las sabanas estacionales, objeto de este
estudio, el ciclo anual delluvias sediferencia
netamente en una estacion seca hasta de seis
meses consecutivos, en la que las gramineas
sufren un estrés hidrico, seguido de una esta-
cién himeda el resto del afio con suficiente
disponibilidad hidrica.

La sabana es un ecosistema dindmico. Cam-
bios a corto y largo plazo estan constante-
mente modificando su fisionomia, composi-
cion y procesos ecoldgicos. Algunos de es-
tos cambios son predecibles, otros son fluc-
tuaciones al azar. Las principales causas de
estos cambios son variaciones en €l clima,
incendios, presencia de grandes herbivoros
y actividades humanas (Sarmiento & Monas-
terio 1975). Las variaciones climéticas ocu-
rren alargo plazo (tal como ha ocurrido du-
rante el pleistoceno), estacionalmente (con
alternancia de periodos secos y hiimedos) y
en fluctuaciones afio tras afio (Blydenstein
1967). Las otras causas estan directa o indi-
rectamente relacionadas con la actividad hu-
mana. El fuego esel masimportantey escasi
siempreiniciado por el hombre; las poblacio-
nes actual es de grandes herbivorosy los cul-
tivos también se encuentran bajo el control
del hombre.
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Los principales factores biofisicos en lafor-
maci6n de sabanas son laadtaradiaciony tem-
peratura durante todo el afio, la variacién
estacional del climaatravés del afio que pro-
voca gradientes verticales de humedad en €l
suelo, los suelos con alta concentracion de
aluminio, laacidez y labajaconcentracion de
nutrientes, la presién selectiva del fuego, la
competencia &rboles — gramineas y entre
gramineasy lapresion externasobrelas plan-
tas ocasionada por herbivoros. Frente a estas
presiones biof isicaslas plantas presentan res-
puestas de tipo fenol 6gico, morfolégico y fi-
siolgico, talescomo laformacion derizomas
subterréneos, bulbos y tubérculos, ramifica
ciones sinuosasy hojas coriaceas a cartaceas.

La presencia de sabanas también esta
influenciada por la ocurrenciay la actividad
de las hormigas, entre las que se destacan las
arrieras del género Atta, de las que segin
Mackay & Mackay (1986), existen cuatro es-
peciesen Colombia. Etter & Botero (1990) les
atribuyen gran influencia en procesos
sucesionales en que contribuirian alaforma-
cion de matas de monte, que a su vez darian
paso a bosques, en sabanas del territorio del
Tuparro ubicadas en la Orinoquia colombia-
na.

Aqui seprofundizael estudio del papel delas
hormigas arrieras en e mantenimiento de los
ecosistemas de sabana, a través de la des-
cripcién detallada de su nicho, que incluye
laboreo del suelo, ciclo deviday su actividad
de forrgjeo. Con esta base, se describe mésa
fondo como es que la actividad de las colo-
nias conduce al establecimiento de las matas
de monte, Ilegando a un equilibrio dindmico
en el que a pesar de la influencia del fuego,
gue reduce y en algunos casos elimina este
tipo de vegetacion, las arrieras contribuyen a
reemplazarlas en otras locaciones de las sa-
banas estacionales. Finalmente, se propone
un modelo que muestra laimportancia de la
hormigaarrieraen |os ecosistemas de sabana.



AREADEESTUDIO

El Centro Las Gaviotas se localiza en el
Corregimiento de El Viento (Departamento del
Vichada), a una elevacion de 170 m.s.n.m.
Comprende aproximadamente 11 000 ha(figu-
ra 1) ubicadas en la Orinoguia colombiana.
Geol6gicamente la zona se localiza sobre la
altillanura plana bien drenada de los Llanos
Orientales (Oppenheim 1942 y Hubach 1954,
citadospor Galvis& Vaencial975); seglinel
IGAC (1974) y Alvarado et al. (1991) los sue-
los predominantes en el &rea pertenecen ala
consociacion Gaviotas, los cuales son bien a
moderadamente bien drenados, de texturas
finasamuy finasentodo €l perfil, con eviden-
cia notable de una gran actividad biolégica
ascendente y descendente, que se manifiesta
por lapresenciade formaciones especialesde
color oscuro y formas irregulares tanto en la
superficie del terreno como dentro del perfil.
Las pendientes de estos suelos estan com-
prendidasentre 0y 3% (Cortéset al. 1973).

El climade laregion tiene pocavariacion en
los promedios mensual es de temperatura, pre-
sentando periodos de lluviay de sequia bien
definidos. En €l periodo 1991 — 1995 se pre-
sentaron temperaturas maximas anuales
promediasde36.2°Cy minimasde 18.4°C, tem-
peraturamediade 27.7 °Cy humedad relativa
del 68.5%. El periodo delluviaseextiendede
abril anoviembrecon ago masdel 91 % (2568
mm) de precipitacion, temperatura media de
25.38°Cy humedad relativadel 85.1%. El pe-
riodo seco se extiende de diciembre amarzo,
conmenosdel 9% (250 mm) de precipitacion.
La precipitacion total multianual es de 2818
mm (Cortés 1997).

El Centro Las Gaviotas presentatrestiposde
vegetacion: Bosque de Galeria, Sabanasy la
plantacién de Pinuscaribaea var. hondurensis
Barret & Golfari con sus especies asociadas.
Este estudio se realizé en una formacion ve-
getal de sabana estacional.

Cortés-Pérez & Leodn-Sicard

MATERIALESY METODOS
Seleccion decolonias

Se seleccionaron 15 colonias de nidacion de
lahormigaarrieraAtta laevigata en unasaba-
naestacional, teniendo en cuentalos siguien-
tes criterios:

A. Colonias locaizadas en suelos de la serie
Gaviotas, considerando que Galvis & Va-
lencia(1975) reportan que en suelosdeesta
serielas primeras cAmaras de criadel hon-
go mirmecdfilo aparecen a profundidades
de 15 a 20 cm, mientras en otros suelos
pueden presentarse a profundidades de 1
momés.

B. Actividad epigea. Evidenciada por €l as-
pecto de los monticulos, la presencia en
ellos de granos de tierrahumedecidosy la
actividad deforrgjeo.

C. Coloniasadultas. Se definio este criterio es-
pecialmente basados en lapresenciade cas-
tas dentro del hormiguero: Unicamente se
seleccionaron colonias en las que se com-
probd lapresenciade hormigas pertenecien-
tesalacastadelos soldados, lacual, seglin
Autuori (1941), aparece en colonias con un
minimo de 22 meses de edad. Ademés se
tuvo presente que las dimensiones externas,
esdecir d &readelosmonticulos, fuerama
yor de 25 m?, que correspondeiguamentea
caracteristicas de colonia adulta, de acuer-
do con € autor citado.

D. Distanciaentre colonias. Algjadas unas de
otras, con €l objeto deevitar interferencias
delaactividad de forrgjeo.

Actividad delashormigas

Forrajeo. Serealiz6 durantelaépocadevera
no (marzo), previaa vuelo nupcial. Laobser-
vacion de los patrones y las conductas de
forrajeo se efectud en lamafiana, tarde y no-
che. Estaactividad comprendi6 dos partes: 1.
Establecimiento de conductas de forrajeo en
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Figura 1. Mapadel Centro Las Gaviotas, Vichada (Orinoguiacolombiana)
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las colonias. se marcaron con estacas|as cua-
tro entradas mas cercanas & centro de cada
colonia, y se establecio lafrecuencia de hor-
migas que entran cargando material forrajeado
por minuto por entrada durante cinco minu-
tos de observacion, a distintas horas del dig;

el tiempo se midié mediante un cronémetro de
precision. En las observaci ones nocturnas se
utilizé unalamparacubiertacon papel celofan
rojo. En total serealizaron 12 conteos en 60
entradas de 15 colonias. Se consideraron las
condiciones climéticas para que ocurra acti-
vidad de forrgjeo. 2. Tipo de vegetacion
forrgjeada. Sehicieron recorridosalolargo de
los caminos de forrgjeo hasta el sitio donde
se hallaban las hormigas cortando las plan-
tas, secolectdy prensd € material, el cual fue
determinado y depositado en lacoleccién del

Herbario Nacional Colombiano (COL).

Vuelonupcial. Establecimiento del horario del
vuelo nupcial. Horadel inicio del vuelodelos
machosy de las hembras aadas. 1. Compor-
tamiento de la colonia durante € vuelo nup-
cial, mediante observacion directadelasdis-
tintas castas de arrieras en las entradas y
monticulos de las colonias. 2. Capturay exa-
men dereinascon el findeverificar lapresen-
cia del hongo mirmecéfilo en su bolsa
infrabucal. Serealiz6 mediante presion lateral
del térax delasreinas, induciéndolasaabrir la
bolsainfrabucal y expeler unapequefiabolita
de unos dos mm de didmetro, que esel hongo
mirmecdfilo (Autuori 1941). 3. Depredadores
dereinasy reyes, por observacion directaen
el area cercana a las colonias. 4. Estableci-
miento del peso dereinasy reyesaados, me-
diante la colectay peso de 20 individuos de
cada casta.

Descripcion del perfil desuelosen unacolo-
nia. Ladescripcion del perfil de suelosinter-
venidos por las hormigas se efectué median-
te la apertura de una calicata en una colonia
adultaen laque ocurrié vuelo nupcial. Seto-
maron muestras de los horizontesy del recu-
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brimiento interno de las camaras de cria para
su posterior andlisis en €l laboratorio de sue-
los del IGAC. Se examinaron las siguientes
variables: granulometria, pH, complgo decam-
bio, porcentaje de saturacién, carbono orga
nicoy fésforo.

Revisién decoloniasabandonadas. Paracom-
probar el establecimiento de matas de monte
sobre el area de monticul os de antiguas colo-
nias de arrieras. Se hizo mediante recorridos
en sabanas estacionales del Centro Las Ga-
viotas; unavez localizadas |as matas de mon-
te se examinaron buscando evidenciade anti-
guos monticulos y entradas de las colonias
en cercanias delamata.

RESULTADOS
Patronesdeforrajeo- fuentesalimenticias

Laactividad deforragjeo en las 15 colonias es
diferente. Hubo colonias que préacticamente
permanecieron inactivas, tienen una o ningu-
nade las cuatro entradas activasy en prome-
dio entran 1.88 hormigas cargadas por minu-
to; otras que presentaron un nivel de activi-
dad media, con una a tres entradas activas y
en promedio entran 4.95 hormigas cargadas
por minuto y, un tercer grupo con alta activi-
dad deforrgjeo, tres o cuatro entradas activas
y en promedio entran 8.12 hormigas cargadas
por minuto.

En general se observé que las hormigas
forrajean por lamafiana desde las 06:00 (hora
de la primera observacion) hasta las 10:00 6
10:30 en dias soleados en que latemperatura
anivel del suelo aumentaamasde45°C, refu-
giandose en €l interior de lacoloniahastalas
15:00 6 16:00, horaen laquelatemperaturay
laintensidad del sol disminuyeny las hormi-
gas pueden reemprender su actividad. En dias
nublados €l forrajeo se mantuvo durante todo
¢l dia, aunque seredujo entrelas 11:00 y las
15:00. La actividad de forrajeo puede conti-
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nuar el resto de lanochey en este trabgjo se
verifico hastala01:00.

En la sabana estacional, las arrieras tienen a
disposicién mas de 80 especies de plantas
sobre las cuales forrgjear (Duefias & Cortés
1990, Cortés1997). No obstante, en este estu-
dio se comproh6 su actividad solo sobre las
siguientes seis especies: Paspalum plicatum,
Caladiummacrotites, Digitariasp., Melochia
villosa, Lindernia diffusa y Smarouba ama-
ra, lo cual demuestra que las hormigas son
altamente selectivas con respecto a sustrato
gue usan para el desarrollo del hongo
simbionte encargado de degradar la celulosa
del material vegeta (Figura2) y transformarlo
en azlicar usado como alimento por lasarrieras
(Martin & Weber 1969, Diehl 1989).

Vuelonupcial

El vuelo nupcia delasarrierasocurreconlas
[luviasmésfuertesdel comienzo del invierno,
afines de abril o comienzos de mayo, en las
sabanas delos|lanos Oriental es de Colombia
(Figura3). Lanocheanterior al vuelo nupcial
de las arrieras ocurre el vuelo nupcial de las
termitas (Isoptera), que sirve como aviso pre-
monitorio del vuelo delashormigas. El vuelo
nupcia no fue totalmente sincrénico, obser-
vandose que hay un dia de méxima actividad
en que la mayoria de las colonias presentan
vuelo, seguido de varios dias en que ocurren
vuelos secundarios o de menor magnitud en
otras colonias.

El vuelo seinicid cercadelas 08:00, en once
de las 15 colonias, con la salida masiva de
hormigas delas castas delas criadoras, corta-
doras y soldados, que cubren el area alrede-
dor de las entradas y las torretas cercanas a
centro delascoloniasy se encargan de atacar
acuaquier intruso. Hacialas 09:00, aparecen
en las bocas de las torretas los machos ala-
dos y hacia las 11:00 las reinas. Estas son
perseguidas por enjambres de machos que se
aparean repetidamente con ellas, siendo fe-
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cundadas por uno o varios. Luego del apa-
reamiento, |as reinas se desprenden las das,
buscan un lugar adecuado y comienzan a ex-
cavar €l primer tunel o galeriay aunaprofun-
didad de 15a25 cmlaprimeracamaradecria
(Cortés1991).

Para el caso de Atta laevigata, se estableci6
unarelacion 5:1 entre el peso de las hembras
aladas (reinas) y el peso de los machos (re-
yes), (promedio 0.69 g versus0.13 g). Lasrei-
nas aladas son varias veces mayores que los
soldados y 50 o mas veces que las hormigas
de las otras castas en términos de peso.

Lo anterior evidencia que las colonias de
arrierasrealizan unaenormeinversion en tér-
minos energéticos, destinada alaproduccién

Figura?2. Detalledelasestructuras vegetativas
formadas por e hongo ectosimbionte Rhoztes
gongylophora, alimento exclusivo de las hor-
migas Atta. Este crece sobre mintisculostrozos
de vegetacion forrgjeada por las arrieras.
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Figura 3. Primer plano del vuelo nupcial en una de las colonias de estudio. Nétese la gran
cantidad de machos alados y, sefialada con la flecha, unareina aada.

de hembras y machos alados, por lo cual de-
ben asegurar cierta proteccion para las rei-
nas, asi, laestrategiareproductivaincluye que
los machos empiecen el vuelo dos horas an-
tes que las hembras (09:00), lo que atrae
depredadores sobre €llos, que los atacan y
consumen vorazmente; cuando salen lashem-
bras hacialas 11:00, muchos de los potencia-
les depredadores ya estén saciados, pierden
interés en capturarlas, o realizan un menor
esfuerzo depredador que a inicio. Entre los
depredadores se identificaron grupos de aves
como Tiranidos y rapaces, la caracara
(Polyborus plancus) y &guilas. Entre los ma-
miferos se destacan los zorros (Cerdocyon
thous) y €l hombre.

Segun Ferreira et al. (1988), previo a vuelo
nupcial, cada nueva reina recoge del jardin
parental una bolita con hifas del hongo
mirmecofilo Rhozthes gongylophora, lacual
guarda en labolsainfrabucal; este aspecto se
comprob6 sobre unamuestrade 50 reinas exa-
minadas, las cuales se capturaron en varias
de las colonias estudiadas, todas las cuales
portaban el hongo, en forma de unabolita de
unos 2 mm de diametro.

Perfil modal del suelo y contenido de
nutrientes

El suelo descrito pertenece alaserie Gaviotas
y se encuentra ubicado en laaltillanuraplana
bien drenada con pendiente 0-1% , actual men-
te utilizada en ganaderia extensiva con vege-
tacion tipica de sabanas. Este presentaun ho-
rizonte superficia que constituye los mon-
ticulos o zona epigea, compuesto por los ma-
teriales traslocados desde la profundidad por
lashormigas, caracterizado por laausenciade
estructura, granos redondeados, textura y
color mezclados, correspondientesaaquellos
de los horizontes transportados. Este primer
horizonte sepulta el resto del perfil y consti-
tuye las torrecillas o entradas de la colonia,
(Figuras4y 5). Variaen espesor de10a45cm.
A continuacion aparece el antiguo horizonte
A, de 15 cm de espesor, pardo oscuro, fuerte-
mente estructurado en bloques subangulares,
arcillosos y con abundante presencia de ca
maras de hormiga Atta laevigata. Entre 15y
30 cm de profundidad se presentaun horizon-
te transicional AB, pardo amarillento, bien
estructurado, arcilloso y también con abun-
dantes camarasde hormiga. De 30 a50 cm se
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encuentrael horizonte B, de color pardo fuer-
te, arcilloso, moderadamente estructurado y
con menor cantidad de cAmarasdecria. Enel
horizonte BC, de 25 cm de espesor, textura
finay estructura débil, no se encontraron evi-
denciasdeactividad bioldgica, lacual vuelve
aaparecer en labase del horizonte C1, acasi
105 cm de profundidad, horizonte que se ca-
racterizapor ausenciade estructura (masivo),
color rojoy texturafranco - arcillosaaarcillo-
sa. Ladescripcién completadel perfil modal
seincluyeen el Anexo 1.

Los datos del andlisis quimico realizado en el
material edéafico, querecubrelosdos primeros
centimetros delas camaras de criademuestran
un aumento de nutrientes, frentea material de
los restantes horizontes del suelo ubicados en
lamismaposicionfisiogréfica(Tablal). Notese
gue aunque la capacidad cationica de cambio

se mantiene en e rango de suelos del mismo
tipo no trabajados por las hormigas, |os conte-
nidos individuales de las bases intercambia-
blesaumentan sustancialmente(calciode0.2a
0.8meq/ 1009, magnesiode0.2a0.4 meg/ 100
gy potasiode0.05a0.2 meq/ 100 g), apesar de
que en su conjunto sigan considerandose
como muy bajos. En consecuencia, la satura-
cién total y € contenido de bases totales son
casl tres veces mayores en las camaras que en
el suelo circundante, situacion que expresaun
notorio enriquecimiento en estas areas de acti-
vidad biolégica en relacion con los niveles
usual es de cationes reportados paralos diver-
s0s horizontes de estos suelos. La materia or-
ganica de las camaras subterréneas ubicadas
en los horizontes B, BC y C1 se acercaalos
contenidos del horizonte A, representando un
aumento sustancial de esta propiedad en los
estratos inferiores.

Figura 4. Aspecto exterior de unade las colonias experimentales. Notese la proliferacion de
monticul os producto del laboreo del suelo realizado por las arrieras. Sobre el &reade monticu-
los no crece vegetacion mientras la colonia esté activa.
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Figura 5. Perfil de suelo en una colonia de
arrieras. En la parte superior un monticulo,
debajo, €l horizonte A con numerosas cama-
ras de criay canales de conexién. El material
sacado del suelo para estas construcciones
es el que conformalos monticul os.

Revisién decoloniasabandonadasy estable-
cimientodematasdemonte

Un efecto de la actividad de forrgjeo de las
coloniasdearrieras, tiene que ver conlaacu-
mulacién de semillas en las inmediaciones
de la colonia provocado por las hormigas
cortadoras, que a salir de la colonia tocan
con sus antenas el material vegetal quetraen
sus compafieras y no permiten laentrada de
semillas o material muy seco al interior o par-
te hipégeadelacolonia. Esun efecto pareci-
doaun*“control decalidad”, querealizanlas
hormigas cortadoras que van saliendo de la
coloniay sedirigen haciael lugar deforrajeo,
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ellas van marcando el camino con una
feromona (Weber 1972, Ferreiraet al. 1988,
Wilson 1994) y van tocando a las forrgjeras
gue llevan carga haciala colonia, examinan
lacargay si éstano es adecuada, detienen a
lahormiga portadora, la cual asu vez opone
resistencia. Sin embargo, a medida que se
aproximamésalaentradaesmayor el nime-
ro de hormigas que la detienen, hasta que la
obligan a deshacerse de su carga, la cua
gueda sobre 0 muy cercaal areade monticu-
losdelacolonia. Deestamaneralasarrieras
cumplen un importante papel como agentes
dispersores de semillas.

Al producirse el abandono delacolonia, bien
seapor muertedelareinao por unamigracion
subterrdneadelas hormigas, comienzan apro-
liferar gran cantidad de plantul as, que propo-
nemos, son las que surgen a partir de las se-
millas transportadas por las arrieras, y que
con €l correr del tiempo forman las conocidas
matas de monte.

En recorridos por las sabanas estacionales
del Centro Las Gaviotas se pudo comprobar
que las formaciones vegetales conocidas
como matas de monte, comienzan aproliferar
sobre monticulos de antiguas colonias de
arrieras, abandonados por periodos de tiem-
po indeterminados.

Aunque sin especificar el proceso ecoldgico
anteriormente descrito, Etter & Botero (1990)
ya habian propuesto la influencia de las
arrierasen laaparicion delas matas de monte,
postulando, con base en trabgjo de foto-in-
terpretacion, que las colonias de arrieras im-
pulsan la sucesién secundaria, desde
ecosistemas de pradera hacia formaciones
boscosas; seguin €llos, en este proceso las
matas de monte, que son formaciones vege-
tales de menos de 100 m?, dominadas por ar-
bustos y arbolitos pirdfilos, constituirian la
etapaintermediaentre praderay bosque pro-
piamente dicho.
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Tabla 1. Resultados del andlisis quimico delos suelosintervenidos por lahormigaarriera Atta

laevigata en el Centro Las Gaviotas (Vichada).

Profundidad (cm)
NOMENCLATURA |Horizonte|Horizonte Ap| Horizonte AB| Camaras
C (45-0) (0-15) (15—130) decria
Granulometria, %
Arena 18 20 14 18
Limo 36 38 42 40
Arcilla 46 42 44 42
Textura Ar Ar ArL Ar
pH 4.0 3.9 4.1 3.8
Complejo de cambio (meq / 100 g)
Capacidad cationicade | ) 135 117 12.9
cambio
Bases totales 0.6 0.5 0.5 1.6
Calcio 0.2 0.2 0.2 0.8
Magnesio 0.2 0.2 0.2 0.4
Potasio 0.02 0.05 0.03 0.2
Sodio 0.2 0.1 0.1 0.2
Porcentaje Saturacion, %
Total 5.9 3.7 4.3 12.4
Calcio 2.0 15 1.7 6.2
Magnesio 2.0 15 1.7 3.1
Potasio 0.2 0.4 0.2 15
Carbono organico % 0.58 1.53 0.90 1.25
Fésforo (p.p.m.) 1 4 1

No obstante, para el caso de las sabanas
estacionales ubicadas en Las Gaviotas, se
observo que el fuego controla el tamafio de
las matas de monte, las cuales no llegan a
convertirse en bosgues; en algunos casos se
observo que € fuego elimina completamente
unamatade monte, o que posterior a fuego el
tamario delamata se reduce sustancial mente.

DISCUSION

El funcionamiento delas coloniasdelahormi-
gaarrieraexplicado esimportante paraenten-
der el papel ecoldgico que cumplen las Atta
en los ecosistemas de sabana de la Orinoquia
colombiana, paralo cua se propone un mo-
delo (Figura 6) en que aparecen las principa-
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lesrelaciones ecoldgicasdelahormigaarriera
y suinfluenciaen el mantenimiento delas sa-
banas estacionales, incluyendo la prolifera-
cién de las matas de monte.

En primer término seobservael efecto del tra-
bajo que realizan en los suelos en los que
ubican sus colonias, porque a medida que
construyen galerias, cdmaras de criay siem-
bra del hongo simbionte provocan una
traslocacion de horizontes del suelo y un au-
mento del intercambio gaseoso (Cortés 1991)
y, seguin Etter & Botero (1990), un aumento
del contenido de agua del suelo en compara-
cion con suelos en la misma posicién
fisiogréficasin coloniasde arrieras.
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de lahormiga arriera en sabanas estacionales.

Figura 6. Modelo de las relaciones ecol 6gicas
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En colonias adultas se establecié que el mate-
rial delos monticulos cubre en algunos casos
areas superficialesde masde 80 n?, lo que da
una idea del laboreo subterrdneo de las hor-
migasy su importanciacomo agente model a-
dor del paisgje, porque sobre el material de
los monticul os no crece vegetacion mientras
lacoloniaesté activa (Figura4).

Puede afirmarse quelaaccién delashormigas
se traduce principalmente en efectos fisicos
de translocacion de materiales, modificacion
de la estructura al revertirla desde bloques
subangulares a granos redondeados y crea-
cién de nuevas condiciones de circulacion de
gases y agua (Figura 5). A nivel quimico se
advierten evidencias de incrementos en ba-
ses y materia organica en los horizontes
subsuperficiales como efectos principales de
la translocacion bioldgica, todo 1o cua pro-
bablemente preparael escenario paraque sur-
jan las matas de monte.

En segundo lugar, €l material vegetal que cor-
tany acarrean las hormigas adistancias hasta
de 400 m de la colonia, se concentra en la
parte hipégea o subterranea de ela. Asi, €l
forrgjeo, traslado y acumulacién de material
vegeta a interior de las colonias representa
un aumento de nutrientes en el espacio que
ocupan.

Si setiene presente que la colonia puede per-
manecer activaen el mismo sitio por periodos
detiempo superioresa 10 afios (Autuori 1941,
Fowler et al. 1986), durantelos cual es depen-
de del material forrgjeado quetraen aellalas
cortadoras, para que a su vez el hongo
mirmecofilo Rhoztes gongylophora (Figura
2) degrade la celulosay ponga a disposicion
delashormigasel azlicar que contiene, y que
las hormigas abonan y mantienen la asepcia
del hongo gracias a sus excrementos y
secreciones (Weber 1972), no resulta dificil
comprender que la parte hipégea de la colo-
nia(camaras de criay siembradel hongo, ca
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maras con desechos y cadaveres de hormi-
gas e incluso galerias de conexion entre ca
maras) contiene una cantidad enorme de
nutrientes, que quedan disponibles paraotros
organismos una vez gque la colonia se extin-
gue, o setrasladaaun nuevo sitio con mayor
ofertaadimentaria

El efecto delaacumulacion de semillasenlas
inmediaciones de la colonia, provocado por
las hormigas cortadoras, denominado atras
como “control de calidad”, es trascendental,
porque contribuye a la dispersion de
propagulos desde el sitio donde se encuen-
tran las plantas parentales, hasta una nueva
locacion, que es muy favorable, en términos
de contenido de nutrientes, ablandamiento del
terreno, contenido de humedad, oxigenacion
y circulacion degasesen el suelo. Estoindica
que las arrieras cumplen un importante papel
como agentes dispersores de semillas.

En dltimo término, secomprobd queal produ-
cirsed abandono delacolonia, proliferan gran
cantidad de plantulas, que probablemente, con
€l correr del tiempo forman las conocidas ma-
tas de monte. En efecto, recorridos por las
sabanas estacionales del Centro Las Gavio-
tas mostraron que sobre monticulos de anti-
guas colonias de arrieras, abandonados por
periodos de tiempo indeterminados, se pre-
senta esta formacion vegetal.

Es probable que se esté dando un equilibrio
dindmico, en el quelasmatas de monte que se
pierden y desaparecen por accion del fuego,
sean reempl azadas por nuevas matas que sur-
gen sobre colonias abandonadas gracias al
trabgjo de las hormigas. De esta manera, la
actividad de las arrieras ayudariaa manteni-
miento de la fisionomia y la composicién
floristica tipica de los ecosistemas de sabana
estacional en laOrinoguiacolombiana.

Por Ultimo, laevidenciaencontradaestariaen
contravia de la propuesta de Etter & Botero



(1990), quienes veian un proceso sucesional
de sabanaamatade montey dealli abosqgue;
probablemente no tuvieron en cuentael efec-
to del fuego, que elimina vegetacion lefiosa
gue no posea adaptaciones especiales para
sobrevivir a fuego, €l cual es recurrente en
las sabanas naturales.
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Anexo 1. Descripcion modal del perfil de suelos sobre la colonia de la hormiga arriera Atta

laevigata.

L ocalizacion geogréfica:
Posicién geomorfol bgica:
Relieve:

Drengjenaturd:
Profundidad efectiva:
Régimen edafoclimético:
Material parental:

Uso actud:

Clasificacion taxonémica:

45-0cm

120 mal sur del corral en el Centro Las Gaviotas.
Altillanuraplana.

Plano (pendiente 0 -1 %)

M oderadamente bien drenado.

Muy profundo.

Ustico i sohipertérmico.

Sedimentosterciarios.

Ganaderiaextensiva.

Horizontetranslocado con mezclaheterogéneade color y textura;

sin estructura; granos redondeados (0.5 a 1 cm de didmetro).

Ap

Pardo oscuro (10YR3 / 3) en himedo; arcilloso; bloques

subangulares.  Medios fuertemente desarrollados; abundantes

15-30cm

poros medios y finos; pocas raices finas y medias; pléstico,

pegaj ooy firme; abundante actividad de macroorganismos; limite

claroy plano.
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30-50cm

50-75cm

75-105cm

Cortés-Pérez & Ledn-Sicard
Continuacion Anexo 1

Pardo fuerte (7.5YR5 / 8) en humedo; arcilloso; bloques
subangulares a angulares débil a moderadamente desarrollados;
abundantes poros medios; sin raices; pléastico, pegajoso y suelto;
regular actividad de macroorganismos; limite claroy plano.

Rojo amarillo (5YR5/8) en himedo; franco arcilloso; blogques
subangulares finos; abundantes poros finos; sin raices; plastico,
pegajoso y suelto; no hay actividad de macroorganismos; limite
plano y difuso.

Rojo (2.5YR5/ 8) en himedo; franco arcilloso aarcill 0so; masivo
con tendenciaaformar blogues subangulares finos débilmente
desarrollados; abundantes poros finos y medios; pegajoso y
plastico; abundante actividad de macroorganismos; limite plano
y difuso.
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