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RESUMEN

En sieterelictos de bosque y éreas abiertas aledafias con pastizales, en laparte ata
delacuencadel Rio El Roble (Quindio) seregistraron 2697 individuos de mariposas
pertenecientes a 203 especies, 119 géneros, 20 subfamiliasy 6 familias. Losvalores
mas atos en riquezay en abundancia se obtuvieron durante el periodo seco (mayo-
julio) cuando seregistraron 174 especies, en laépocalluviosa (abril-junio) seregis-
traron 146. La riqueza de especies y los valores de abundancia variaron segin €l
tamafio, laestructura, lacomposicion floristicay el estado de transformacién delos
bosques; Membrillal, Bremeny LaSiriapresentaron lamayor diversidad de especies
durante ambos periodos. El nimero de especies observadas en |os pastizales en
todala cuenca se acercé a valor esperado segun los diferentes estimadores utiliza-
dos; en los interiores de los bosques, los valores variaron significativamente res-
pecto alos esperados (40-80%) probablemente debido a su estado de conservacion.

Palabrasclave. Biodiversidad,L epidoptera, Rhopal ocera, Quindio, Colombia.

ABSTRACT

In seven forest fragments and open areas (bunchgrasses) bordering the upper part
of the Rio Roble basin (Quindio), Colombia. 2697 individuals of 203 species, 119
genera, 20 subfamiliesand 9 familiesof butterflieswere recorded. The highest values
of species’ richness and abundance were observed during the dry months (May-
July) when 1559 individualsof 174 specieswereregistered. Inthe wet months (April
- June) 146 species were registered. A variation of the species richness and
abundance related to forest size, structure and floristic composition was found;
Membrillal, Bremen and La Siria showed the highest diversity of species in both
periods. The habitat selected and the distribution of the butterflies in the
bunchgrasses were related with the availability of nourishing resources whereasin
the forests the main factors were vegetation structure and the fragment size. The
estimated number of species in the basin was very close to the expected species’
number according to the statistics approach used. In the interior of the forest, the
estimated values fluctuated between 40 and 80%, of the expected, perhaps due to
the conservation state of the forest fragment.

K ey wor ds. Biodiversity, L epidoptera, Rhopal ocera, Quindio, Colombia.



Mariposas del rio El Roble
INTRODUCCION

Las mariposas son muy sensibles a los cam-
bios de temperatura, humedad y radiacién so-
lar que se producen por disturbios en su
habitat, por lo cua € inventario de sus comu-
nidades con medidas de ladiversidad, riqueza
y de sus aspectos corol 4gicos, constituye una
herramienta valida para evaluar € estado de
conservacion y/o ateracion del medio natural

(Kremenetal. 1993, Faguaet al. 1999). Debido
a su abundancia, diversidad, facil mangjo en
campo, estabilidad espacio-temporal y en ge-
neral porque sutaxonomiaesta bien documen-
tada se utilizan como indicadores ecol égicos
apropiados (Brown 1992, Kremen et al. 1993,
1994). Entre los estudios realizados sobre la
| epidopterofauna de la zona andina colombia-
na que tocan aspectos sobre distribucién geo-
gréfica, comportamiento y riquezade especies
figuranlosde Cdlaghan (1983), Adams (1986),
Andrade-C. (1992-1995), Andrade-C. & Amat
(1996), Salazar & Constantino (1995),
Constantino (1992, 1995), Faguaet al.(1999) y
Sdlazar (1991, 1992, 19935,1993b, 1996, 1998).

En esta contribucién se tratardn aspectos de
ladiversidad, la abundancia, la composicién
regional y local delafaunade mariposasdiur-
nasen diferentesrelictosde bosgquey en éareas

abiertas (pastizales) enlapartedtadelacuenca
del Rio El Roble-Quindio.

Areadeestudio-generalidades

Lacuencaaltadel rio El Roble seubicaenla
cordilleraCentral enjurisdiccion delosmuni-
cipiosde Circasiay Filandia (Tablal). Enla
geomorfologia regional aparecen valles pro-
fundos y colinas con pendientes que oscilan
entre 8% y 50%. Lamayor parte delacuenca
se encuentra cubierta por fragmentos de bos-
que con diferentes grados de perturbacion
debido alaextraccion de &rboles maderables
y de bejucos parala utilizacion en artesanias
de laregion. En latabla 1 se consignan los
datos sobre €l tipo de vegetacion, € tamafio
del fragmento boscoso y la evaluacién
ecol6gicaradpida(EER) paraestimar € estado
de conservacion. Las zonas muestreadas co-
rresponden a la formacion bosque himedo
pre-montano (bmh-pm) en el sistema de
Holdridge (Espinal & Montenegro 1963) y en
laformulacion de Cuatrecasas (1958) setrata
delaregién Subandina.

En lavegetacion de los fragmentos de bosque
secundariossediferenciaron un estrato arbéreo
constituido principa mente por representantes
de las familias Melastomataceae (Miconia),

Tabla 1. Ubicacion de los bosques evaluados y principal es caracteristicas

] Coordenadas i i i6
Municipio Vereda Bosque Tamarfio Altitud Tipo de vegetacion
(ha) - - (m) (cobertura)
Latitud Longitud
Filandia | El Roble CasaBremen -CRQ 15 | 4°40°00"N | 75°38'00°W | 2000
Bosgue secundario conservado -
Filandia | El Roble LaPopa 2 4°40'16'N | 75°37°42"W | 2000 | Plantaciones agroforestales pino
y ciprés— potrero de pastos
L. introducidos
Circasia | EIRoble | FederadndeCafeteros | on | fopy 90y | 75°3858'W | 2000
Finca Bremen
Circasia | LaConcha | Membrillal 35 | 4°3930°N | 75°3720'w | 2000 | BOSAUE Sec”;g;ri';alco”m ado—
Circasia | Membrillal | El Silencio 5 4°38'46"N | 75°38'44"W | 1700
Circasia | Membrillal | San Agustin 15 |4°3823'N| 75°3840'w | 1700 | Bosdue ﬁ:ﬁg;) alterado —
Circasia | San Antonio | LaSiria 2 4°39'09°N | 75°36'44"W | 1700
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Ardiaceae (Oreopanax floribunda), Moraceae
(Cecropia), Leguminosae (Albizia, Inga),
Magnoliaceae (Talauma), Boraginaceae
(Tournefortia), Clusiaceae (Clusia) y
Bignoniaceae (Tabebuia), uno arbustivo don-
de predominaban especies de Acanthaceae
(Justicia), Rubiaceae (Palicourea, Faramea,
Psychotria), Asclepiadaceae (Asclepias),
Solanaceae (Solanum), Euphorbiaceae
(Croton), Heliconinaceae (Heliconia) y
Araceae (Anthurium, Philodendron) y uno
herbaceo con representantes de Araceae,
Asteraceaey Urticaceae. Las epifitas, bejucos
y lianas son bastante frecuentes. Las planta-
ciones forestales son de Pinus patula, P.
radiata y Cupressus lusitanica y en los
pastizal es dominaba Penni setum clandestinum.

Clima

En laestacion de Bremen-federacion de cafe-
teros (promedio multianual 1970-1998), lapre-
cipitacion anual es 2700 mm. El régimen de
distribucién de las lluvias es bimodal-
tetraestacional con dos periodos de lluvias
(marzo-mayoy octubre—diciembre); octubre
es el mes mas himedo. La época secay de
mayor duracién va desde junio hasta finales
deseptiembre; julio (239.3 mm) esel mesmés
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seco (Fig. 1). La temperatura media fluctda
entre15y 21°C.

Para la época de muestreo no se contd con
losregistros climéticos delaestacién Bremen
Federacion de Cafeteros, por lo cual setoma:
ron los datos de la estacion meteorol6gica
“La Popa” — Corporacion Regional del
Quindio (CRQ)(1999). Durante la época de
muestreo, mayo fue un mes seco, a contrario
de junio que fue un mes lluvioso, comporta-
mientos antagénicos a los del registro histé-
rico (Fig. 1). Por tal razon, en cuanto a los
andlisis de las colectas y observaciones de
las mariposas, el andlisisdel periodo lluvioso
comprendié los valores de abril y junioy los
del periodo seco mayoy julio.

MATERIALESY METODOS

Se seleccionaron sietelocalidades conrelictos
de bosque y areas abiertas aledafias y se de-
finié como unidad fisicade muestreo 1.5 hec-
tareas (Tabla 1). Se realizaron cuatro salidas
de campo de 17 dias/mes cada una. Se efec-
tuaron dos repeticiones de muestreo, coinci-
diendo cada repeticion con los valores extre-
mos de precipitacién enlacuenca(abril y junio
meses [luviosos y mayo 'y julio meses secos).

‘ [ Prec. hiso (mm) [—=Prec. (1999) —e— Promedio ‘
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Figura 1. Precipitacion anual (Promedio histérico 1970-1998). Estaci on metereol 6gicaBremen
Federacion de Cafeteros (2000 m) y precipitacion entre abril y julio de 1999 durante €l periodo
de muestreo. Estacion Meteorol 6gicaFinca L aPopa—CRQ, 2000 m.
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Mariposas del rio El Roble

Paralacolectade mariposas se utilizaron dos
metodol ogias. En la primera, en cada locali-
dad se definieron dos (2) transectosde 160 m
de longitud, en los cuales se colocaron ocho
(8) trampas Van Someren Rydon (DeVries,
1987) desde el borde hastael interior, separa-
das40 mentresi y adiferente altura. En cada
trampa se alternaron como cebos, pescado en
descomposicién, excrementos humanosy ba-
nano con melaza. Las trampas se revisaron
diariamente (durante tres dias), anotando €l
nimero y la especie de los individuos captu-
radosy el tipo de cebo.

En e segundo procedimiento se efectuaron
capturas con unared |lepidopterol égica duran-
tetresdias; en cadalocalidad seredlizaron tres
transectos de 200 m de longitud en €l interior
del bosgue y tres de 100 m en los pastizales,
entre las 8:00 y las 16:00 horas, con lo cua
hubo un esfuerzo de captura por salidade 147
horas. Para cada individuo capturado, se ano-
taron el nimero de captura, habitat (interior-
pastizal), actividad y hora. Laidentificaciony
el conteo de los individuos en los sitios fuera
del alcancedelared serealiz6 conbinoculares
(7 x 50). Los especimenes colectados fueron
montados y etiquetados segun las recomen-
daciones de DeVries (1987) y se depositaron
en la coleccion de referencia del Ingtituto de
CienciasNaturales(ICN-MHN-L). Paralade-
terminacion se utilizaron las claves e ilustra-
ciones de revisiones taxonémicas pertinentes
(Andrade-C. 1995, D" abrera1984, DeVries 1987,
1997, Evans,W. 1951, 1952, 1953, 1955, Tyler et
al. 1994, Sdazar & Congantino 1995, Seitz 1924,
Vélez & Salazar 1991), asi mismo lacoleccién
de referenciadel ICN-MHN-L y la coleccion
personal de Jean Francoise Le Crom.

Andlisis estadistico
La riqueza de especies de los interiores de
bosguesy delospastizal es se estimé mediante

el programa estadistico ESTIMATES 5
(Cowell 1997) que permite predecir lariqueza

396

para cada hébitat en estudio, a partir del nd-
mero de especies observadas y sus abundan-
cias en muestras de tamafio uniforme. Los
estimadores utilizados fueron de primer y se-
gundo orden de CHAO y MichaelissMenten
(MMean), cuyasformulasaparecen en € ma-
nual de este programa.

Lasimilitud entre los hébitats evaluados, se-
gun la composicion de especies, se estimé
mediante el programaNTSY S-pc (Numerical
Taxonomy and Multivariante Analysis
System, Version 2.0, 1995); seutilizolaopcion
similarity measures—Qualitative, medianteel
indicedeDice (Matteucci & Colma1982), con
la opcién SAHN (Sequential agglomerative
hierarical nested cluster) y €l andlisisde agru-
pamiento UPGMA( (Unweithing Pair
Grouping Median Average). Con base en los
dendrogramas se establecieron los grupos de
especies que caracterizan a cada habitat y las
relaciones entre los fragmentos de bosgues.
Se elaboraron curvas de abundancia de espe-
cies o curvas de Whittaker (Magurran 1988)
con €l fin de detectar patrones en dichos va-
lores que fueron comparados con los mode-
los de uso més frecuentes, lognormal, de se-
rieslogaritmicasy debarrapartida(Magurran
1988, Ludwing & Reynolds 1988). Con los
valores delariquezatotal de las especies ob-
servadas en cada uno de los sitios en estudio
seutilizd el indice de correlacién de Sperman
(Zar 1999), para analizar larelacion entre la
superficie del bosgue y la riqueza de espe-
cies. El indice de diversidad se obtuvo me-
diantelafuncion delosnumerosdeHill (N, y
N,) (Magurran 1988, Ludwing & Reynolds
1988).

RESULTADOS
Riqueza de especies
En los dos periodos (épocas secay delluvia)

se registraron 2697 individuos de mariposas
diurnas perteneci entesa 203 especies, 7 fami-



liasy 20 subfamilias. Lasfamilias con el ma-
yor nimero de especiesfueron Hesperiidae y
Pieridae con 3 subfamilias presentes y
Nymphalidae con 10 subfamilias. Las
subfamilias més frecuentes fueron Satyrinae,
Nymphalinae, Heliconiinae, Ithomiinae,
Pierinae, Pyrginaey Riodininae (Tabla?2).

El mayor nimero de especies se registré en
laslocalidadesdeLaSiria(108), Bremen (95) y
Membrilla (95), seguidaspor El Silencio (87),
Federacion (78), LaPopay San Agustin (67)
(Tabla2).

Composicién segin habitats

Areas abiertas o pastizales

En la estructura sencilla de los pastizales, la
influencia de los factores ambientales esmés
fuerte. Se apreciaron a Anarthia amathea, A.
jatropae, Actinote ozoneme, A. anteas, A.
equatoria, A. stratonice, Adelpha alala,
Diaethriadodone, D. neglecta, D. marchalii,
Heliconius clysonimus, Danaus plexippus,
Eurema salome, E. venusta, E. xanthochlora,
Hesperocharismarchalii, Hypanarthia lethe,
H. dione, H. kefersteini, Phoebis rurina, P.
philea, Pedaliodes phraciclea, Oxeoschistus
simplex, Tegosa anieta, Urbanus euricles y
\kttiuscorina. En general, como recursosali-
menticios, |os adultos requieren de flores de
pequefios arbustos y/o hierbas dispersas en
los pastizales, de frutos en descomposicion y
deexcrementos (Anexo 1).

Interiores de Bosque

La distribucién de las especies vario —
espaciamente- de acuerdo con la estructura
de la vegetacion y € tamafio del fragmento.
En los bosques con &reas mayores adiez hec-
tareas como los de Bremen, Federaciony en
el bosque La Popa que constituye la excep-
cion por su area inferior a dos hectareas y
quizapor los valores mayores de lahumedad
ambiental, se observaron especies tipicas de
interiores de bosque (Andrade-C. 1992), que

Tobar-L. et al.

reflgjan el buen estado de conservacién de
los mismos, como: Antirrhaea geryon, A.
geryonides, Corades pannonia, Manataria
maculata, Taygetis chrysogone, Epiphile
oreas, Eueides edias, Euselasia mys,
Memphis austrina, M. oenomais, M. lyceus,
Noreppa chromus, Pronophila brennus,
Leptophobia caesia, Hymenitis quinta,
Pronophila brennus, Catasticta notha y
Sseme aristoteles.

En los bosques con &reas menores a cinco
hectéreas como El Silencio, San Agustin, La
Siria, y Membirillal se observaron especies
tipicas de areas perturbadas, como: Catasticta
flisa, Dismorphiamedora, D. crisia, D. lewyi,
Euptychia antonoe, E. sp.1, E. sp.2, , E.
saturnus, Hermeuptychia hermes, Harjesia
obscura, Heliconius cydno, Tithorea
tarricina y Taygetis lineata.

Similitud delacomunidad demariposas se-
gunloshébitatsevaluados (Bosque-Pastizal)

L ascomunidades de mariposasdelosinterio-
res de bosque de toda la cuenca tuvieron una
similitud del 39 %. Laslocalidadesde Bremen
y Federacion presentaron la mayor similitud
(72%) y se agruparon con LaPopaal nivel de
61% (Fig. 2a); El Silencio y San Agustin se
separaron como dos unidades con unasimili-
tud del 43% (Fig. 2a).

Las comunidades de mariposas de los
pastizales (&reas abiertas) de toda la cuenca
tenianunasimilitud del 31%. Bremeny LaPopa
presentaron el valor mas alto 77% Yy se agru-
paron con la de Federacién a nivel del 55%;
La Siria (31%) se separé como grupo aparte
conmenor valor (Fig. 2b).

Aungue la fauna de mariposas en los dos
habitats evaluados (bosque - pastizal) es di-
ferente (Anexo 1), en laslocalidades evalua-
das se detectaron dos grupos bien definidos,
el primerorelineaBremen, LaPopay Federa-
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Mariposas del rio El Roble

Tabla 2. NUmero de individuos y de especies de mariposas registradas en las localidades
evaluadas, seguin la época climética de muestreo. Epoca de Iluvia (abril-junio), época seca
(mayo-julio).
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ciony el segundo aEl Silencioy SanAgustin
(Fig. 2ah).

Distribucion delasabundancias

Fragmentos de bosque

En Bremen y en Federacién predominaron
los modelos serieslogaritmicasy lognormal
gue se relacionan con valores altos en la
dominancia de especies como Elzunia
humboldt, Cissia ucumariensis, Dismorphia
lewyi, Euptychia sp.1, Euptychia sp.2,
Leptophobia tovaria y Haeterea hypaesia
e igualmente estructural del bosque y con
un estado aceptable de conservacion; ase-
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veraciones que concuerdan con el predica-
do del modelo lognormal (Magurran 1988,
Hill & Hamer 1998). (Tabla3)

En Membrillal, la distribucion se gjusté al
model o de barra partida, probablemente por
|os frecuentes clareos que favorecen la en-
trada de especiestipicas de areas abiertasy
transformadas, como Adelpha alala,
Perisama humbol dtii, Heliconius clysonymus,
que desplazan a las especies tipicas de los
interiores como Antirrhaea geryonidesy
Epiphile dinora. En general, no hay una
dominancia marcada de grupo alguno
(Tabla3).
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Figura 2. Dendrograma de similitud Dice (presencia-ausencia) de las especies de mariposas
observadas en los interiores de los bosques (a) y areas abiertas (b) evaluados.
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Mariposas del rio El Roble

En El Silencio hay un agjuste con los modelos
deserielogaritmicay barrapartida, lo cual se
relacionacon ladominanciamarcada de espe-
cies de amplia distribucion en laregion (To-
bar-L. 2000) y con €l alto grado de interven-
cion que presentael relicto (Tabla 3).

En LaPopapredominaron los model os de ba-
rrapartiday lognormal, que serelacionacon
laexpresion de dominanciatanto de especies
tipicas de areas abiertas (Euptychia calixta,
Oxeoschistus simplex, Cissia ucumariensis)
como de especies del interior de bosgque
Epiphile dinora, Haetera hypaesia y Hades
calimede (Tabla 3).

En los bosques de San Agustiny La Siriala
distribucion de las mariposas no se gjusto a
ningun modelos.

Areas abiertas (pastizal)

Los resultados de Membirillal, San Agustin, El
Silencioy LaPopano segustaron aninguno de
los modelos utilizados. El pastizal de Federa
Cién segusto a modelo de serieslogaritmicas,
resultado que seexplicapor e dominio deespe-
ciescon hébitosalimenticiosdetipo nectarivoro
(Tobar etal., 2001) (Tabla3).

En Bremen hay un gjuste con los modelos de
serie logaritmica y barra partida, 1o cua se
relaciona con la dominancia de especies de
amplia distribucién en la regién (Tobar-L.
2000). La comunidad de mariposas de este
pastizal con bastante probabilidad debe tener
valores mayores de diversidad que los en-
contrados (Tabla 3).

En LaSiriael guste correspondio al modelo
de barra partida, que aca se relaciona con €l
fendmeno de concentracion de especies
“hilltopping” (aglomeracion de especiesen el
filo o cimade unacolinaSalazar, 1996). El do-
minio de especies con hébitos alimenticios
nectarivoras en estado adulto fue muy evi-
dente (Tabla3).
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Variacion estacional

Delas 203 especies observadas, 115 (56.8 %
del total) se encontraron en los dos periodos
demuestreo. En laépocalluviosaseregistra-
ron 144 especies (especies ausentes 59). Los
valores mayores de riqueza de especies y
abundancia se registraron en las localidades
deBremen, LaSiriay Membrillal. Enlasde-
mas localidades se presentaron valores ba-
jos. Subfamilias con representantes frecuen-
tesen el area de estudio en este periodo fue-
ron Pyrginae en Bremen, El Silencioy LaSiria
y Pierinae en las localidades de Federacién,
Bremeny LaSiria. Enel anexo 1 seconsignan
los otros registros encontrados.

En la época seca se registraron 172 espe-
cies (31 ausentes). Los valores mayores de
riqueza de especies y de abundancia se pre-
sentaron en las localidades de Bremeny La
Siria; en las localidades de Membirillal y El
Silencio los valores de abundancia fueron
bajos; en el resto delaslocalidadeslariqueza
y laabundanciadisminuyeron hastaal canzar
el valor minimo de 44 en San Agustin. Las
subfamilias con representantes frecuentes en
este periodo fueron: Riodininae, Charaxinae
en los bosgues de Membrillal, Bremen, La
Popa, y La Siria; Euselasiinae en el bosque
deLaSiriay Dismorphinaeen El Silencio (Te-
bla 2). Otros registros encontrados se mues-
tranen el anexo 1.

En general, los valores mayores de riqueza,
abundancia y composicion de especies se
presentaron durante la época seca.

Diversidad

A partir delosvaloresdel anexo 1 secalcula
ronlosnimerosdeHill: N1 (nimero de espe-
cies relativamente dominantes), N2 (nimero
de especies relativamente abundantes) para
cada bosgue estudiado y periodo (Fig. 3).
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Tabla 3. Patrones de las abundancias de cada hébitat y relacién con los model os de distribu-

ciény uso més frecuente.

* Losvaloresen negrilla: indican e modelo al cual seajustaron.

Localidad Modelo - Interior - Pastizal
chi2 [ P [gi] chic] P gl
Serie Log 14.08 >0.05 3]13.07 >0.05 2
Federacion Log normal 12.28 >0.05 3] 6.63 <0.05 3

Barrapartida | 6.63 <0.05 3] 452 <0.05
Serie Log 852 >0.05 3]19.17 >0.05 4
Bremen Log normal 12.08 >0.05 2] --
Barra partida -- -] 126 >0.05 3
Serie Log 13 <0.05 3] 171 <005 3
Membrillal Log normal
Barra partida | 13.93 >0.05 3] 234 <0.05 2
Serie Log 49 <005 3| 64 <005 3
La Popa Log normal 1011 >0.05 2] 448 <0.05 2
Barra partida | 12.11 >0.05 3] 6.26 <0.05 3
Serie Log 83 >005 3] 720 <0.05 3
El Silencio Log normal 421 <005 2] --
Barra partida | 796 >0.05 3] 6.26 <0.05 3
Serie Log 313 <0.05 3] 0.69 <005 3

San Agustin Log normal

Barrapartida | 422 <0.05 3] 346 <0.05 2
Serie Log 37 <005 3] 238 <005 4
La Siria Log normal 216 <0.05 1
Barrapartida | 351 <0.05 3] 228 >0.05 4

Durantelaépocadelluvia, €l nimero de espe-
ciesacanzo vaoresméasaltosen Bremeny en
La Siria; los valores més bajos se obtuvieron
en La Popay en San Agustin. En la época
secaen lamayoriadelossitios seincrementé
la diversidad de mariposas; |os sitios de ma-
yor diversidad fueron Membirillal, El Silencio
y LaSiria. Al igual queen el caso anterior, los
valores més bajos se presentaron La Popay
San Agustin (Figura3). Lariquezay laabun-
dancia de las especies durante las dos épo-
cas climéticas en las diferentes localidades,
no presentaron unarelacion directacon el ta-
mafio del fragmento (r =0.4018, P>0.5enla
riquezay r =0.3571, P> 0.5enlosvaloresde
abundanciaen laépocalluviosa); (r=-0.1696,

P>0.5enlariquezayr=0.2232P>0.5enla
abundancia en la época seca).

Riquezaestimada

El nimero total de especies observadas en
todael &reade estudio fue 203, menor al esti-
mado con los diferentes indices. Segiin el es-
timador de riqueza Chao 1 debian haber 233
especies, con lo cual e nimero de especies
observadas representa 88.04% del valor es-
perado; con Chao 2 deberian haber 241 conlo
cual el nimero de especies observadas seria
84.93% del esperado y con Michadis-Men-
ten (MMean) 242 especies, que equivale
84.56% delo esperado (Fig. 4). El nimero de
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Figura 3. Variacion deladiversidad (nimeros de Hill) en laslocalidades evaluadas durante la
épocalluviosa(a) (abril-junio) y seca(b) (mayo-julio).

especies con un solo individuo (singletones)
fue 35, y con dosindividuos (dobletones) fue
22 (Fig. 4). Los resultados arrojados por
ESTIMATES, se muestran en laTabla4 para
cada sitio estudiado.

Aunque los resultados globales parala cuen-
ca permiten considerar que hubo una buena
representatividad, cuando se detallaparacada
localidad los val ores promedios, la situacion
cambia, ya que los valores encontrados para
la riqueza significan entre 40 y 80% de los
valores esperados segun las diferentes esti-
maciones (Tabla4). Con Chao 1, los valores
fluctian entreel 77-80%y se acercana com-
portamiento de todalacuenca. Con Chao 2y
MMean los valores son bajos. Estas cifras
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pueden analizarse seguin el tamafio y el grado
de transformacion de los relictos boscosos
evaluados, independientemente de que no
hayarelacion directaentre el tamafio del frag-
mento boscoso y la riqueza de especies se-
gun laépacaclimética.

Las diferencias en el nimero de especies
faltantes (esperado- observado) son mayo-
res en los bosques con superficie grande, a
excepcion de San Agustin. Estos resultados
y nuestraapreciacion podrian relacionarse de
manerapreliminar con laeficienciaeintensi-
dad del muestreo planeado, el cua aparente-
mente fue mas apropiado para conocer lari-
gueza de especies en los fragmentos de bos-
gue con menor superficie.
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Figura 4. Curva de riqueza de especies para las especies observadas (S=203) durante €l
muestreo, con un total del34 muestras, mediante el programaESTIMATESS (1997).

DISCUSION

Distribucion delasmariposasen laslocali-
dadesevaluadas

Los resultados del indice de Dice definieron
trescondiciones, laprimeraagrup6 aBremen,
La Popay Federacion, localidades donde la
comunidad de mariposas de los interiores de
bosque y de los pastizales era muy similar
(Fig. 2), se observaron numerosas especies
tipicas de los interiores de bosque como
Catasticta notha, C. philone, Elzunia
humboldt, Heliconius cydno, Noreppa
chromus y Haeterea hypaesia; su presencia
puede estar asociada a un mejor estado de
conservacion de estos relictos boscosos. En

los pastizales y en las cercanias a los bordes
del bosgue seregistraron aUrbanus euricles,
Leptophobia eleusis, Phoebis philea, Eurema
xanthoclora y a Anarthia amathea del gre-
mio nectarivoro (DeVries 1987), son especies
comunes en la cuenca y su distribucion se
puede asociar con ladisponibilidad de recur-
sos floristicos con elementos como Gurania
sp. (Cucurbitaceae), Impatiens balsamina
(Balsaminaceae), y varias especies de
Asteraceae (Tobar-L. et al. 2001).

Lasegundacondiciénreunié aEl Silencioy a
San Agustin por la semejanza de las comu-
nidades de mariposas de los pastizales, ya
gue las especies de los interiores de bosque
eran diferentes. En El Silencio seapreciarona

Tabla 4. Estimacion de lariqueza de especies para cada area en estudio mediante el programa

estadisticoESTIMATESS.

L ocalidad Bremen | Federacion | Membrillal | LaPopa El Silencio San Agustin LaSiria
Area (ha) 15 35 35 2 5 15 2
Especies observadas 95 78 95 67 87 67 108
Chaol 135.5 106.41 131.03 78.12 107.45 135.64 125.36
Chao2 185.13 198.05 185.25 135.45 152.03 155 164.18
MMean 165.41 154.53 202.23 113.25 175.55 152.18 192.87
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Euptychia antonoe, Heliconius clysonimus,
Lamasa calesia, Mesosemia mevania,
Vanessa virginensis, Manataria maculata y
Memphislyceus, comunes en lacuencay do-
minantes en los interiores de bosque; en San
Agustin se presenté la mayor poblacién de
Ithominos y algunos Dismorphinos como
Dismorphiamedoray D. crisia, cuyapresen-
ciase asociacon €l establecimiento de espe-
ciesdeAsteraceae, Solanaceaey Verbenaceae
(Beccdoni 1997, DeVrieset al. 1997). Laterce-
racondicionincluyé aMembirilla y aLaSiria,
donde las comunidades de mariposas de los
fragmentos de bosgue muestran cierto grado
de similitud y ademas se comparten especies
con limites de distribucién amplios como
Mesosemia mevania, Dismorphia medora y
Sseme aristoteles; por e contrario la comu-
nidad de mariposas de las éareas abiertas es
muy diferente (Tobar-L. 2000).

Variacion estacional

Durante el periodo seco, laabundanciay la
riqueza de especies se incrementaron en un
27% respecto a periodo himedo. A nivel
de subfamilias hubo una clara diferencia-
cion con el hallazgo de representantes de
Pyrrhopyginaey Danainae como exclusivas
del periodo seco (Tabla 2). Durante la épo-
cade lluviaaumentaron las poblaciones de
Heliconinaey Dismorphinae probablemen-
te por ladisponibilidad de recursosflorales
(conbaseen el andlisis de sus cargas polini-
cas, Tobar-L. et al. 2001). En este periodo,
igualmente, fueron maés frecuentes las es-
peciesde Satyrinaey de Nymphalinae como
Perisama aff. lanice, P. humboldtii, P.
jurinei, P. oppelii, Diaethria dodone, D.
marchalii, D. neglecta, Adelpha zina, A.
leucopthalmay A. alala. Tal vez la colora-
cion opaca de las alas que se relaciona con
latermorregulacién, junto con las condicio-
nes Optimas de humedad hacen que sean
los grupos méas comunes en la parte altade
la cuenca del rio Roble; tendencias simila-
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res fueron registradas por Andrade-C.
(1992).

En el grupo de Ithominos, a pesar del incre-
mento significativo en el nimero de especies
durante la época seca, laabundanciafue muy
parecida durante |os dos periodos. La distri-
bucion de la mayoria de sus especies como
Hymenitis andromica, Hymenitis quinta,
Ithomia hymentya, |. iphianassa, |. oenanthe,
se relaciona con la disponibilidad constante
de recursos floristicos en laregion.

Gruposdemariposasy preferenciadehdbitat

Conbaseenlaspreferenciasdimenticias, ladis-
tribucién segin hébitat (pastizales o bosques)
y la variacion estacional, se consideraron dos
gruposdeespecies. Ene GrupoA seincluyena
las que predominaron en pastizales o estructura
de vegetacion smple, no fueron afectadas por
lavariacion climética, prefieren ambientes per-
turbados y/o transformados y tienen habitos
alimenticiosdetipo generdista. Ene GrupoB
se incluyeron las especies con preferencia por
bosgues o estructuras de vegetacion comple-
jasy decomposicionfloristicavariada, variaron
segun la época climética de muestreo y tenian
habitos de alimentacion especialistas.

Si alacomunidad de mariposas de cadaloca-
lidad |e efectuamos un andlisisde discrimina-
cion seglin los dos grupos, se tendrian las
siguientes condiciones:

En Bremen y Federacion, donde los relictos
boscosos tenian &reas mayores a 10 hecta
reas, la mayoria de las especies observadas
se ubican en el grupo A; razén por lacua se
podria decir que en estas localidades predo-
minaban las mariposas con preferencia por
areas abiertas (Fig. 5). Ingresaban hasta 100
m en €l interior del bosque, espacioen el cual
probablemente desplazaron a las especies
tipicas del bosque. Tendencias similares fue-
ron sefialadas por Brown (1992).



En La Popa donde el fragmento boscoso te-
nia un area menor de 2 hectéreas, no hubo
dominio marcado de grupo alguno, sin em-
bargo cuando se le compara con fragmentos
boscosos de mayor superficie, se encuentra
una representacién elevada de especies tipi-
cas de interior de bosgue como: Antirrhaea
geryon, Hades calimede, Haeterea hypaesia
y Pronophila brennus, razén por la cua de
manerapreliminar se puede decir quelasmari-
posas en estas localidades, muestran prefe-
rencias por el interior de bosque (Fig. 6).

Tobar-L. et al.

EnEl Silencio, SanAgustiny LaSiriaenfrag-
mentos de bosques con areas menores a cin-
co hectéreasy en Membirillal con unasuperfi-
ciemayor a35 hectareas- que serialaexepcion
-y con estado de conservacion deficiente no
se presenta sel ectividad marcada en cuanto a
conformacién degrupos. Proliferanlasespe-
cies de &reas abiertas, que también se hacen
dominantes al interior de los bosques.Se
podria calificar esta condicion como sin pre-
ferenciapor habitat alguno (Fig. 7).

Especies de Mariposas

GRUPO A

-Afinidad por ambientes perturbados con
estructura simple y composicion floristica
pobre.

- No presenta una respuesta definida a la
variacion climatica.

- Lamayoria de las especies presentan
héabitos de alimentacién de tipo generalista

GRUPO B

-Afinidad por ambientes poco perturbados o
alterados con estructura de vegetacion
complejas ycomposicién floristica variada.
- Presenta unarespuesta definida a la
variacion climatica.

- Presenta preferencias por ambientes
himedos.

-Mayoria de las especies con habitos de
alimentacion de tipo especialista.

“

Preferencia del Habitat

¥

100 m

200 m Interior
I |

Pastizal

Bosgue

Figura5. Distribucion de las especies de mariposas en fragmentos de superficie mayor adiez hectareas.

Preferenciamayor por areas abiertas.
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Figura 6. Distribucion de las especies de mariposas en el bosgue LaPopa. Preferenciapor el interior del
bosque.
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Figura 7. Distribucion de las especies de mariposas en |0s bosgues con areas menoresa cinco hectareas.
No hay preferencias por ningln hébitat.

406



AGRADECIMIENTOS

Al Instituto Alexander von Humboldt, a la
Corporaciénregional del Quindio (CRQ)y a
Instituto de Ciencias Naturales de laUniver-
sidad Nacional de Colombiapor el apoyo para
larealizacion del trabajo. A Martha Galeano,
Carlos Parra, Giovanny Faguay Jean F. Le
Crom por su apoyo y colaboracion para la
realizacion de este trabagjo.

LITERATURACITADA

Abawms, M. J. 1986. Pronophiline butterflies
(Satyrinae) of threeAndean cordilleras of
Colombia. Zool. Jour. Of Linnean society.
87:235-320.

ANDRADE-C, M. G. 1992. Las mariposas del
Parque regional Ucumari: Distribucién
local y estacional de Rhopalocera.
EdicionesdelaCarder-Pereira.

ANDRADE-C, M. G. 1995. Actinote
(Nymphalidael: Acraginag). En PM. Ruiz
& P. Pinto (eds) Monografias de Faunaen
ColombiaN° 1. Nymphalidae: Acraeinae:
Actinote. Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia.

ANDRADE-C, M.G & G Amar. 1996. Estudiore-
giona de las mariposas dtoandinas en la
CordilleraOriental de Colombia. Capitulo
VII.EnM.G Andrade & F. Ferndndez (Eds)
Insectos de Colombia, Estudios Escogidos.
Coleccién Jorge Alvarez Lleras No. 10.
AcademiaColombianade CienciasExactas,
Fisicasy Naturales. Bogota. Pag. 149-180.

BeccaLoni, GW. 1997. Vertical stratification
of Ithomiinae butterfly (Nymphalidae:
Ithomiinae) mymicry complexes: the
relationship between adult flight height
andthelarval host-plant height. Biol. Jour.
of the Linnean Society 62:313-341.

Brown, K. S. 1992. The conservations of
neotropical enviroments insets as
indicator. En: N.M. Collins& JA. Thopmas
(eds). The conservation of insect and their
habits. ThomasA cademic Press; 449-504.

Tobar-L. et al.

CaLLAGHAN, C. J. 1983 Notes on the
zoogeographic distribution of butterflies
of the subfamily Riodininaein Colombia,
Jour. Lelip. 1985. Supplement No. 1 Second
Symposium on Neotropical Lepidoptera
(Arequipa, Per(, 1983)

CoNsTANTINO, L.M. 1992. Paradul cedo, aNew
Genus of Satyrinae (Nymphalidae) From
Western Colombia. Journal of the
Lepidopterists’ Society 46(1): 44-53.

ConstanTIno, L.M. 1995 RevisiéndelaTribu
Haeterini Herrich-Shéffer. 1864 en Colom-
bia. (Lepidoptera: Nymphdidae: Satyrinae)
SHILAP Revtalepid. 23(89): 49-76.

CoweLL, R.K. 1997. ESTIMATES: Statistical
estimation of especiesrichnessand shared
speciesfrom samples. Version 5.0. User’s
Guide and application publiched at: http:/
Iviceroy.eeb.econn.edu/eESTIMATES.

CuATRECASAS, J. 1958. Aspectos delavegeta
cién natural de Colombia. Revista Acad.
Colomb. Ci. Exact. 10(40):221-268.

D*ABRERA, B. 1984. Butterflies of South
America Hill House, Australia

DeVries, PJ. 1987. Butterflies of CostaRica
and their natural history: volumen |
(Papilionidae, Pieridae, Nymphalinae)
Princeton Univ. Press, New Jersey.

DeVries, PJ. 1997. Butterflies of Costa Rica
and their natural history: volumen 11
(Riodinidae) Princeton Univ. Press, New
Jersey.

DEeVRIEs, PJ., D. Murray & R. LANDE. 1997.
Speciesdiversity invertical, horizontal, and
temporal dimensions of a fruit-feeding
butterfly community in an Ecuadorian
Forest. Biol. Jour.of the Linnean Society
62: 343-364.

EspiNAL, S. & E. MonTENEGRO. 1963. Forma-
ciones vegetales de Colombia. Memorias
explicativas sobre el mapa ecol dgico:
IGAC, Bogota

Evans, W.H. 1951. Part I: Introduction and
group A: Pyrropyrginae. A Catalogue of
the American Hesperiidae indicating the
classification and nomenclature adopted

407



Mariposas del rio El Roble

in the British Museum (Natural History).
Printed by order of the trustees of the
British Museum.

Evans, W.H. 1952. Part Il: Introduction and
groupsB,C,D: Pyrginae. Section |, Section
[I. A Catalogue of the American
Hesperiidae indicating the classification
and nomenclature adopted in the British
Museum (Natural History). Printed by or-
der of the trustees of the British Museum.

Evans, W.H. 1953. Part I11: Introduction and
groupsE,FG: Pyrginae. Section|l. A Cata
logue of the American Hesperiidae indi-
cating the classification and nomencla-
ture adopted in the British Museum
(Natural History). Printed by order of the
trustees of the British Museum.

Evans, W.H. 1955. Part IV: Introduction and
groups H to P: Hesperiinae and
Megathyminae. A Catalogue of the
American Hesperiidae indicating the
classification and nomenclature adopted
in the British Museum (Natural History).
Printed by order of the trustees of the
British Museum.

Facua, G., A. AMARILLO & M.G. ANDRADE-C.
1999. Mariposas (Lepidoptera) como
bioindicadores del grado de intervencién
en la cuenca del rio Pato (Caquetd). En
M.G Andrade, G. Amat & F. Fernandez
(eds) Insectos de Colombia, Estudios
Escogidos. Coleccion JorgeAlvarez Lleras
13: 285-315. Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Bogota.

HiLe, JK. & K.C. HAmMER, 1998. Using species
abundance models as indicator of habitat
disturbance in tropical forest. Journal
Applied Ecology 35: 458-460.

KRremEN, C., R. CoLweLL, T. ErwiN, D. MURPHY,
R. Noss & M. Sansavan. 1993. Terrestrial
arthropod assemblages: their use in con-
servation planning. Conservation Biology
7(4): 796-808.

KReMEN, C., A. MERENLENDER & D. MURPHY.
1994. Ecological monitoring: avital need

408

for integrated conservation and develop-
ment programsin thetropic. Conservation
Biology 8(2): 388-397.

Lubwig, J.A. & RevnoLps, J. F. 1988. Statisti-
cal ecology: aprimer on methodsand com-
puting. John Wiley & Sons. Nueva York.

MAGURRAN, A. 1988. Ecological diversity
measurement. Princeton Univ. Press.

MatTeuccl, Y. & A. CoLma. 1982. Metodologia
para el estudio de la vegetacion.
Monografiascientificas OEA, Washington.

SALAZAR, J. & L.M. ConsTtanTINO. 1995 Des-
cripcién de un nuevo género y dos espe-
cies nuevas de Lepidopteros de la Cordi-
Ilera Central de Colombia. (Lepidoptera:
Lycaenidag). SHILAPRevtalepid. 23(92):
457-464.

SALAZAR, J. 1991. |. Contribucién a conoci-
miento de los Morphinae Colombianos.
L ocalizaci6n de unaPobl acién de Morpho
hecuba werbwri Hopp, 1921 en Colombia
(Lepidoptera: Nymphalidae: Morphinag).
SHILAPRevtalepid. 19(75): 205-209.

SALAZAR, J. 1992. Descripcion de unanue-
va especie del género Pteronymia
Butler & Druce, 1872, Para Colombia
(Lepidoptera:Nymphalidae: Ithomiinae).
SHILAP Revtalepid. 20(78): 121-124.

SALAZAR, J. 1993a. Noticias sobre seisespecies
deLicénidos Colombianos. Descripcidnde
una nueva especie de Riodininae para
Colombia (Lepidoptera: Lycaenidae).
SHILAPRevtalepid. 21(81): 47-53.

SaLAZAR, J. 1993b. Contribuciénd conocimiento
delosMorphinae Colombianos. I11. Estudio
de una Poblacion de Morpho cypris
Westwood, 1851 en @ Occidente de Colom-
bia(L epidoptera: Nymphdidae: Morphinag).
SHILAPRevtalepid. 19(75): 205-209.

SALAZAR, J. 1996. Sobre la concentracion de
L epidépteros Ropal 6ceros en la Cumbre
de un Cerro del noroccidente de Caldas,
Colombia. SHILAP Revtalepid. 26(104):
183-195.

SALAZAR, J. 1998. Contribucion al conocimien-
to delos Morphinae Colombianos. IV. Es-



tudio de una Poblacién de Morpho
sulkowskyi Kollar,1850 en el centro de
Colombia (Lepidoptera: Nymphalidae :
Morphinae). SHILAP Revtalepid. 26(102):
113-116.

Seiz, A. 1924. The Macrol epidoptera of the
World. 5. Alfred Kermen Verlag.

ToBAR-L., D. 2000. Diversidad de mariposas
(Lepidoptera:Rhopal ocera) enlapartealta
de la cuenca del Rio Roble (Quindio) y
sus habitos de polinizacion. Tesisde Gra-
do. Pontificia Universidad Javeriana-Fa-
cultad de Ciencias- Carrerade Biologia.

Tosar-L., D., J. O. RANGEL-CH. & G.
ANDRADE-C. 2001. Las cargas polinicas
en las mariposas diurnas (L epidoptera:
Rophalocera) de la parte alta de la

Tobar-L. et al.

cuencadel Rio Roble-Quindio-Colombia.
Caldasia23(2): 549-557.

TyLER, H.A., K.S. BROWN JR. & K.H. WILSON.
1994. Swallowtail Butterfliesof theAmeri-
cas. Scientific Publishers, Inc. Gainesville.

VELEZ, J. & J. SALAZAR. 1991. Mariposas de
Colombia. Editorial Villegas, Bogota.

ZAR, J. 1999. Biostatistical andlisis. Fourth
Edition. Ed. Prentice Hall, New Jersey.
700 pp.

Recibido: 04/10/2001
Aceptado: 01/08/2002

409



