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RESUMEN

Estudiamos la densidad, la distribucién espacial y la estructura de la poblacion de
chiguiros (Hydrochaeris hydrochaeris) de las sabanas inundables y mal drenadas
de Cafio Limon, Arauca, Colombia. Realizamos conteos directos de los animales
durante las épocas lluviosa, secay de transicion y clasificamos los chigliiros en
cuatro clases de tamafio. El tamafio de lapoblacion varié de 1 224 a 640 individuos
y tendio adisminuir en la época seca. Las densidades encontradas en Cafio Limon
(0.3 a 1.7 individuos’ha) fueron superiores a las registradas en otros estudios. La
distribucion espacia de la poblacion se relaciond con los tipos de vegetacion. Las
areas de alta densidad de chiguiiros estuvieron asociadas a estero de leguminosas
y las de bgja densidad, tanto en la época seca como en lalluviosa, con los bosques
deribera, de palmasy con €l estero de Paspalum fasciculatum. La proporcion de
juveniles (29%) fue menor quelade adultos (71%).

Palabrasclave. Capibara, chigliiro, Colombia, ecol ogiade poblaciones, Hydrochaeris.

ABSTRACT

We studied the size, density, spatial distribution, and age structure of the capybara
(Hydrochaeris hydrochaeris) population in the flooded tropical savannas of Cafio
Limén, Arauca, Colombia. We counted and classified theanimalsin four size classes
in different vegetation types during the dry, transition, and rainy seasons. Estimates
of population sizevaried from 1 224 to 640 individual sand tended to decreasein the
dry season. The densitieswe found in Cafio Limén (range 0.3 - 1.7 individual s/ha)
aresubstantially greater than those reported in other studies. The spatial distribution
of the population was related to the distribution of vegetation types. Areas covered
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with leguminous swamps had high densities of capybaras whereas riparian forests,
palm forests, and Paspal um fasci culatum swamps had very low capybaradensities.
The population structure analysis showed the existence of relatively low numbers
of offspring (29%) compared to adults (71%).

K ey wor ds. Capybara, chigtiro, Colombia, Hydrochaeris, population ecology.

INTRODUCCION

El chiguiro (Hydrochaeris hydrochaeris) es
el roedor mas grande del mundo y habita las
zonasbajas (0-1 000 m) de Sur Américay Pa-
nama(Emmons 1997). Vive en manadas com-
puestas por individuos de ambos sexosy de
todaslas edades (Ojasti 1973) y utilizavarios
tipos de habitats cercanos a cuerpos de agua,
como selvas hiimedas, bosques secos, mato-
rralesy sabanas (Emmons 1997). Loschiguiros
requieren sitios secos para descansar y ali-
mentarse y cuerpos de agua para bafiarse,
beber, copular y refugiarse de sus
depredadores (Ojasti 1973, Ojasti & Sosa
Burgos 1985). Lasmanadas sonterritorialesy
ocupan un area que varia entre 5y 16 ha
(Herrera & Macdonald 1989). Las mayores
densidades de chiguiros se han encontrado
en Mato Grosso, Brasil, y en las sabanas de
Colombiay Venezuela(FAO 1985). El tamafio
de las poblaciones varia segin la época
estacional, lacalidad delosforrgjes, lainten-
sidad delacazay ladepredacion (Ojasti 1973,
Quintanaet a. 1994).

El chigliiro esunaespeciede gran interés eco-
nomico, dada su alta productividad y la bue-
na calidad de su carne y cuero (Ojasti 1970,
Torres& Sanabrial976,Alho et al. 1989). En
Colombialaexplotacion de estaespecie seha
realizado deformairraciona, mediantelacaza
furtiva de las poblaciones silvestres, o cual
haconducidoasu disminucion y aextinciones
locales (Mones & Ojasti 1986, Ojasti 1991).
Asi por giemplo, en marzo de 2 000 un falso
zoocriadero con licencia del Ministerio del
Medio Ambiente exporto ilegalmenteaVene-
zuela 100 000 kg de carne seca de chigliiros
que hacian parte de poblaciones silvestres de
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los municipios de Paz de Ariporo y Hato
Corozal, ambos ubicados en el departamento
de Casanare (Higuera2001, Padilla2001). En
laactualidad, segiin € Ministerio del Medio
Ambiente, de los dos zoocriaderos que tie-
nen licencia de funcionamiento aprobada en
fase comercial, sdlo funciona el del Hato La
Aurora, ubicado en Hato Corozal, e cual du-
rante el afio 2002 no realiz6 aprovechamiento
legal debido ala situacion de orden publico
(D. Vaca, com. pers.). En Venezuelase hade-
sarrollado desde 1968 un plan de manejo me-
diante el cua se explotan racionalmente las
poblaciones silvestres de chigtiros, conce-
diendo cuotas anuales de aprovechamiento
(Qjasti 1973). Pararealizar un plan demanejo
similar en Colombia es necesario realizar un
reconocimiento del estado actual de las po-
blaciones.

En estetrabgjo estudiamos el tamafio, laden-
sidad y laestructurade lapablacion silvestre
de chigtiros que habitaen el Campo Petrole-
ro de Cafio Limdn, Arauca, Colombia. Descri-
bimosladistribucién espacia deloschigliros
y exploramos su relacion con la distribucién
de los tipos de vegetacion.

Areadeestudio

Este estudio serealizé en el campo petrolero
de Cafio Limon, localizado entre los munici-
pios de Araucay Arauquita del departamen-
to de Arauca, Colombia. Esta regién se en-
cuentraentrelos06° 56'- 07°07° Ny 70° 57 -
71°10° O, al40 mdealtitudy seubicasobrela
Ilanura aluvial de deshorde del rio Arauca,
gue corresponde a las sabanas inundables
mal drenadasdelaOrinoguiacolombiana(Lla-
nos Orientales).



L aprecipitacion es marcadamente estacional,
siendo el promedio anual en las estaciones
pluviométricasdeAraucay Arauquitade 1900
y 2069 mm, respectivamente. La época llu-
viosa se presenta entre abril y noviembre y
hay un periodo de transicion, de un mes
aproximadamente, que durante el periodo de
muestreo ocurrié entre noviembrey diciem-
bre (Fig. 1). Durantelaépocasecano sepre-
sentaron incendios, escasez de pastos, ni re-
duccion marcada de los cuerpos de agua,
como normalmente ocurre. Por otra parte, la
temperaturano variasignificativamentealo
largo del afio y presenta un promedio diario
de26.5° C.
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Figura 1. Superior: precipitaciones promedio
en las estaciones de Arauca (puntos blan-
cos) y Arauquita (puntos negros) y evapora-
cién en Arauca, entre los afios 1990 a 2000.
Inferior: nimero de chigliros censadosen los
cuatro muestreos.
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El campo petrolero tiene un area aproximada
de 6 000 hay cuenta con un sistema de 160
plataformas, cada una con un &rea aproxima-
dade unahectérea, donde serealizalaexplo-
racion y extraccion del petréleo, y 66 km de
carreteras que las comunican. Las platafor-
mas y carreteras se encuentran por encima
del nivel delasaguasy no seinundan duran-
telaépocalluviosa.

Los principales tipos fisionémicos de la ve-
getacién en Cafio Limén son los esterosy los
bosques. Los esteros son areas que pueden
permanecer inundadas durante todo el afio o
secarse durante la época seca. Los bosques
alcanzan unaaturahastade 30 m, tienen ma-
yor riqueza de especies que los esteros y se
localizan generalmente en el borde de rios,
cafios y esteros. También abundan los cuer-
pos de agua, que son naturales o artificiales,
estos Ultimos creados para €l tratamiento de
las aguas producidas durante la extraccion
del petréleo (Betancur 1997).

Dentro del campo petrolero abundan los
chigliirosy otras especies de mamiferos, aves
y reptiles, debido, en parte, aquelacazaesta
prohibida desde hace catorce afios y a que
no hay agricultura 'y ganaderia extensivas.
Ademés, los chigliros se han acostumbrado
alapresenciade automovilesy humanos, ra-
zon por la que es facil observarlos desde las
plataformas y carreteras sin aterar su com-
portamiento.

MATERIALESY METODOS

M uestr eos. Realizamos cuatro muestreos de
tres semanas de duracién cada uno, entre
mayo de 1998 y abril de 1999, dos durantela
épocalluviosa(mayo-junioy agosto-septiem-
bre de 1998), uno en la época de transicion
(noviembre-diciembre de 1998) y otro en la
época seca (marzo-abril de 1999). En cada
muestreo realizamos quince horas de obser-
vacion, para un total de 60 horas durante €l
periodo de estudio.
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Tamafiodelapoblacién. Encadamuestreo rea-
lizamos un censo por conteo directo de los
chiglirosen las 6 000 hadel campo petrolero,
para lo cual establecimos 184 puntos de
muestreo, correspondientes a 160 plataformas
y 24 sitios fijos a lo largo de las carreteras.
Redlizamos los censos entre las 19 y las 22
horas, ya que a estas horas los chigliros se
encuentran sobre |as plataformasy carreteras,
en donde encuentran sitios secos para des-
cansar y algunos pastos que componen su die-
ta. Durantelaépocalluviosalos chigliros per-
manecen en las plataformasy carreteras desde
el atardecer (18 horas) hasta €l amanecer del
diasiguiente (cinco horas) y, durante la época
seca, desdelas 18 hastalas 22 horas; este com-
portamiento evito el reconteo de los animales
durante una mismanoche.

El censo fue realizado por un grupo de tres
personas desde un automdvil a una veloci-
dad aproximada de 10 km/h. Cuando encon-
trébamos chigliros nos deteniamos, los ilu-
minabamos con lasluces del automovil y nos
acercabamos hasta una distancia aproximada
de7m, lo que nos permitiacontarlos con exac-
titud. Anotdbamos la localizacion de los
chiguiros, € nimero de individuosy su dis-
tribucion en cuatro categorias de tamafio:
crias, juveniles, subadultos y adultos. Esta-
blecimos estas categorias mediante lacompa-
racion del tamafio de cadaindividuo con el de
los demés miembros del grupo. Las catego-
rias asignadas a cada individuo correspon-
den alosintervalos de edad y peso descritos
por Ojasti (1973), asi, lascriastienen 0-3 me-
sesdeedad y 1.5- 7.8 kg de peso, losjuveni-
lestienen 3-12 mesesde edad y 7.8-22 kg de
peso, los subadultos tienen 12-24 meses de
edad y 22-40 kg de peso, y los adultostienen
edad y peso mayoresalosanteriores. Por otra
parte, los machos adultos son facilmente
reconocibles porque se les ven los testiculos
y una glandula prominente sobre el hocico

(piporro).
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Paradeterminar si el tamafio de la poblacién
vario significativamente de una época a otra
realizamos un andlisis de medidas repetidas,
enel cua k representd el nimero de muestreos
(cuatro) y n el nimero de puntos de muestreo
(184) (Zar 1996).

Densidad delapoblacion. Paraestimar laden-
sidad delapoblaciény el uso del habitat por
parte de los chigliros analizamos sélo los
datos correspondientes al sector nororiental
del campo petrolero (2 240 ha), en el cual se
encuentralamayoriadelasplataformas (109),
excluyendo asi grandes extensionessin pun-
tos de muestreo. Construimos dos mapas a
escala 1:40 000 para mostrar la distribucion
espacial de la poblacion en las épocas Ilu-
viosay seca (Figs. 2A y 2B). Para la época
Iluviosatomamos el promedio aritmético de
los dos muestreos correspondientes a dicha
época. La construccion de los mapas se rea-
liz6 medianteel programaSIG ILWIS2.2 para
Windows (ITC 1997). Primero digitalizamos
las 109 plataformasy obtuvimosun mapade
puntos que corresponden a los sitios
muestreados. A cada punto le asignamos un
codigo. Luego, convertimos este mapa de
puntos a un formato raster y calculamos la
distanciadesde cada punto de muestreo has-
ta cualquier punto del mapa (pixel). A cada
pixel le asignamos el cédigo correspondien-
tea punto de muestreo mas cercano. De esta
manera obtuvimos un mapa en donde se
muestra un poligono alrededor de cada pun-
to de muestreo. Paralos puntos de muestreo
gue se encuentran en la periferia del campo
petrolero tomamos una distancia de 300 m
paracerrar €l poligono, dado que éstahasido
registrada como el radio promedio del area
utilizada por una manada de chigiiros
(Herrera& Macdonald 1989). Asi, el poligo-
no obtenido representa el area que usan los
chigliros que salen alaplataforma.
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Figura 2. Distribucion de la poblacién de chigiiros en Cafio Limon. A: épocalluviosa. B: época
seca. C: distribucion de los tipos de vegetacion. Abreviaturas: bosque arbustivo (Ba), bosgue de
Erythrina fusca (Be), bosque de palmas (Bp), bosque de rivera (Br), bosgue de vara santa (Bv),
estero de Canna glauca (Ec), estero de gramineas y cyperaceas (Eg), estero de helechos (Eh),
estero delpomoea batatas (Ei), estero deleguminosas (El), estero de Paspalumfasciculatum (Ep),
estero de Thalia geniculata (Et), zona de reforestacion (R), cuerpos de agua (a); y zonaindustria
(pf2).
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Posteriormente, cal culamosladensidad divi-
diendo el nimero de chigliros por €l dreadel
poligono correspondiente. A partir de estos
dos mapas clasificamos cada poligono segun
las siguientes clases de densidad: muy baja
(menor de 0.3 individuos/ha), baja(0.3-0.6in-
dividuos/ha), media (0.6-0.9 individuos/ha),
alta(0.9-1.2 individuos/ha) y muy ata(mayor
al.2individuos/ha). Finalmente, con baseen
estos mapas determinamos la proporcion del
area en donde la densidad de chigiros au-
mento, disminuyd o no presenté cambios a
pasar de la épocalluviosaala seca

Mapadelostiposdevegetacion. Construimos
un mapa con los principal es tipos de vegeta-
cion, clasificando los esteros y 1os bosques
segln las especies vegetales dominantes o
mas comunes (figura 2C). Delimitamos las
areas correspondientes a cada tipo de vege-
tacién utilizando fotografias aéreas (IGAC C-
2533, N° 000004 y 000017, 1993) y un mapadel
campo petrolero aescala1:10 000.

Relacion entreladensidad dechigliirosy los
tipos de vegetacion. Para andlizar estarela
ciénrealizamosun Andlisisde Corresponden-
cia Canonico (ACC) (Ter Braak & Prentice
1988). Construimos dos matrices, la primera
conteniaen las columnas|os 109 poligonosy
en lasfilaslas clases de densidad correspon-
dientes(muy baja, baja, media, atay muy alta)
en las épocas seca y lluviosa. La segunda
matriz contenia en las columnas los 109
poligonos y en las filas los tipos de vegeta-
cién en hectéress.

En el ACCfinal incluimoslostiposdevege-
tacion que mejor correlacion mostraron con
las clases de densidad (Correlacion de
Pearson), los que correspondieron a los
esteros de Canna glauca (Eg), de |pomoea
batatas (Ei), de Paspalumfasciculatum (Ep),
de gramineas (Eg), de leguminosas (El), los
bosques de vara santa (Bv), de palmas (Bp),
deribera(Br) y arbustivo (Ba). Parahacer el
ACC utilizamosel programaCANOCO 3.12y
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Figura3. Areacubiertapor lasdiferentesden-
sidades de chigliiros durante las épocas llu-
viosay seca. Densidades: muy baja (<0.3in-
dividuos/ha), baja (0.3-0.6 individuos/ha),
media(0.6-0.9individuos/ha), alta(0.9-1.2in-
dividuos/ha) y muy ata (> 1.2 individuos/ha).
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Figura 4. Relacion entre las densidades de
chigliiros y los tipos de vegetacion (ACC).
Abreviaturas: densidad/época: MBLL= muy
baja/lluviosa; MBS= muy bagja/seca; BLL=
baja/lluviosa; BS= bajal seca; MLL= media/
Iluviosa; M S=media/seca; ALL=altallluvio-
sa; AS=altalseca; MALL=muy ata/lluvioss;
MAS= muy alta/seca. Tipos de vegetacion:
Br=hbosquederibera; Bp=bosque de palmas,
Ba= bosque arbustivo; Bv= bosgue de vara
santa; Ep= estero de Paspal um fasciculatum;
Ei= estero de |pomoea batatas; El= estero de
leguminosas; Eg= estero de gramineas y
cyperaceas; y Ec= estero de Canna glauca.



para evaluar la significancia de los gjes ca-
noni cosrealizamos una pruebade Montecarlo
con 99 permutaciones (Ter Braak 1994). Los
valores de las coordenadas de los tipos de
vegetacion fueron multiplicados por 3 para
graficar larelacion entre densidades y tipos
de vegetacion.

Estructuradelapoblacién. Paradeterminar s
la estructura de la poblacién varié entre los
muestreos utilizamos una prueba de propor-
ciones para cada categoria de tamafio (Zar
199).

RESULTADOS

Tamafio de la poblacién. El nimero de
chigliros contados durante los cuatro
muestreos vario significativamente (Analisis
de medidasrepetidasF | . @350 0175, p<
0.0005). Ené primer muestreo delaépocallu-
viosa contamos 1 224 chiguirosy en el se-
gundo 1 184, enlaépocadetransicion 1017y

enlaépocaseca678 (Fig. 1).

Densidad delapoblacion. Ladensidad dela
poblacion de chigliros también varié consi-
derablemente, asi, en laépocalluviosael pro-
medio fue de 0.6 individuos/ha, en la época
de transicion de 0.45 individuoshay en la
época seca de 0.31 individuos/ha. Los
chiguiros no se encontraron distribuidos de
manerahomogéneaen €l areay lamayor parte
de ésta mostré densidades de chiguiiros muy
bajas en las épocas lluviosa y seca (figuras
2A y 2B). Durantelaépocasecafue mayor €l
area con muy bajas densidades (Fig. 3).

Ladensidad mediade chiguirosdisminuyé a
pasar de la época lluviosa ala seca. Sin em-
bargo, lavariacion deladensidad no fueigual
entodael érea, puesen agunaszonas se man-
tuvo igual (51 % de area), mientras que en
otrasaumento (12 %) o disminuy6 (37 %). En
general, las &reas donde la densidad no cam-
bi6 corresponden alas de muy baja densidad
de chiguiiros.

Aldana-Dominguez et al.

Tiposde vegetacién. | dentificamos cinco ti-
pos de bosques: 1) bosque arbustivo (Ba), 2)
bosque de Erythrina fusca (Be), 3) bosquede
palmas (Bp), 4) bosque deribera(Br) y 5) bos-
gue de varasanta (Bv); sietetipos de esteros:
1) estero de Canna glauca (Ec), 2) estero de
gramineasy cyperaceas (Eg), 3) estero de he-
lechos (Eh), 4) estero de | pomoea batatas (Ei),
5) estero de leguminosas (El), 6) estero de
Paspalum fasciculatum (Ep) y 7) estero de
Thalia geniculata (Et); una zona de
reforestacion (R); cuerpos de agua (a); y una
zonaindustrial (pf2) (Fig. 2C). Enel Apéndice
1 se presenta una descripcion detallada de
cada tipo de vegetacion.

06 EE épocalluviosal. Nt =1224
1 épocalluviosa2. Nt =1184
épocadetransicion. Nt =1017
05 épocaseca. Nt = 678

04 |

0,3

0,2

Proporcién

0,1

0C - £ £ £ %
crias  juveniles subadultos adultos

Categoria de tamafio

Figura 5. Estructura de la poblacion de
chigtiiros por clases de tamafio durante las di-
ferentes épocas de muestreo.

Tabla 1. Pruebade proporcionesparalascrias,
subadultos y adultos entre cada par de
muestreos. En negrilla se indican los valores
mayoresal g esperado (g = , = 3.314).

Comparacion entre . Sub-

époczfs de muestreo Crias adultos Adultos
lluviosa 1-lluviosa 2 4,13 | 10.96 14.49

lluviosa 1-transicién 2.79 | 18.74 18.55

lluviosa 1-seca 3.2 13.83 17.02

lluviosa 2-transicién 1.17 8.14 458

lluviosa 2-seca 0.32 4.47 4.64

transicion-seca 0.7 2.68 0.56
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Relacion entreladensidad dechigliirosy los
tiposdevegetacién. En el andlisisde corres-
pondencia candnico los dos primeros gjes
mostraron valoresde 0.37y 0.2y coeficientes
de correlacién entre densidad y tipo de vege-
tacion de 0.74 y 0.58. Estos dos gjes explica-
ronel 14 % delavarianzadelasdensidadesy
el 75% delavarianzadelarelacion entre den-
sidad y tipo de vegetacién. Los tipos de ve-
getacion mejor correlacionados con los dos
primerosgjesfueron el estero deleguminosas
y €l estero de Canna glauca. La prueba de
Montecarlo parael nivel de significanciadel
primer gje presentd un valor de F=9.98, p =
0.01. Los poligonos que presentaron densi-
dades de chigliiros muy bajas en las épocas
[luviosa y seca estuvieron relacionados con
el bosque deribera, €l bosque de pamasy €l
estero de Paspalum fasciculatum, mientras
gue los poligonos con densidades altas se
encontraron asociados al estero de legumi-
nosas. En el estero de Canna glauca se pre-
senté un aumento en las densidades a pasar
delaépocalluviosaalaépocaseca(figura4).

Estructuradelapoblacién. Durantetodo el
periodo de estudio observamos chigliros
pertenecientes a todas las categorias de ta-
marfio. Las crias constituyeron el 12 % delos
individuos contados (promedio de |os cuatro
muestreos), los juveniles el 17 %, los
subadultos el 28 %y los adultos €l 43 %. Sin
embargo, la proporcion de chigliros adultos,
subadultos y crias varié significativamente
entre los muestreos, mientras que la de los
juvenilesse mantuvo similar (figura5, prueba
de proporciones, p < 0.001 para adultos y
subadultos, 0.001 < p<0.025 paracriasy 0.25
<p<0.1parajuveniles). Lasproporcionesde
todas las clases de tamafio fueron similares
en las épocas de transicién y seca. En con-
traste, la estructura de la poblacion varié no-
tablemente entre los dos conteos de |a época
[luviosay entrelaépocalluviosay ladetran-
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sicion. La mayor parte de esta variacion se
encontré en las categorias de subadultos y
adultos(Tablal, Fig. 5).

DISCUS ON

Densidad de la poblacién y variacién
estacional. El nimero de chiguiros disminu-
y6 con el decrecimiento delaprecipitacion, lo
gue pudo deberse aque durante la época seca
la mortalidad fue mayor, a que los chigliros
emigraron fueradel areade estudio y/o aque
el comportamiento de salir alas plataformas
fue diferente en las dos épocas. En Cafio Li-
mon los chigliros se concentran durante las
noches sobre las plataformasy las carreteras,
y es probable que durante la época lluviosa
estos sitios constituyan los pocos lugares se-
cos donde |os animales pueden descansar. A
medidaquelas!luviasdisminuyen losesteros
se secan y los chigliros encuentran otros
lugares secos diferentes a las plataformas y
las carreteras para pasar la noche.

Por otra parte, es posible que los
depredadores y las enfermedades causaran
|amuerte de muchos chigliiros. Observamos
varios depredadores de los chigiiiros, como
la babilla (Caiman crocodilus), el giio
(Eunectes murinus gigas), el zorro
(Cerdocyon thous), el perro de agua
(Pteronurabrasiliensis), el perro doméstico
(Canisfamiliaris), el puma(Puma concolor),
e tigrillo (Leopardussp.), € chulo (Coragyps
atratus) y el caricari (Caracaraplancus). Las
babillas son muy abundantes en Cafio Li-
moén y en su dieta se han registrado roedo-
res (Thorbjarnarson 1993), entre los cuales
posiblemente se encuentran los chigiros.
Durante la época |luviosa observamos mu-
chos chiguiiros con una enfermedad que se
manifestaba como abultamientos de pus,
generalmente en el cuello. Esta enfermedad
no habia sido registrada y al parecer no es



curable (A. Gémez, com. pers.). Muy pocos
chigiiros presentaron la enfermedad duran-
telaépoca secay es posible que lamayoria
de los animales enfermos observados en la
época lluviosa hayan muerto.

Ladinamica de la poblacion de chigliiros en
Carfio Limon parece ser diferentealaregistra-
da por algunos estudios en las sabanas bhien
drenadas de Colombia y Venezuela (Ojasti
1973, Perea & Ruiz 1977, Jorgenson 1986,
Mones & Ojasti 1986). En estas sabanas |os
mayores tamafios pobl acionales se han regis-
trado durante la época seca, ya que los
chiguiros se concentran arededor de los po-
cos cuerpos de agua que permanecen. Por €l
contrario, en Cafio Limon, durante la época
[luviosa se concentra la mayor cantidad de
chiguiros en las plataformas y las carreteras,
ya que estos constituyen los pocos sitios
secos disponibles. Sin embargo, también es
posible que en Cafio Limén durante la época
seca los chigliiros se encuentren concentra-
dos arededor de los cuerpos de agua y las
caracteristicas de nuestro muestreo no nos
permitieron detectarlos.

En Cafio Limdn las densidades de chigliros
fueron de 0.3 1.7 individuos/ha, siendo més
altas que las registradas en otros estudios.
L as mayores poblaciones de chiguiros se han
registrado en las sabanas de Colombiay Ve-
nezuelay en el pantana de Mato Grosso en
Brasil (FAO 1985). A pesar de que en algunos
hatos venezolanos hay concentraciones al-
tasdechigiros, ladensidad mediaenlosLla
nosde Apureesde0.01 individuos/ha (Ojasti
1970). En Brasil las densidades de chigiros
registradas son de 0.07 individuos /ha (Alho
etal. 1989) y 0.015individuos’ha(Mourao &
Campos1995).

Laaltadensidad de chigliirosen Cafio Limén
se puede deber a que la caza esta prohibida
desde hace catorce afios y los chigliros en-
cuentran refugio en el campo petrolero. Ade-
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mas, lainfraestructura construida para la ex-
plotacion del petroleo ofrece alos chigliros
los requerimientos basicos para su supervi-
vencia. Deestaforma, laspiscinasparael tra-
tamiento de las aguasresidual es ofrecen alos
chiguiiros cuerpos de agua permanentes aln
enlaépocaseca. Lasplataformasy carreteras
han aumentado los sitios secos disponibles
durante la época lluviosa 'y ofrecen algunos
pastos y cortaderas, como Digitaria bicornis
y Cynodon dactilon, que aparentemente no
crecen en otros lugares y son consumidos en
grandes proporciones por |os chigiros (Fo-
rero-M. et a. en prensa). Ademas, las plata-
formas son desherbadas peri 6dicamente para
su mantenimiento, lo que suministra a los
chiguiiros pastostiernos durante lamayor par-
tedel afo. Enformasimilar, enel deltadel rio
Parana (Argentina) la construccién de cana
les y cuerpos de agua beneficié a la pobla-
cion dechigliros (Quintanaet al. 1994).

Densidad dechiguiirosy tiposdevegetacion.
Las zonas con alta densidad de chigliros es-
tuvieron relacionadas con el estero de legu-
minosas. En este estero |os chigliros encuen-
tran sitios sombreados para descansar en las
horas soleadas del medio diay gran variedad
de plantas que hacen parte de su dieta (Fore-
ro-M. et a., en prensa). En Argentina se ha
registrado que éreas con altas densidades de
chigliiros estan asociadas a éreas donde €l
forraje esabundante (Quintana& Rabinovich
1993). L aszonas quetuvieron densidades muy
bajas de chigtiiros se encontraron principal-
mente en €l bosque deribera, en el bosque de
palmas y en el estero de Paspalum
fasciculatum. En los bosques de riberay de
palmas no se encuentran suficientes pastos y
cortaderas que son los principal es alimentos
de los chigtiiros. Por otra parte, €l estero de
Paspalum fasciculatum esta dominado por
este pasto, que aungue es consumido por los
chiguiros, no les ofrece la gran variedad de
plantas que componen su dieta (Forero-M. et
al., en prensa). En €l estero de Canna glauca
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ladensidad de chigliros aumenté a pasar de
la época lluviosa a la seca, puesto que este
estero no se seca durante la época secay los
chigiiros encuentran alli gran variedad de
plantas delas cuaes se alimentan y sitios hi-
medos.

Estructuradelapoblacion. EnCafioLiménla
proporcién de crias fue similar durante todo
el muestreo (figura 5), a diferencia de otras
poblaciones de chigliros en las que se pre-
sentan uno (Ojasti 1973, Herrera1992) o dos
picosde nacimientosal afio (Alho et al. 1989,
Jorgenson 1986).

La baja proporcién de crias puede deberse a
una ata tasa de mortalidad. Calculamos €l
nimero de crias que producirian los indivi-
duos maduros sexualmente, tomando la tasa
denatalidad (nimero de nacimientos/nimero
de adultos por afio) de 0.988 registrada en
Venezuda(Ojasti 1973). Segun estoscédlculos
deberia haber aproximadamente 576 criasen
lugar de las 121 registradas en el primer
muestreo de la época lluviosa (la de mayor
densidad). La alta tasa de mortalidad de las
crias asi calculada (79%) puede deberse ala
abundancia de depredadores, a las enferme-
dades y a los accidentes ocasionados por €l
trénsito de vehiculos en las carreteras.

Laaltaproporcion deadultos en Cafio Limén
se debe a que en esta categoria de tamafio se
acumulan individuos de diferentes edades,
puesto que los chiguiros alcanzan su madu-
rez sexual a partir de los 18 meses de edad y
pueden vivir hastadiez afios (Ojasti 1973). El
aumento de laproporcion de adultosy ladis-
minucién de los subadultos entre los
muestreos (figura 6) pueden deberse a creci-
miento de los subadultos, aun error enlacla-
sificacion y/o aquelos subadultos emigraron
fueradel &reade estudio. En Venezuelase ha
encontrado que los chigliiros se dispersan en
grupos de subadultos a final de la épocallu-
viosa(Herrera1992).
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Los juveniles (crias y juveniles) constituye-
ron e 29% de la poblacién de chiguiros de
Cafio Limén, mientrasquee 71 % fueron adul-
tos (subadultos y adultos). En Venezuela la
estructura de la poblacion es similar, pues €
30% sonjuvenilesy e 70% son adultos (Ojasti
1973). Proporcionessimilaresdejuvenileshan
sido registradas para herbivoros grandes, asi,
31% para el cerdo salvaje (Sus scrofa), 36%
parael bisonte indio (Bos gaurus), 36% para
€l ciervo de sambar (Cervus unicolor) y 38%
para el axis (Axis axis) (Karanth & Sunquist
1992).

Consideracién final. En Colombialas pobla-
cionessilvestres de chigliros han sufrido una
drastica disminucién, debido principalmente
alacazafurtivaparaexportar su carneaVene-
zuelay, en menor medida, alacazadesubsis-
tencia(Qjagti 1973, 1991, Higuera2001, Padilla
2001). Unavez terminada |a explotacién pe-
trolera en Cafio Limon, destinar estas tierras
paralaagriculturay laganaderiaimplicariael
exterminio delos chiguiros, yaque compiten
con el ganado por losforrajes, desmejoran la
calidad del agua de los abrevaderos e inva
deny destruyenloscultivos (Ojasti 1973, Es-
cobar & Gonzaez-Jiménez 1976, Quintanaet
al. 1998). Por estaraz6n sugerimos establ ecer
en Cafio Limon unareservanatural y un cen-
tro de investigaciones bioldgicas que sirva
para estudiar y desarrollar planes de manejo
de poblaciones silvestres de la biota repre-
sentativa de la Orinoquia Colombiana. Ade-
mas, en Colombiano existen &reas protegidas
en las sabanas mal drenadas de la Orinoquia.
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Apéndice 1. Tipos de vegetacion presentes
en Cafio Limon (Arauca, Colombia).

Bosques

Bosquearbustivo (Ba). Seextiende por 142 ha
(6.33% del areatotal) y durante la épocallu-
viosa se inunda en algunos sectores. Se ca-
racteriza por ser un matorral denso y hetero-
géneo, formado por arbustosy algunos arbo-
les dispersos que pueden alcanzar hasta 7 m
de altura. Los arbustos mas comunes son
Helicteres guazumaefolia, Palicourea
punicea, Tessaria integrifolia, Vernonia
brasiliensis y WuIffia baccata y los érboles
son Cochospermun orinocense, Cordia
tetrandra, Guazuma ulmifolia, Spondias
mombin y Trema micrantha.

Bosgue de Erythina fusca (Be). Se extiende
por 87.66 ha(3.91%del areatotal) y permane-
ce inundado durante la mayor parte del afo.
Tiene dos estratos, €l superior dominado por
Erythrinafuscay €l inferior con hierbasacua
ticas enraizadas como Canna glauca y
Scleria melaleuca, gramineas como
Hymenachne amplexicaulis, Panicum
maximum y Paspalum fasciculatum y legu-
minosas como Aeschynomene hispidula,
Chamaecrista nictitans, Mimosa pellita, M.
pudica, Senna aculeata, S. reticulata y
Seshania exasperata.

Bosguedepalmas(Bp). Seextiendepor 106.21
ha (4.74% del &rea total) y permanece seco
durante la época lluviosa, ya que se encuen-
trapor encimadel nivel deinundacion. Tiene
dos estratos, e superior que puede alcanzar
hasta 25 m de alturay esta dominado por la
palmade vino (Attalea butyracea), con algu-
nos arboles dispersos de Cassia fistula,
Cedrela odorata y Ceiba petandra. El estra-
to inferior esta constituido por arbolitos de
Warszewiczia coccinea e Isertia haenkeana
y algunos platanillos y cafias agrias como
Costus spiralis, Dimerocostus strobilaceus,



Heliconia hirsuta, H. latispatha y H.
mar ginata.

Bosgue de vara santa (Bv). Se extiende por
87.4ha(3.9% del areatotal) y en algunos sec-
tores puede inundarse durante la época llu-
viosa. El dosel es discontinuo y estadomina-
do por la“varasanta’ (Triplariscf. america-
na); en algunos lugares se encuentran par-
ches de Guadua angustifolia y Cecropia
peltata. El estrato inferior es heterogéneo y
denso, con hierbas acuéti cas enraizadas como
Echinodorus paniculatus y gramineas como
Hymenachne amplexicaulis y Panicum
maxi mum.

Bosguederibera (Br). Seextiende por 328.9
ha (14.7% del areatotal) y selocalizaen las
orillasdel rio Araucay del cafio Aguade Li-
mon. Es un bosque estratificado con arboles
gue pueden alcanzar hasta 30 m de altura,
pocas palmas y lianas, sin guadua y
sotobosque con vegetacién herbéacea carac-
teristica de terrenos humedos, pero no
pantanosos. Los arboles mas frecuentes son
Bombacopsis quinata, Calophyllum
lucydum, Cedrela angustifolia, Ceiba
pentandra, Couroupita guianensis,
Enterolobium cyclocarpum, Licania
subrachnophylla, Inga spectabilis,
Nectandra sp., Ormosia sp., Phoebe sp.,
Platymiscium pinnatum, Rheedia madrofio,
Serculia apetala, Soondias mombin y Vitex
orinocensis. El segundo estrato esta confor-
mado por especies cuyaaturavariaentre5y
15 m, como Aiphanes aculeata, Bactris
brongniartii, Bellucia grossularioides, Bixa
orellana, Cecropia peltata, Copernicia
tectorum, Ficus obtusifolia, Coussapoa sp.,
Cupania americana, Dendropanax
arboreum, Genipa americana, Guarea
guidonia, Mabea parvifolia, Pausandra sp.,
Rollinia sp. y Trichilia sp.
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Esteros

Esterodel pomoea batataso“ campanillas»
(Ei). Seextiende por 43.48 ha. (1.94% del area
total) y lamayor parte de su &rea permanece
inundada durante la época lluviosa. Es un
estero heterogéneo que se caracteriza por la
gran densidad de Ipomoea batatas, también
se encuentran algunas ciperaceas como
Cyperus digitatus, C. giganteus, Rhynchos-
pora corymbosa y Torulinium odoratum;
gramineas como Panicum maximum y
Paspalum fasciculatum; hierbas acuaticas
como Caperonia castaenifolia 'y Polygonum
acuminatum; leguminosas como Mimosa
pellita, M. pudica, Senna aculeata y S.
reticulata; y enredaderas como Momordica
charantia, Passiflora foetida y Sarcostema
clausum.

EsterodeCannaglaucao“achiras’ (Ec). Se
extiende por 95.49 ha (4.26 % del areatota) y
permanece inundado durante laépocalluvio-
sa. Es un estero heterogéneo, parecido en su
composicion botanica a estero de |pomoea
batatas (Ei), del que se diferencia por lama-
yor abundancia de la hierba acuatica Canna
glauca y por la presencia de la enredadera
Mikania conjesta.

Esterode Thalia geniculata o «<bihaos»(Et).
Se extiende por 279.09 ha (12.48 % del &rea
total), permanece inundado durante la época
lluviosa y durante la época seca las plantas
se marchitan y queman facilmente. Este este-
ro estd dominado por Thalia geniculata, es-
pecie que forma grandes extensiones y que
cuando se encuentra bien desarrollada puede
alcanzar hasta2 m de altura. Crece con algu-
nas gramineas, como Hymenachne
amplexicaulis, Panicum maximum vy
Paspalum fasciculatum; en algunos lugares
se encuentran otras hierbas como Canna
glauca y Scleria melaleuca.
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Estero deleguminosas (El). Se extiende por
314.77 ha(14.05% del areatotal), permanece
inundado durante laépocalluviosay durante
laépocasecaescomun observar algunasplan-
tas marchitas. Se caracteriza porque esta do-
minado por leguminosas que forman matorra-
les densos, como Aeschynomene hispidula,
Chamaecrista nictitans, Mimosa pellita, M.
pudica, Senna aculeata, S. reticulata y
Seshania exasperata. En las partes inunda-
das se encuentran los buchones Eichhornia
crassipes y Hetheranthera limosa.

Estero de Paspalum fasciculatum o
“gramelotechiglirero” (Ep). Seextiendepor
408.69 ha(18.24% del areatotal), permanece
inundado durante la épocalluviosay cuando
lasequiaes muy fuerte se secay quemafécil-
mente. Se caracteriza porque esta dominado
exclusivamente por Paspalum fasciculatum,
graminea que forma grandes extensiones y
gue cuando se encuentra bien desarrollada
puede alcanzar hasta2 m de altura.

Esteromixto degramineasy cortaderas(EQ).
Se extiende por 64.12 ha (2.86% del areato-
tal) y se encuentra principa mente en las zo-
nas donde se extragjo arcillaparalaconstruc-
ciony el mantenimiento de carreterasy pla-
taformas. Es un estero heterogéneo domina-
do por gramineas como Andropogon
bicornis, Hymenachne amplexicaulis,
Pani cum maximum, Paspal um fasci culatum,
Urochloa cf. arrecta y U. decumbens y
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cortaderas como Eleocharis intersticta,
Rhynchospora corymbosa y Torulinium
odoratum. También se pueden encontrar al-
gunasleguminosas aisladas o formando den-
sos matorrales, como Aeschynomene sp.,
Chamaecrista nictitans, Mimosa pellita, M.
pudica, Senna aculeata y S. reticulata y la
poligonécea Polygonumacuminatum. Enlas
partes inundadas se encuentran acuéticas
como Eichhornia crassipes, Hetheranthera
limosa e Hydrocleys nymphoides.

Esterodehelechos(Eh). Seextiende por 70.4
ha(3.14 % del areatotal) y enlaépocalluvio-
sa se inunda en algunos sectores. Se carac-
teriza por estar dominado por el helecho
Acrostichum cf. danaeifoliumy por la gra-
minea Andropogon bicornis. Se presentan
algunas leguminosas como Mimosa pellita
y M. pudica, algunas gramineas como
Panicum grande y Paspalum fasciculatum
y en los lugares mas hiimedos se encuentran
Echinodorus paniculatus y Polygonum
acuminatum.

Zona dereforestacion (R). Se extiende por
56.3 ha(2.5% del &reatotal) y son bosgquesde
origen antropico que fueron plantados en
areas que fueron bosques de ribera. Las es-
pecies mas utilizadas para reforestar son
Albizia saman, Bombacopsis quinata,
Cedrella odorata, Cordia cf. gerascantus,
Hura crepitans, Tabeuia rosea y Tectona
grandis.



