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RESUMEN

Con base en los inventarios floristicos a nivel regional que se adelantan desde 1991 se
documentaron los patrones de riqueza (distribucion, concentracion) a nivel de familia
de las plantas con flores en Colombia y en sus regiones naturales extra-andinas. En
Colombia estan representadas 238 de las 414 familias de plantas con flores reconocidas
a nivel global, lo cual significa el 57.7% de esta riqueza. De las regiones naturales
incluidas en este estudio, la Amazonia es la mas rica en nimero de especies y la
de mayor superficie y en el Caribe se alcanzé el mayor numero de familias (201).
El indice de riqueza a nivel de familia fue mayor en el Caribe (15.6 x 10*) y el de
especies fue mayor en el Chocé (3.4x10?) y menor en la Orinoquia (1.7x 10%). En
la Orinoquia estan ausentes 65 familias, en la Amazonia 49, en el Chocd 59 y en el
Caribe 35 respectivamente. En cuanto a distintividad taxondmica a nivel de familias,
en el Caribe se encuentran 19 familias con distribucion restringida, en Amazonia
cinco, en el Chocd y en la Orinoquia una en cada caso. No se comprobd una relacion
directa entre superficie del area de la region natural y las expresiones de la riqueza y
de la distintividad taxondmica. Se confirma el patrén alto de riqueza en un nimero
reducido de familias, en las 50 familias mas ricas en todas las regiones naturales se
concentran los valores de riqueza especifica por encima del 82%. Entre las familias
con mayor concentracion de especies en Colombia, en comparacion con la situacion
a nivel del mundo cabe destacar a Metteniusaceae, grupo que presenta siete de las
nueve especies registradas en el mundo e igualmente a Brunelliaceae, Siparunaceae,
Cyclanthaceae, Heliconiaceae, Myristicaceae, Marcgraviaceae, Gunneraceae,
Humiriaceae, Rapateaceae y Tropaeolaceac. Una comparacion de los patrones de
riqueza a nivel de familia en los paises megadiversos de Suramérica, muestra que
en Brasil 41 familias tienen mayor nimero de especies; especialmente Compositae
(1965), Fabaceae (2694), Poacacae (1401), Myrtaceae (927), Melastomataceae (1312)
y Bromeliaceae (1207). En Colombia 15 familias tienen el mayor niimero de especies;
Araceae (800), Piperaceae (604) y Gesneriaceae (520). En Ecuador hay cuatro familias
con mayor expresion de la riqueza, especialmente Orchidaceae (3630) y Ericaceae
(224). En Ecuador se encontraron los valores mas altos en los indices de riqueza a
nivel de familia (8.2 x 10) y de especie (5.5x1072).

Palabras clave. Biodiversidad de Colombia, plantas con flores, flora regional,
patrones de riqueza, distintividad taxondmica.

ABSTRACT
Based on the regional floristic inventories carried out since 1991 this paper documents
the richness patterns (geographical distribution and concentration) to family level of
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flowering plants in Colombia and its natural regions. In Colombia are represented
238 of the 414 families of flowering plants globally recognized, which means 57.7%
of this richness. Among natural (geographical) regions included in this study, the
Amazon is the richest in number of species. The richness index at the family level
was high in the Caribbean Region (15.6 x 10*); at the species level was high in
Choc6 (3.4x10%) and lowest in the Orinoco (1.7x107?). In the Orinoquian region
are absent 65 families, in the Amazon 49, in the Choco 59 and 35 in the Caribbean
region. Regarding taxonomic distinctiveness (family level) in the Caribbean are 19
families with restricted geographical distribution, in Amazonia five, in Choco and
in the Orinoco one in each case. A direct relationship between surface area of the
natural region and taxonomic distinctiveness and the richness patterns was not found.
The high richness pattern in a small number of families is confirmed. All natural
regions values of species richness above 82%, are concentrated in the 50 richest
families. Among families with the highest concentration of species in Colombia,
figure Metteniusaceae, Brunelliaceae, Siparunaceae, Cyclanthaceae, Heliconiaceae,
Myristicaceae, Marcgraviaceae, Gunneraceae, Humiriaceae, Rapateaceac and
Tropaeolaceae. A comparison of the richness patterns at the family level in the
“megadiverse” countries of South America shows that in Brazil 41 families have
the highest species number, especially Compositac (1965), Fabaceae (2694),
Poacacae (1401), Myrtaceae (927), Melastomataceae (1312) and Bromeliaceae
(1207). In Colombia 15 families have the greatest species number Araceae (800),
Piperaceae (604) and Gesneriaceae (520). In Ecuador there are four families with
higher expression of richness, especially Orchidaceae (3630) and Ericaceae (224);
this country also has the highest values in the richness indexes (8.2 x10 at family
level) and (5.5 x107? at species level).

Key words. Biodiversity of Colombia, flowering plants, regional flora, patterns of
richness, taxonomic distinctiveness.

INTRODUCCION

Diversos trabajos sobre la riqueza de
las plantas con flores en Colombia han
mencionado valores entre 41000 y 26000
especies (Rangel, 2002; 2005/2006; Bernal et
al., 2015). La aparicion de los catdlogos de la
flora de Perti (Brako & Zarucchi, 1993), Flora
ofthe Venezuelan Guayana (Steyermark ez al.,
1995, 2005), Ecuador (Jergensen & Leon-Y.,
1999), Venezuela (Hokche et al., 2008), ha
facilitado la consolidacion del inventario
de la riqueza vegetal de Colombia, que en
el caso de nuestro grupo de investigacion
se adelanta a nivel regional desde 1991
(Rangel et al., 1995; Rangel, 2000; Rangel
& Rivera, 2004; Rangel et al., 2005, 2008;
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Rivera & Rangel, 2012; Minorta & Rangel,
2014; Infante, en prep.). Con base en la
informacion mencionada y con la consulta de
bases como Stevens, 2001; www.theplantlist.
org, Angiosperm Phylogeny Website (http://
www.mobot.org/MOBOT/research/APWeb/
welcome.html), catalogoplantasdecolombia.
unal.edu.co/, www.biovirtual.unal.edu.co/
ICN/, www.sinchi.org.co/ y la revision de
tratamientos taxondmicos recientes sobre la
flora de Colombia (Agudelo, 2008; Gentry,
2009; Giraldo, 2013 entre otros) la presente
contribucion documenta la riqueza a nivel de
familia de las plantas con flores en Colombia
y en sus regiones naturales (Figura 1). Se tratd
de establecer los patrones de distribucion, su
significado y la concentracion de la riqueza




de acuerdo con la aproximacion geografica
que ha generado el grupo de investigacion
en Biodiversidad y Conservacion de la
Universidad Nacional de Colombia (Rangel,
2015). De manera complementaria se
establecieron las similitudes entre la flora de
tierras bajas y la de las tierras altas o region
cordillerana, incluyendo al paramo.

METODOLOGIA

La informacion revisada y actualizada sobre
las especies de las plantas con flores en
las regiones naturales, que proviene de los
inventarios de nuestro grupo de investigacion
y la lista de las familias mencionadas en el
catalogo de la flora de Antioquia (Idarraga
et al., 2013) sirvieron para confeccionar
la lista de las familias con representacion
en Colombia, la cual sigue la propuesta
taxonomica del Angioperm Phylogetic Group
IIT (Reveal & Chase, 2011; Reveal, 2012).
Informacion sobre niimero de especies de
las familias a nivel del globo se tomod de
www.theplantlist.org y a nivel de Colombia
de catalogoplantasdecolombia.unal.edu.
co/ (Bernal et al., 2015). Para detectar
las tendencias en cuanto a concentracion
de especies segun familias, se realizaron
estimativos sobre la riqueza relativa
acumulada, que se plasmaron en curvas
en las cuales se tuvo en cuenta la totalidad
de las familias registradas en Colombia
(comparacion Colombia — mundo) y también
a las 167 familias mas ricas en la Orinoquia
para compararlas con las de las otras regiones
naturales. Para valorar la riqueza del pais se
realizaron comparaciones con la riqueza a
nivel del globo y con paises calificados como
megadiversos. Para esclarecer y documentar
las similitudes entre la flora de tierras bajas y
la de tierras altas, teniendo en cuenta que en
todas las regiones naturales de Colombia se
presentan las dos condiciones contrastantes,
tierras planas y serranias y macizos, los
registros de las familias incluidas en cada
region, solamente estan referidos a las tierras
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planas, bajas, asi por ejemplo para las regiones
Caribe y Choc6 no se tomaron en cuenta los
registros de media y alta montafia (Sierra
Nevada de Santa Marta, Serrania de Perija,
Serrania del Darién, Serrania del Baudo).

Se estimaron indices de riqueza a nivel de
familia y de especies con base en el nimero
de taxones en cada caso con relacion a la
superficie del area (region natural, pais).

RESULTADOS

Riqueza de las plantas con flores en
Colombia

Gunn et al. (1992) reconocieron 399 familias
de plantas con flores a nivel mundial, de
las cuales 238 familias (59.6%) tenian
representacion en Colombia. Reveal & Chase
— APG III (2011) mencionaron 425 familias,
de las cuales en Colombia estan representadas
238 familias con plantas nativas, es decir el
56% de la riqueza (Tabla 1).

Entre las familias introducidas (especies),
algunas ya naturalizadas, que no se
tomaron en cuenta para los analisis, figuran
Altingiaceae, Araucariaceae, Balsaminaceae,
Casuarinaceae, Colchicaceae, Cupressaceae,
Cycadaceae, Liliaceae, Moringaceae,
Musaceae, Pandanaceae, Pedaliaceae,
Pinaceae, Pittosporaceae, Plumbaginaceae,
Saxifragaceae y Taxodiaceae.

Las familias de plantas con flores mas ricas
en las regiones naturales (sentido amplio)
de Colombia

Los inventarios detallados de las regiones
naturales de las tierras bajas incluyen a la
Amazonia (con la representacion de la region
biogeografica de la Guayana), el Chocd
biogeografico, el Caribe y la Orinoquia. Para
laregion Andina o cordillerana, no existe atin
un inventario completo, razén por la cual no
se incluye su analisis en este aparte.
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Figura 1. Colombia y sus regiones naturales: Tierras bajas, planicies y serranias y montafias
(Tomado de Rangel-Ch. (ed.) 1995).
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Tabla 1. Familias de plantas con flores nativas en Colombia (APGIII, 2011).

En la Amazonia estan representadas 186
familias y 7632 especies (Infante, en prep.;
Rangel, 2015); en la Orinoquia 167 y 4346
especies (Minorta & Rangel, 2014), en el
Caribe 201 familias y 4242 especies y en el
Choco 172 y 4525 especies (Tabla 2).

Tomando como punto de referencia las 167
familias registradas en la Orinoquia (la
region con el menor nimero de familias

Acanthaceae Caprifoliaceae Gnetaceae Monimiaceae Rutaceae
Achariaceae Cardiopteridaceae Goupiaceae Montiaceae Sabiaceae
Achatocarpaceae Caricaceae Grossulariaceae Moraceae Salicaceae
Actinidiaceae Caryocaraceae Gunneraceae Muntingiaceae Santalaceae
Adoxaceae Caryophyllaceae Haemodoraceae Myricaceae Sapindaceae
Aizoaceae Celastraceae Haloragaceae Myristicaceae Sapotaceae
Alismataceae Ceratophyllaceae Hamamelidaceae Myrtaceae Schlegeliaceae
Alstroemeriaceae Chloranthaceae Heliconiaceae Nelumbonaceae Schoepfiaceae
Alzateaceae Chrysobalanaceae Hernandiaceae Nyctaginaceae Scrophulariaceae
Amaranthaceae Cleomaceae Humiriaceae Nymphaeaceae Simaroubaceae
Amaryllidaceae Clethraceae Hydrangeaceae Ochnaceae Siparunaceae
Anacardiaceae Clusiaceae Hydrocharitaceae Olacaceae Smilacaceae
Anisophylleaceae Columelliaceae Hydroleaceae Oleaceae Solanaceae
Annonaceae Combretaceae Hypericaceae Onagraceae Sphenocleaceae
Apiaceae Commelinaceae Hypoxidaceae Opiliaceae Staphyleaceae
Apocynaceae Connaraceae Icacinaceae Orchidaceae Stemonuraceae
Apodanthaceae Convolvulaceae Iridaceae Orobanchaceae Strelitziaceae
Aquifoliaceae Coriariaceae Ixonanthaceae Oxalidaceae Styracaceae
Araceae Cornaceae Juglandaceae Papaveraceae Surianaceae
Araliaceae Costaceae Juncaceae Passifloraceae Symplocaceae
Arecaceae Crassulaceae Juncaginaceae Pentaphylacaceae Talinaceae
Aristolochiaceae Cucurbitaceae Krameriaceae Phrymaceae Tapisciaceae
Asparagaceae Cunoniaceae Lacistemataceae Phyllanthaceae Tetrachondraceae
Asteraceae Cyclanthaceae Lamiaceae Phyllonomaceae Tetrameristaceae
Balanophoraceae Cymodoceaceae Lauraceae Phytolaccaceae Theaceae
Basellaceae Cyperaceae Lecythidaceae Picramniaceae Thurniaceae
Bataceae Cyrillaceae Lentibulariaceae Picrodendraceae Thymelacaceae
Begoniaceae Cytinaceae Lepidobotryaceae Piperaceae Tofieldiaceae
Berberidaceae Dichapetalaceae Linaceae Plantaginaceae Tovariaceae
Betulaceae Dilleniaceae Linderniaceae Poaceae Trigoniaceae
Bignoniaceae Dioscoreaceae Loasaceae Podocarpaceae Triuridaceae
Bixaceae Dipentodontaceae Loganiaceae Podostemaceae Tropacolaceae
Bonnetiaceae Dipterocarpaceae Loranthaceae Polemoniaceae Typhaceae
Boraginaceae Droseraceae Lythraceae Polygalaceae Ulmaceae
Brassicaceae Ebenaceae Magnoliaceae Polygonaceae Urticaceae
Bromeliaceae Elaeocarpaceae Malpighiaceae Pontederiaceae Velloziaceae
Brunelliaceae Elatinaceae Malvaceae Portulacaceae Verbenaceae
Burmanniaceae Ericaceae Marantaceae Potamogetonaceac | Violaceae
Burseraceae Eriocaulaceae Marcgraviaceae Primulaceae Vitaceae
Buxaceae Erythroxylaceae Martyniaceae Proteaceae Vochysiaceae
Cabombaceae Escalloniaceae Mayacaceae Putranjivaceae Winteraceae
Cactaceae Euphorbiaceae Melastomataceae Ranunculaceae Xanthorrhoeaceae
Calceolariaceae Euphroniaceae Meliaceae Rapateaceae Xyridaceae
Calophyllaceae Fabaceae Menispermaceae Rhamnaceae Zamiaceae
Campanulaceae Fagaceae Menyanthaceae Rhizophoraceae Zingiberaceae
Cannabaceae Gentianaceae Metteniusaceae Rosaceae Zygophyllaceae
Cannaceae Geraniaceae Mitrastemonaceae Rubiaceae

Capparaceae Gesneriaceae Molluginaceae Ruppiaceae

representadas), la distribucion de las mas ricas,
muestra el siguiente comportamiento: En la
Amazonia hay 90 familias que muestran los
valores mayores en concentracion de especies;
entre las mejor representadas, figuran:

Fabaceae (687 especies), Melastomataceae
(391), Orchidaceae (257), Araceae (202),

Annonaceae (198), Apocynaceae (189),
Malvaceae (184), Euphorbiaceae (183),
Cyperaceae (154) y Lauraceae (149). El
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Caribe se ubica a continuacion con 21 familias
que presentan la mayor concentracion de
especies del pais, entre las cuales figuran
Poaceae (306), Asteraceae (304), Verbenaceae
(57), Lamiaceae (55) y Boraginaceae (49). En
el Choco biogeografico hay 18 familias que
concentran la mayor riqueza en comparacion
con las otras regiones naturales; entre estas
figuran Piperaceae (180), Bromeliaceae
(119), Gesneriaceae (108), Ericaceae (90),
Cyclanthaceae (46) y Heliconiaceae (38). En
la Orinoquia solamente hay seis familias que
presentan la mayor expresion de la riqueza,
entre las cuales se destacan Rubiaceae (683),
Onagraceae (20) y Pontederiaceae (9). Hay
20 familias con valores de riqueza iguales en
mas de una region natural, entre las cuales
figuran Rhamnaceae, Proteaceae, Cleomaceae
y Nymphaeaceae.

Particularidades de la distribucion de las
familias en las regiones naturales

Asi como es importante conocer las familias
mas ricas en cada region natural, igualmente
es muy util conocer la ausencia de registros
y las familias con area de distribucion
restringida a una region. Con base en las
Tablas 2 y 4 (especialmente las 238 familias
registradas en Colombia), es factible definir
las tendencias en cuanto a familias de las
cuales no se tienen registros de su presencia
en las regiones naturales, asi:

Familias ausentes en la Orinoquia. Se dife-
renciaron 62 familias de las cuales no se po-
seen registros: Achatocarpaceae, Adoxaceae,
Aizoaceae, Alzateaceae, Anisophylleaceae,
Apodanthaceae, Asparagaceae, Bataceae,
Berberidaceae, Betulaceae, Buxaceae, Cal-
ceolariaceae, Caprifoliaceae, Cardiopteri-
daceae, Ceratophyllaceae, Columelliaceae,
Coriariaceae, Cornaceae, Crassulaceae,
Cunoniaceae, Cytinaceae, Dipentodontaceae,
Dipterocarpaceae, Elatinaceae, Escallonia-
ceae, Fagaceae, Geraniaceae, Grossularia-
ceae, Gunneraceae, Haloragaceae, Hama-
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melidaceae, Hernandiaceae, Hydrangeaceae,
Ixonanthaceae, Juglandaceae, Juncaceae,
Juncaginaceae, Krameriaceae, Lepidobotr-
yaceae, Magnoliaceae, Mitrastemonaceae,
Molluginaceae, Myricaceae, Nelumbonaceae,
Opiliaceae, Pentaphylacaceae, Phrymaceae,
Phyllonomaceae, Podocarpaceae, Potamo-
getonaceae, Rhizophoraceae, Schlegeliaceae,
Talinaceae, Tetrameristaceae, Thymelacaceae,
Tofieldiaceae, Trigoniaceae, Triuridaceae,
Tropacolaceae, Typhaceae, Winteraceae y
Xanthorrhoeaceae.

Familias ausentes en la Amazonia (45):
Achatocarpaceae, Adoxaceae, Aizoaceae,
Alzateaceae, Apodanthacecae, Bataceae,
Berberidaceae, Betulaceae, Brassicaceae,
Brunelliaceae, Buxaceae, Calceolariaceae,
Ceratophyllaceae, Clethraceae, Columellia-
ceae, Coriariaceae, Cornaceae, Cunoniaceae,
Cytinaceae, Dipentodontaceae, Elatinaceae,
Escalloniaceae, Fagaceae, Grossulariaceae,
Gunneraceae, Haloragaceae, Hamame-
lidaceae, Hypoxidaceae, Juglandaceae,
Juncaceae, Juncaginaceae, Krameriaceae,
Menyanthaceae, Metteniusaceae, Mitras-
temonaceae, Myricaceae, Nelumbonaceae,
Papaveraceae, Phrymaceae, Phyllonomaceae,
Potamogetonaceae, Toficldiaceae, Tropaeola-
ceae, Typhaceae y Winteraceae.

Familias ausentes en el Chocé biogeografi-
co (55): Achatocarpaceae, Adoxaceae, Aniso-
phylleaceae, Apodanthaceae, Berberidaceae,
Betulaceae, Bonnetiaceae, Brassicaceae,
Buxaceae, Calceolariaceae, Caprifoliaceae,
Cardiopteridaceae, Clethraceae, Columellia-
ceae, Coriariaceae, Cornaceae, Crassulaceae,
Cyrillaceae, Cytinaceae, Dipterocarpaceae,
Droseraceae, Elatinaceae, Escalloniaceae,
Geraniaceae, Grossulariaceae, Haloraga-
ceae, Hamamelidaceae, Hydrocharitaceae,
Hypoxidaceae, Iridaceae, Ixonanthaceae,
Juglandaceae, Juncaceae, Juncaginaceae,
Krameriaceae, Lepidobotryaceae, Metteniu-
saceae, Mitrastemonaceae, Molluginaceae,
Myricaceae, Nelumbonaceae, Phrymaceae,



Phyllonomaceae, Polemoniaceae, Potamo-
getonaceae, Proteaceae, Ranunculaceae,
Rosaceae, Strelitziaceae, Styracaceae, Thur-
niaceae, Tofieldiaceae, Tropaeolaceae, Vello-
ziaceae y Xanthorrhoeaceae.

Familias ausentes en el Caribe (35): Adoxa-
ceae, Alzateaceae, Amaryllidaceae, Anisophy-
lleaceae, Apodanthaceae, Betulaceae, Bon-
netiaceae, Calceolariaceae, Columelliaceae,
Cornaceae, Cyrillaceae, Dipterocarpaceae,
Droseraceae, Elatinaceae, Escalloniaceae,
Gnetaceae, Goupiaceae, Haloragaceae, Hama-
melidaceae, Hydrangeaceae, Ixonanthaceae,
Juglandaceae, Juncaginaceae, Lepidobotr-
yaceae, Metteniusaceae, Mitrastemonaceae,
Phrymaceae, Phyllonomaceae, Potamogetona-
ceae, Rapateaceae, Strelitziaceae, Thurniaceae,
Tofieldiaceae, Triuridaceae y Velloziaceae.

Familias con distribucion restringida en las
cuatro regiones naturales extraandinas (no
se tomo6 en cuenta la region cordillerana o
Andes)

Solamente existen registros de sus especies
en una region natural del pais, asi:

Caribe: hay 16 familias, Achatocarpaceae,
Berberidaceae, Buxaceae, Coriariaceae, Cy-
modoceaceae, Cytinaceae, Grossulariaceae,
Juncaceae, Krameriaceae, Montiaceae, Myri-
caceae, Nelumbonaceae, Ruppiaceae, Suria-
naceae, Tetrachondraceae y Tropaeolaceae.
Amazonia: hay cinco familias, Anisophy-
lleaceae, Dipterocarpaceae, Euphroniaceae
¢ Ixonanthaceae. Chocé: hay una familia,
Alzateaceae.

RIQUEZA ACUMULADA

Riquezarelativa acumuladay concentracion
de especies

Cuando se consideran los valores de riqueza
relativa acumulada (estimada segin el nimero
de especies en una familia en particular con
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relacion al namero total de especies en la
region), como se muestra en la Figura 2, se
observan comportamientos importantes. Por
ejemplo en las diez familias mas ricas de la
Orinoquia se concentra el 50.9% de la riqueza
total, valor que supera ampliamente al de las
otras regiones. Esta condicion se mantiene
hasta las 50 familias mas ricas, punto en
el cual en todas las regiones naturales se
alcanzan valores por encima del 82%.

En las 130 familias mas ricas en todas las
regiones naturales, se concentra mas del 97%
de la riqueza, confirmando una condicion
particular mencionada anteriormente por otros
investigadores sobre un patron de riqueza
exageradamente alto en un niamero reducido
de familias y géneros (Aymard, 2011; Rangel,
2015).

Indices de riqueza a nivel de familia y de
especie en las regiones naturales

En la Tabla 3 se muestran las cifras sobre el
numero de familias y de especies en Colombia
y en sus regiones naturales (no se incluye a
la region cordillerana o andina). Cuando se
relaciona el nimero de taxones en cada una
de estas categorias contra la superficie de la
region, se obtienen unos indices sencillos
que muestran los valores relativos de esta
riqueza con relacion a la superficie. El indice
de riqueza de familia es mayor en el Caribe
(15.6 x 10*), seguido por el Choco (13.1 x
10, las dos regiones con superficie (km?)
parecida y el menor valor se presenta en la
Amazonia (4.6 x 10*) donde se presenta la
mayor superficie. El indice de riqueza de
especies es mayor en el Choco (3.44 x 10?),
seguido por el Caribe (3.29 x 10?), mientras
que el menor se presenta en la Orinoquia (1.7
x 10%), region con un area casi igual al doble
de la del Caribe y del Choco. Estos resultados
sirven de testimonio de la ausencia de una
relacion directa entre superficie (tamafio del
area) y expresion de la riqueza en los dos
niveles que se exploraron.
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Tabla 2. Familias mas ricas en cada una de las regiones naturales (excepto Andes) de Colombia.

Amazonia sp. Orinoquia sp. Caribe sp. Choco sp.
Fabaceae 687 |Rubiaceae 683 |Fabaceae 368 |Rubiaceae 342
Rubiaceae 536 |Fabaceae 405 |Poaceae 306 |Orchidaceae 250
Melastomataceae 391 |Poaceae 271 |Asteraceae 304 |Fabaceae 248
Orchidaceae 257 |Melastomataceae 207 |Rubiaceae 185 [Melastomataceae 225
Poaceae 222 |Asteraceae 144 |Euphorbiaceae 128 |[Piperaceae 180
Araceae 202 |Cyperaceae 131 [Malvaceae 128 |Araceae 173
Annonaceae 198 [Malvaceae 123 [Melastomataceae 115 [Malvaceae 134
Apocynaceae 189 [Orchidaceae 92 |Orchidaceae 108 [Asteraceae 125
Malvaceae 184 |Euphorbiaceae 83 |Apocynaceae 101 |Bromeliaceae 119
Euphorbiaceae 183 [Apocynaceae 77 |Solanaceae 95 |Gesneriaceae 108
Piperaceae 169 |Piperaceae 70 |Bromeliaceae 84 [Poaceae 103
Asteraceae 157 |Bignoniaceae 68 [Cyperaceae 84 |Ericaceae 90
Cyperaceae 154 [Solanaceae 66 |Piperaceae 75 |Clusiaceae 88
Lauraceae 149 |Araceae 65 |Acanthaceae 74 |Arecaceae 82
Solanaceae 121 |[Sapindaceae 64 |Bignoniaceae 70 |Cyperaceae 82
Bignoniaceae 120 |Malpighiaceae 63 |Moraceae 64 |Euphorbiaceae 81
Arecaceae 119 [Annonaceae 57 |Convolvulaceae 62 |Solanaceae 81
Clusiaceae 117 [Moraceae 56 |Sapindaceae 58 |Apocynaceae 79
Sapindaceae 116 |Arecaceae 52 |Verbenaceae 57 |Acanthaceae 77
Acanthaceae 114 |Bromeliaceae 52 |Annonaceae 55 |Moraceae 76
Chrysobalanaceae 114 |Acanthaceae 51 |Lamiaceae 55 |Annonaceae 67
Bromeliaceae 112 |Lauraceae 48 |Arecaceae 52 |Bignoniaceae 64
Malpighiaceae 110 |Clusiaceae 47 |Araceae 50 |Urticaceae 61
Sapotaceae 109 [Myrtaceae 45 |Boraginaceae 49 |Marantaceae 53
Moraceae 106 |Verbenaceae 44 |Lauraceae 47 [Malpighiaceae 51
Marantaceae 104 |Convolvulaceae 41 [Malpighiaceae 47 |Lauraceae 48
Myrtaceae 98 |Burseraceae 38 |Amaranthaceae 38 [Sapindaceae 48
Gesneriaceae 92 [Marantaceae 38 [Cucurbitaceae 38 |[Cyclanthaceae 46
Burseraceae 82 |Passifloraceae 37 |Polygonaceae 38 |Verbenaceae 44
Ochnaceae 80 |Chrysobalanaceae 35 |Gesneriaceae 36 |Primulaceae 43
Polygalaceae 66 [Urticaceae 35 [Urticaceae 36 |Passifloraceae 40
Urticaceae 64 |Sapotaceae 32 |Myrtaceae 35 |Heliconiaceae 38
Convolvulaceae 61 |Lamiaceae 31 |Primulaceae 34 |Cucurbitaceae 37
Lecythidaceae 54 |Gesneriaceae 29 [Passifloraceae 33 |Chrysobalanaceae 36
Primulaceae 53 [Boraginaceae 28 |Meliaceae 31 [Lecythidaceae 34
Verbenaceae 53 |Cucurbitaceae 28 |Sapotaceae 30 [Meliaceae 32
Meliaceae 52 |Salicaceae 26 |Capparaceae 28 |Myristicaceae 32
Passifloraceae 52 [Polygalaceae 25 |Clusiaceae 28 |Sapotaceae 32
Salicaceae 52 |[Eriocaulaceae 24 |Ericaceae 27 |Lamiaceae 29
Myristacaceae 50 [Primulaceae 24  |Lecythidaceae 26 |Araliaceae 28
'Vochysiaceae 50 |Amaranthaceae 23 |Rosaceae 25 |Convolvulaceae 26
Cucurbitaceae 48 [Polygonaceae 23 [|Polygalaceae 23 [Marcgraviaceae 25
Celastraceae 45 |Gentianaceae 22 |Cactaceae 22 |Boraginaceae 24
Menispermaceae 43  [Meliaceae 22 [|Violaceae 22 [Menispermaceae 24
Loganiaceae 41 |Ochnaceae 22 |Apiaceae 21 |Violaceae 24
Boraginaceae 39 |Onagraceae 20 [Heliconiaceae 21 [Salicaceae 23
Xyridaceae 39 |Heliconiaceae 19 |Plantaginaceae 20 |Commelinaceae 21
Violaceae 38 |Lentibulariaceae 18 |Nyctaginaceae 19 |Myrtaceae 21
Gentianaceae 37 |Lecythidaceae 16 |Onagraceae 19 |Burseraceae 20
Eriocaulaceae 35 |Lythraceae 16 |Rutaceae 19 |Phyllanthaceae 19
Combretaceae 33 |Phyllanthaceae 16 |Phyllanthaceae 18 |Loganiaceae 18
Rutaceae 33 | Violaceae 16 |Salicaceae 18 |Loranthaceae 18
Polygonaceae 31 |Plantaginaceae 15 |Araliaceae 17 |Zingiberaceae 18
Heliconiaceae 30 |Combretaceae 14 |Commelinaceae 17 |Polygonaceae 17
Loranthaceae 30 |Connaraceae 14 |Brassicaceae 16 |Amaranthaceae 16
Marcgraviaceae 30 |Costaceae 14 |Gentianaceae 16 |Begoniaceae 16
Elaeocarpaceae 29 |Menispermaceae 14 |Loranthaceae 16 |Calophyllaceae 16
Lamiaceae 29 |Burmanniaceae 13 |Burseraceae 15 |Costaceae 16
Olacaceae 27 |Celastraceae 13 |Marantaceae 15 |Gentianaceae 16
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Continuacion Tabla 2. Familias mas ricas en cada una de las regiones naturales (excepto
Andes) de Colombia.

Amazonia sp. Orinoquia sp. Caribe sp. Choco sp.
Costaceae 26 |Aristolochiaceae 12 |Anacardiaceae 14 |Campanulaceae 15
Dilleniaceae 26 |Capparaceae 12 |Begoniaceae 14 |Lythraceae 15
Phyllanthaceae 26 |Dilleniaceae 12 |Erythroxylaceae 14 |Onagraceae 15
Connaraceae 25 |Erythroxylaceae 12 |Lythraceae 14 |Rutaceae 15
Rapateaceae 25 |Myristicaceae 12 |Caprifoliaceae 13 |Siparunaceae 14
Amaranthaceae 24 |Nyctaginaceae 12 |Celastraceae 13 |Aristolochiaceae 13
Cyclanthaceae 24 |Orobanchaceae 12 |Chrysobalanaceae 13 |Combretaceae 13
Lentibulariaceae 23 |Vochysiaceae 12 |Rhamnaceae 13 |Dilleniaceae 13
Lythraceae 22 |Xyridaceae 12 [Santalaceae 13  |Celastraceae 12
Erythroxylaceae 21 |Anacardiaceae 11 |Caryophyllaceae 11 |Plantaginaceae 12
Anacardiaceae 20 |Hypericaceae 11 |Combretaceae 11 |Vitaceae 12
Dioscoreaceae 20 [Rutaceae 11 |Costaceae 10 |Burmanniaceae 11
Ericaceae 20 |Commelinaceae 10 |Ochnaceae 10 |Anacardiaceae 10
Humiriaceae 20 |Apiaceae 9 |Phytolaccaceae 10 [Connaraceae 10
Araliaceae 19 |Araliaceae 9 |Alismataceae 9 |Dichapetalaceae 10
Santalaceae 19 [Begoniaceae 9 |Berberidaceae 9 |Hypericaceae 10
Burmanniaceae 18 |Dioscoreaceae 9 |Cyclanthaceae 9 |Ochnaceae 10
Nyctaginaceae 18 |Marcgraviaceae 9 |Dilleniaceae 9 |Olacaceae 10
Siparunaceae 18 |Olacaceae 9 |Hypericaceae 9 |Caricaceae 9
Aristolochiaceae 17 |Pontederiaceae 9  |Menispermaceae 9 |Elaeocarpaceae 9
Calophyllaceae 17 |Siparunaceae 9 |Campanulaceae 8 [Magnoliaceae 9
Commelinaceae 17 |Zingiberaceae 9 |Connaraceae 8 |Polygalaceae 9
Hypericaceae 17 |Alismataceae 8 |Lentibulariaceae 8 [Santalaceae 9
Icacinaceae 17 |Calophyllaceae 8  |Myristicaceae 8 |Lentibulariaceae 8
Aquifoliaceae 16 |Cyclanthaceae 8 [Portulacaceae 8  [Rhizophoraceae 8
Dichapetalaceae 16 |Iridaceae 8 |Vitaceae 8 |Actinidiaceae 7
Ebenaceae 16 |Campanulaceae 7 |Aristolochiaceae 7 |Alismataceae 7
Zingiberaceae 16 |Loranthaceae 7 |Dioscoreaceae 7  |Amaryllidaceae 7
Begoniaceae 15 |Vitaceae 7 |Elaeocarpaceae 7 |Cactaceae 7
Onagraceae 15 |Cactaceae 6  [Proteaceae 7  |Erythroxylaceae 7
Capparaceae 14 |Linderniaceae 6 |Simaroubaceae 7 |Humiriaceae 7
Plantaginaceae 13 |Loganiaceae 6  [Vochysiaceae 7 [Nyctaginaceae 7
Rhamnaceae 13 |Phytolaccaceae 6 |Zingiberaceae 7  [Schlegeliaceae 7
Alismataceae 12 |Rhamnaceae 6 |Alstroemeriaceae 6 [Vochysiaceae 7
Caryocaraceae 11 |Smilacaceae 6 |Cleomaceae 6 |Zamiaceae 7
Oxalidaceae 11 [Bonnetiaceae 5 |Cunoniaceae 6 |Achariaceae 6
Smilacaceae 11  |Caricaceae 5 |Iridaceae 6 |Brunelliaceae 6
Campanulaceae 10 |[Elaeocarpaceae 5 |Pentaphylacaceae 6 |Cleomaceae 6
Podostemaceae 10 |[Ericaceae 5 |Ranunculaceae 6  |Dioscoreaceae 6
Simaroubaceae 10 |Rapateaceae 5 |Achariaceae 5 |Pontederiaceae 6
Achariaceae 8 |Santalaceae 5 |Aquifoliaceae 5 |Rhamnaceae 6
Pentaphylacaceae 8 |Ulmaceae 5 |Chloranthaceae 5 |Linderniaceae 5
Thymelaeaceae 8 |Aquifoliaceae 4 |Juncaceae 5 |Oxalidaceae 5
Vitaceae 8 |[Bixaceae 4 |Loganiaceae 5 |Pentaphylacaceae 5
Cactaceae 7  |Chloranthaceae 4 [Nymphaeaceae 5 [Phytolaccaceae 5
Caricaceae 7  |Humiriaceae 4 |Olacaceae 5 |Smilacaceae 5
Pontederiaceae 7  |Oxalidaceae 4 |Oleaceae 5 [Theaceae 5
Proteaceae 7  [Portulacaceae 4 |Oxalidaceae 5 |Apiaceae 4
Bonnetiaceae 6 |Rosaceae 4 |Podocarpaceae 5 |Aquifoliaceae 4
Cleomaceae 6 |Symplocaceae 4 |Sabiaceae 5 |Capparaceae 4
Gnetaceae 6 |Actinidiaceae 3 |Smilacaceae 5 |Lacistemataceae 4
Iridaceae 6 |Amaryllidaceae 3 |Symplocaceae 5 |Nymphaeaceae 4
Lacistemataceae 6 |Dichapetalaceae 3 |Zygophyllaceae 5 |Aizoaceae 3
Linaceae 6 |Hydrocharitaceae 3 |Actinidiaceae 4  |Alstroemeriaceae 3
Orobanchaceae 6 |Mayacaceae 3 |Cannabaceae 4 |Balanophoraceae 3
Portulacaceae 6 |Monimiaceae 3 |Caricaceae 4 |Bixaceae 3
Sabiaceae 6 |Podostemaceae 3 |Clethraceae 4 |Cannabaceae 3
Scrophulariaceae 6 |Proteaceae 3 |Eriocaulaceae 4 |Cannaceae 3
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Continuacion Tabla 2. Familias mas ricas en cada una de las regiones naturales (excepto
Andes) de Colombia.
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Amazonia sp. Orinoquia sp. Caribe sp- Choco sp.
Triuridaceae 6 |Velloziaceae 1 |Icacinaceae 4 |Caryocaraceae 3
Apiaceae 5 |Zamiaceae 3 |Loasaceae 4 |Icacinaceae 3
Bixaceae 5 |Achariaceae 2 |Marcgraviaceae 4 |Podocarpaceae 3
Cannabaceae 5 |Balanophoraceae 2 |Pontederiaceae 4 |Rapateaceae 3
Nymphaeaceae 5 |Caryocaraceae 2 |Siparunaceae 4 |Sabiaceae 3
Phytolaccaceae 5 |Caryophyllaceae 2 |Thymelacaceae 4 |Simaroubaceae 3
Rhizophoraceae 5 |Droseraceae 2 |Ulmaceae 4 |Symplocaceae 3
Rosaceae 5 |Ebenaceae 2 |Aizoaceae 3 |Triuridaceae 3
Schlegeliaceae 5 |Gnetaceae 2 |Asparagaceae 3 |Xyridaceae 3
Styracaceae 5 |Haemodoraceae 2 |Bixaceae 3 |Caryophyllaceae 2
Velloziaceae 1 |Hydroleaceae 2 |Burmanniaceae 3 |Chloranthaceae 2
Alstroemeriaceae 4 |Martyniaceae 2 |Crassulaceae 3 [Cunoniaceae 2
Amaryllidaceae 4 |Menyanthaceae 2 |Grossulariaceae 3 |Dipentodontaceae 2
Droseraceae 4 [Oleaceae 2 |Hernandiaceae 3 |Hernandiaceae 2
Hydrocharitaceae 4 |Picramniaceae 2 |Linderniaceae 3 |Hydrangeaceae 2
Ixonanthaceae 4 |Ranunculaceae 2 |Monimiaceae 3 |Monimiaceae 2
Zamiaceae 4 |Simaroubaceae 2 |Montiaceae 3 |Oleaceae 2
Actinidiaceae 3 [Staphyleaceae 2 |Orobanchaceae 3 |Orobanchaceae 2
Cardiopteridaceae 3 |Thurniaceae 2 |Papaveraceae 3 |Papaveraceae 2
Linderniaceae 3 |Alstroemeriaceae 1 |Picramniaceae 3 |Picramniaceae 2
Loasaceae 3 |Basellaceae 1 |Rhizophoraceae 3 |Portulacaceae 2
Monimiaceae 3 |Brassicaceae 1 |Styracaceae 3 |Thymelacaceae 2
Oleaceae 3 |Brunelliaceae 1 |Zamiaceae 3 |Alzateaceae 1
Opiliaceae 3 |Cabombaceae 1 |Brunelliaceae 2 |Asparagaceae 1
Picramniaceae 3 |Cannabaceae 1 |Buxaceae 2 |Basellaceae 1
Theaceae 3 |Cannaceae 1 |Calophyllaceae 2 |Bataceae 1
Putranjivaceae 3 |Cleomaceae 1 |Cymodoceaceae 2 |Cabombaceae 1
Asparagaceae 2 |Clethraceae 1 |Geraniaceae 2 |Ceratophyllaceae 1
Balanophoraceae 2 |Cyrillaceae 1 |Gunneraceae 2 |Ebenaceae 1
Cabombaceae 2 |Goupiaceae 1 |Hydrocharitaceae 2 |Eriocaulaceae 1
Cannaceae 2 [Hypoxidaceae 1 |Hydroleaceae 2 |Fagaceae 1
Caprifoliaceae 2 |lcacinaceae 1 |Hypoxidaceae 2 |Gnetaceae 1
Caryophyllaceae 2 |Lacistemataceae 1 |Magnoliaceae 2 |Goupiaceae 1
Euphroniaceae 2 |Linaceae 1 |Menyanthaceae 2 |Gunneraceae 1
Geraniaceae 2 |Loasaceae 1 |Podostemaceae 2 |Haemorodaceae 1
Haemodoraceae 2 |Metteniusaceae 1 |Scrophulariaceae 2 |Hydroleaceae 1
Magnoliaceae 2 [Muntingiaceae 1 [Staphyleaceae 2 |Linaceae 1
Mayacaceae 2 |Nymphaeaceae 1 |Talinaceae 2 |Loasaceae 1
Picrodendraceae 2 |Papaveraceae 1 [Theaceae 2 |Mayacaceae 1
[Podocarpaceae 2 |Picrodendraceae 1 [Typhaceae 2 |Menyanthaceae 1
Ranunculaceae 2 |Polemoniaceae 1 |Achatocarpaceae 1 [Muntingiaceae 1
Symplocaceae 2 [Sabiaceae 1 [Balanophoraceae 1 |Opiliaceae 1
Talinaceae 2 [Scrophulariaceae 1 [Basellaceae 1 [Podostemaceae 1
Tapisciaceae 2 [Sphenocleaceae 1 |Bataceae 1 [Scrophulariaceae 1
Thurniaceae 2 |Stemonuraceae 1 |Cabombaceae 1 [Sphenocleaceae 1
Trigoniaceae 2 [Strelitziaceae 1 |Cannaceae 1 [Staphyleaceae 1
[Ulmaceae 2 [Styracaceae 1 |Cardiopteridaceae 1 [Stemonuraceae 1
Anisophylleaceae 1 [Theaceae 1 |Caryocaraceae 1 [Talinaceae 1
Basellaceae 1 [Tovariaceae 1 |Ceratophyllaceae 1 [Tetrameristaceae 1
Chloranthaceae 1 |Zygophyllaceae 1 |Coriariaceae 1 |Tovariaceae 1
Crassulaceae 1 |Total 167 familias | 4346 |Cytinaceae 1 |Trigoniaceae 1
Cyrillaceae 1 Dichapetalaceae 1 |Typhaceae 1
Dipterocarpaceae 1 Dipentodontaceae 1 |Ulmaceae 1
Goupiaceae 1 Ebenaceae 1 |Winteraceae 1
Hernandiaceae 1 Fagaceae 1 |Zygophyllaceae 1
Hydrangeaceae 1 Haemodoraceae 1 |[Total 172 familias | 4525
Lepidobotryaceae 1 Humiriaceae 1
Molluginaceae 1 Krameriaceae 1
Muntingiaceae 1 Lacistemataceae 1
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Continuacion Tabla 2. Familias mas ricas en cada una de las regiones naturales (excepto

Andes) de Colombia.

El significado de la riqueza de las plantas
con flores de Colombia

En la Tabla 4 se consignan las cifras sobre
el namero de especies en las 238 familias de
plantas con flores (nativas) con representacion
en Colombia y sus valores de riqueza relativa,
estimados con base en las cifras a nivel del
mundo. Si comparamos los valores de riqueza
relativa de la flora de Colombia respecto
a la del mundo (7.1 - 7.5%) o la de Brasil,
el pais mas rico en flora del mundo (8.9 —
10.2%), se logra asociar la riqueza total con
la concentracion de especies en un grupo
de familias, con lo cual se pueden segregar
clases de distribucion de esta riqueza relativa.
Entre las familias con mayor concentracion
de especies en Colombia (valores de riqueza
relativa por encima de 65%) cabe destacar
a Metteniusaceae donde se presentan siete
de las nueve especies registradas en el
mundo; las otras dos familias Alzateaceae
y Tetrameristaceae estan restringidas en su

Surianaceae
Tapisciaceae
Tetrachondraceae
Tetrameristaceae
Tovariaceae
Trigoniaceae
Tropaeolaceae
Winteraceae
Xanthorrhoeaceae
Xyridaceae

Amazonia sp. Orinoquia [ sp. Caribe sp. Choco [ sp. |
Polemoniaceae 1 Linaceae 1
Schoepfiaceae 1 Martyniaceae 1
Sphenocleaceae 1 Mayacaceae 1
Staphyleaceae 1 Molluginaceae 1
Stemonuraceae 1 Muntingiaceae 1
Strelitziaceae 1 Myricaceae 1
Tetrameristaceae 1 Nelumbonaceae 1
Tovariaceae 1 Opiliaceae 1
Xanthorrhoeaceae 1 Putranjivaceae 1
Zygophyllaceae 1 Polemoniaceae 1
Total 186 familias | 7632 Ruppiaceae 1

Schlegeliaceae 1
Schoepfiaceae 1
Sphenocleaceae 1
Stemonuraceae 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Total 201 familias | 4242

distribucion a Colombia (endémicas). Entre
las familias con valores de riqueza relativa
por encima del 50% figuran Brunelliaceae,
Siparunaceae y Cyclanthaceae. Con valores
de riqueza entre 30 y 50% (importantes por
el nimero de especies) figuran Heliconiaceae,
Myristicaceae, Marcgraviaceae, Gunneraceae,
Humiriaceae, Rapateaceae y Tropaeolaceae.
De las 20 familias mas ricas en la flora de
Colombia, alcanzan valores importantes de
riqueza relativa (por encima de 20%) Araceae,
Melastomataceae y Piperaceae. Con valores
de riqueza relativa mayor a 7.5% aparecen
Gesneriaceae (16.7%), Malpighiaceae
(15.7%), Bromeliaceae (15.1%), Solanaceae
(15.1%), Annonaceae (13.3), Orchidaceae
(12.9%), Lauraceae (11.8%), Campanulaceae
(10%), Malvaceae (9.7%), Arecaceae (9.2%),
Rubiaceae (8.9%) y Poaceae (7.9%). Con
valores de riqueza relativa mas bajos figuran
Cyperaceae (6.3%), Apocynaceae (4.7%),
Euphorbiaceae (4.7%), Asteraceae (4.3%) y
Fabaceae (4.3%).
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Tabla 3. indices de riqueza de familia y de especies en las regiones naturales de Colombia.

Superficie km? Nimero de total | Indice de riqueza | Numero total | indice de riqueza de
de familias de familia x'* de especies especies x'

. 22428 1.96
Colombia 1141768 238 2.1 24500 214
Amazonia 403348 186 4.6 7630 1.89

Choco 131246 172 13.1 4525 3.44
Orinoquia 254335 167 6.5 4346 1.70
Caribe 128856 201 15.6 4242 3.29

Estimacion del nimero de especies de
plantas con flores en el mundo

Entre los estimativos recientes sobre el ni-
mero de especies de las plantas con flores en
el mundo, figura los de Paton et al. (2008)
que situan la cifra en 352.282 especies. La
falta de una revision detallada de la mayoria
de las familias reconocidas, dificulta cual-
quier intento para acercarce a un estimativo
que satisfaga ampliamente. Sin embargo
Joppa et al. (2015) plantean con base en
predicciones matematicas y seleccionando
familias con mas de 500 especies, que el ni-
mero mas probable, incluyendo el remanente
de especies por descubrir representaria entre
un 10 y un 20% mas de las cifras actuales
aceptadas por la mayoria de los especialistas
(aproximadamente 405124). En razén a que
en nuestro estudio se utiliza con bastante
frecuencia como referencia de compara-
cion, la expresion de la riqueza de familias
a nivel del globo, se realizé la estimacion
del nimero mas probable de especies de la
siguiente manera:

a. Tomando como base la riqueza de las 238
familias representadas en Colombia. En el
mundo para estas familias se contabilizan
297232 especies (www.theplantlist.org). En
el mundo segun APG III (Reveal & Chase,
2011) se reconocen 425 familias de plantas
con flores, luego hay 187 familias que no
estan presentes en Colombia, que de acuer-
do con las figuras de riqueza ponderada
(figuras 4, 5), tenderian a una representa-
cion baja. Si tomamos el valor de las 110
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familias mas ricas en el mundo (285718) y
lo comparamos con el valor para 238 fami-
lias (297232), se puede inferir que en 128
familias “no ricas” cabria esperar a 11514
especies. Al extender la consideracion, de
que si en 128 familias hay 11514 especies,
en 187 familias igualmente no ricas, es de
esperar X niumero de especies, este seria por
tanto igual a 16821. El estimativo total de
especies en las 425 familias seria la suma
de las 238 familias mas ricas 297232 mas
el nimero de especies de las 187 familias
no ricas (16821), es decir 314053 especies
de plantas con flores (Angiospermas y
Gymnospermas) para el mundo.

b. Tomando como base el nimero de especies
de las 110 familias mas ricas en Colombia
y en las regiones naturales (Amazonia,
Choco biogeografico, Orinoquia y Caribe).
Se procedio a estimar el valor porcentual
de las especies en las familias restantes en
cada caso. Estos valores porcentuales que
fluctuaron entre 2.13 para la Orinoquia y
4.42 para el Caribe, se promediaron, resul-
tando un valor de 3.2. Como se demuestra
en las figuras de riqueza acumulada para
todos los casos incluido el mundo (figuras
4y5),enlas 110 familias mas ricas ya esta
representado mas del 90% de la riqueza, por
tanto, se podria asumir el valor porcentual
promedio que representaria la riqueza en
las restantes familias «menos ricas». Al
multiplicar 297232 por 3.2% se obtiene 9511
especies como numero mas probable para las
187 familias restantes (no ricas); entonces el
numero total seria 297232 + 9511 =306743.
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Tabla 4. Familias registradas en Colombia con su niumero de especies y su representacion (%)
en el mundo (para el mundo www.theplantlist.org, para Colombia, parcialmente en Bernal et
al., 2015, catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/); proyecto Inventario de la Biodiversidad
de Colombia).

- Colombia Mundo o Colombia Mundo

Familia S Familia S

sp. %o sp- sp. %o sp.
Alzateaceae 1 100.0 1 Oxalidaceae 54 9.0 601
Tetrameristaceae 2 100.0 2 Rubiaceae 1214 8.9 13673
Metteniusaceae 7 77.8 9 Violaceae 71 8.8 806
Cabombaceae 4 66.7 6 Polygalaceae 101 8.7 1163
Muntingiaceae 2 66.7 3 Dioscoreaceae 56 8.6 653
Euphroniaceae 2 66.0 3* Salicaceae 106 8.4 1269
Thurniaceae 2 66.0 3* Zamiaceae 18 8.3 216
Strelitziaceae 4 57.1 7 Moraceae 101 8.3 1217
Brunelliaceae 33 55.0 60 Loasaceae 26 8.3 314
Lacistemataceae 7 53.8 13 Calceolariaceae 23 8.2 281
Siparunaceae 32 52.5 61 Convolvulaceae 105 8.1 1296
Cyclanthaceae 116 50.2 231 Krameriaceae 2 8.0 25
Bataceae 1 50.0 2 Pentaphylacaceae 34 79 429
Caryocaraceae 13 50.0 26 Combretaceae 38 7.9 480
Ceratophyllaceae 2 50.0 4 Poaceae 907 7.9 11554
Goupiaceae 1 50.0 2 Cannabaceae 8 7.8 102
Lepidobotryaceae 1 50.0 2 Rhizophoraceae 11 7.7 142
Mayacaceae 3 50.0 6 Lythraceae 46 7.6 604
Mitrastemonaceae 1 50.0 2 Loranthaceae 66 7.4 886
Nelumbonaceae 1 50.0 2 Elaeocarpaceae 47 7.3 644
Sphenocleaceae 1 50.0 2 Escalloniaceae 4 7.3 55
Tapisciaceae 3 50.0 6 Talinaceae 2 7.1 28
Tovariaceae 1 50.0 2 Onagraceae 59 7.1 832
Heliconiaceae 100 49.0 204 Tofieldiaceae 2 6.9 29
Dipentodontaceae 9 429 21 Podostemaceae 17 6.8 250
Basellaceae 8 42.1 19 Hydrocharitaceae 9 6.8 133
Cannaceae 5 41.7 12 Staphyleaceae 2 6.7 30
Myristicaceae 70 41.2 170 Celastraceae 77 6.6 1168
Marcgraviaceae 55 40.1 137 Capparaceae 29 6.5 449
Schlegeliaceae 17 39.5 43 Gentianaceae 107 6.4 1682
Gunneraceae 25 36.2 69 Cyperaceae 363 6.3 5784
Humiriaceae 21 333 63 Coriariaceae 1 6.3 16
Pontederiaceae 11 333 33 Primulaceae 168 6.0 2788
Tetrachondraceae 1 333 3 Monimiaceae 8 6.0 134
Phytolaccaceae 20 323 62 Smilacaceae 15 5.7 261
Tropaeolaceae 28 315 89 Plantaginaceae 91 5.6 1614
Rapateaceae 30 30.0 100* Ericaceae 200 5.6 3554
Picramniaceae 14 29.2 48 Commelinaceae 39 5.4 728
Chloranthaceae 20 28.2 71 Anacardiaceae 37 53 701
Caricaceae 13 27.7 47 Elatinaceae 3 53 57
Calophyllaceae 34 26.8 127 Icacinaceae 11 5.2 212
Marantaceae 148 26.0 569 Acanthaceae 202 5.1 3947
Vochysiaceae 55 25.6 215 Begoniaceae 81 5.1 1601
Costaceae 35 25.2 139 Polygonaceae 70 5.1 1384
Columelliaceae 2 25.0 8 Aristolochiaceae 31 5.0 624
Trigoniaceae 8 25.0 32 Linderniaceae 8 4.9 164
Sabiaceae 28 24.1 116 Eriocaulaceae 58 4.8 1206
Araceae 800 23.8 3368 Martyniaceae 1 4.8 21
Melastomataceae 948 23.2 4079 Euphorbiaceae 310 4.7 6547
Bignoniaceae 194 22.8 852 Apocynaceae 260 4.7 5556
Piperaceae 604 22.7 2658 Portulacaceae 12 4.7 258
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Continuacion Tabla 4. Familias registradas en Colombia con su numero de especies y
su representacion (%) en el mundo (para el mundo www.theplantlist.org, para Colombia,
parcialmente en Bernal et al., 2015, catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/); proyecto
Inventario de la Biodiversidad de Colombia).

- Colombia Mundo - Colombia Mundo

Familia o Familia o

sp. %o sp. sp. %o sp.
Lecythidaceae 77 22.6 341 Grossulariaceae 9 4.6 195
Bixaceae 5 21.7 23 Typhaceae 3 4.6 65
Chrysobalanaceae 116 21.7 535 Montiaceae 5 4.4 113
Ixonanthaceae 4 20.0 20 Rutaceae 76 4.4 1730
Phyllonomaceae 1 20.0 5 Haloragaceae 4 43 92
Nymphaeaceae 13 18.6 70 Juncaceae 22 43 506
Hydroleaceae 2 18.2 11 Asteraceae 1420 43 32913
Clusiaceae 185 17.7 1047 Fabaceae 1055 43 24505
Alismataceae 21 17.5 120 Linaceae 9 42 213
Bonnetiaceae 6 16.7 36 Berberidaceae 31 4.1 755
Surianaceae 1 16.7 6 Schoepfiaceae 2 39 51
Gesneriaceae 520 16.7 3122 Caprifoliaceae 33 3.9 857
Passifloraceae 154 16.5 932 Potamogetonaceae 7 3.8 186
Dilleniaceae 35 16.0 219 Rhamnaceae 31 3.7 839
Achariaceae 16 15.8 101 Geraniaceae 31 3.7 841
Malpighiaceae 204 15.7 1301 Cactaceae 82 3.7 2233
Burseraceae 100 15.4 649 Podocarpaceae 7 3.7 191
Symplocaceae 32 15.2 210 Menyanthaceae 2 3.6 55
Cleomaceae 39 15.2 257 Juglandaceae 3 34 89
Solanaceae 405 15.1 2678 Ebenaceae 25 33 751
Bromeliaceae 502 15.1 3320 Zygophyllaceae 7 33 211
Loganiaceae 53 15.1 351 Phyllanthaceae 67 3.2 2099
Ochnaceae 84 15.0 560 Boraginaceae 84 3.1 2686
Erythroxylaceae 40 15.0 267 Winteraceae 1 3.1 32
Magnoliaceae 37 14.8 250 Vitaceae 30 3.0 985
Burmanniaceae 24 14.7 163 Haemodoraceae 3 3.0 101
Gnetaceae 6 14.6 41 Juncaginaceae 1 2.9 35
Cunoniaceae 35 14.3 245 Stemonuraceae 2 2.8 71
Styracaceae 19 14.3 133 Myrtaceae 165 2.8 5970
Hernandiaceae 7 13.7 51 Olacaceae 4 2.7 149
Annonaceae 280 13.3 2106 Droseraceae 5 2.6 189
Dichapetalaceae 26 133 196 Lamiaceae 203 2.6 7886
Hypericaceae 77 132 584 Anisophylleaceae 1 2.6 39
Menispermaceae 59 13.2 448 Zingiberaceae 40 2.5 1587
Cardiopteridaceae 6 13.0 46 Buxaceae 3 2.5 122
Triuridaceae 7 13.0 54 Amaranthaceae 49 2.4 2052
Orchidaceae 3588 12.9 27801 Orobanchaceae 37 2.3 1613
Urticaceae 188 12.8 1465 Velloziaceae 6 22 278
Cymodoceaceae 2 12.5 16 Rosaceae 101 2.1 4828
Cyrillaceae 1 12.5 8 Picrodendraceae 2 2.1 96
Ruppiaceae 1 12.5 8 Proteaceae 25 2.0 1252
Connaraceae 32 12.0 267 Apiaceae 64 2.0 3257
Meliaceae 80 12.0 669 Hypoxidaceae 3 1.9 154
Lauraceae 350 11.8 2978 Molluginaceae 2 1.9 103
Xyridaceae 45 11.6 387 Amaryllidaceae 42 1.9 2258
Verbenaceae 120 11.6 1035 Brassicaceae 74 1.8 4060
Alstroemeriaceae 30 11.6 259 Caryophyllaceae 43 1.8 2456
Simaroubaceae 14 11.6 121 Oleaceae 12 1.7 688
Apodanthaceae 3 11.5 26 Thymelacaceae 16 1.7 938
Lentibulariaceae 36 11.5 312 Hydrangeaceae 4 1.7 237
Sapindaceae 200 11.4 1751 Crassulaceae 25 1.7 1482
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Continuacion Tabla 4. Familias registradas en Colombia con su numero de especies y
su representacion (%) en el mundo (para el mundo www.theplantlist.org, para Colombia,
parcialmente en Bernal et al., 2015, catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/); proyecto

Inventario de la Biodiversidad de Colombia).

- Colombia Mundo - Colombia Mundo

Familia o Familia o

sp. %o sp. sp. %o sp.
Balanophoraceae 5 11.1 45 Theaceae 5 1.4 370
Araliaceae 170 1.1 1533 Iridaceae 30 1.3 2315
Ulmaceae 7 10.9 64 Putranjivaceae 3 1.3 216
Adoxaceae 21 10.8 194 Asparagaceae 36 1.2 2929
Nyctaginaceae 48 10.7 450 Polemoniaceae 5 1.1 455
Campanulaceae 239 10.0 2385 Hamamelidaceae 1 1.0 99
Aquifoliaceae 48 10.0 480 Phrymaceae 2 1.0 199
Actinidiaceae 35 9.7 360* Scrophulariaceae 14 0.9 1576
Sapotaceae 130 9.7 1343 Ranunculaceae 21 0.9 2377
Malvaceae 431 9.7 4465 Cornaceae 1 0.8 124
Cucurbitaceae 92 9.5 965 Papaveraceae 7 0.8 920
Myricaceae 5 9.4 53 Dipterocarpaceae 1 0.7 147
Clethraceae 8 9.4 85 Xanthorrhoeaceae 7 0.6 1236
Santalaceae 92 9.3 992 Betulaceae 1 0.4 234
Arecaceae 231 9.2 2522 Aizoaceae 5 0.2 2271
Achatocarpaceae 1 9.1 11 Fagaceae 2 0.2 1101
Cytinaceae 1 9.1 11 Total 238 familias 22428 297232
Opiliaceae 3 9.1 33

Si sumamos los valores de las dos opciones
(314053 +306743)/2 = 310398, arribariamos
al nimero mas probable de 310398 especies.
Con base en las cifras registradas en www.
theplantlist.org, las 425 familias de plantas con
flores (Angiospermas mas Gymnospermas)
agruparian a 305116 especies, valor bastante
cercano al que hemos estimado.

La riqueza relativa de las familias de la
Orinoquia en comparacién con las otras
regiones naturales de Colombia y el mundo

En razdn al diferente nimero de familias en las
regiones naturales de Colombia, se tomé como
punto de comparacion el niimero total de fami-
lias de la Orinoquia (167) para relacionarla con
los valores de las 167 familias mas ricas en cada
una de las regiones naturales, con Colombia y
con el mundo, como se muestra en la Figura 3.
La familia mas rica en el mundo (Compositae
— Asteraceac) representa el 11.1% de la riqueza
relativa; en Colombia (Orchidaceae) representa
el 16.1%; en la Orinoquia (Rubiaceae) repre-
sentael 15.7% y el valor mas bajo lo representa
el Choco (Rubiaceae) con 7.5%. En las cinco

familias mas ricas, la curva de la Orinoquia se
sitiia por encima de las otras regiones. Desde
las cinco hasta las 20 familias mas ricas, los
valores mas altos los presenta la curva de Co-
lombia, seguida por la de la Orinoquia. De las
20 hasta las 120 familias mas ricas los valores
mas altos se presentan nuevamente en la curva
de la Orinoquia, seguida por la del Choco. En
este punto los valores de todas las curvas estan
cercanos. A partir de las 140 familias hasta las
165, los valores mas altos los presenta la curva
del Chocd. Aunque la Orinoquia y el Choco son
las regiones naturales con el menor niimero de
familias, los valores altos en las familias mas
ricas son responsables del comportamiento de
las curvas, situacion bastante parecida a la que
muestra la Figura 2.

La riqueza relativa en las familias mas ricas
en la Amazonia, en el Caribe, en Colombia,
en Ecuador y en el mundo

En la Figura 4 se representan los valores de
riqueza relativa acumulada en las 110 familias
mas ricas en cada caso en el mundo, en Ecua-
dory en Colombia. A manera de comparacion
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Riqueza relativa acumulada en las regiones naturales de Colombia
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Figura 2. Numero acumulado de especies en las familias de las plantas con flores mas ricas

en Colombia y en cada una de sus regiones naturales.
Riqueza relativa acumulada en las regiones naturales de Colombia
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Figura 3. Riqueza acumulada en las 167 familias de plantas con flores mas ricas en el mundo,

en Colombia y en sus regiones naturales extraandinas.
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Riqueza relativa acumulada del Mundo, Ecuador, Colombia, Amazonia y Caribe
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Figura 4. Riqueza relativa acumulada en las 110 familias de plantas con flores mas ricas en
el mundo, en Ecuador, en Colombia, en la Amazonia y en el Caribe.

Riqueza relativa acumulada de Colombia y comparacion con la representacion en el mundo
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Figura S. Riqueza relativa acumulada en las familias mas ricas en Colombia y su representacion
a nivel mundial.
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se incluyeron a la Amazonia por ser la region
con mayor niamero de especies y al Caribe por
ser la region con el mayor nimero de familias.
La familia mas rica del Ecuador (Orchidaceae)
representa el 22% de su riqueza, valor
superior a los del mundo, Colombia y al de la
Amazoniay el Caribe. En general la curva del
Ecuador siempre presenta valores por encima
de las otras regiones. Desde las cinco hasta las
65 familias mas ricas, la curva de Colombia
se situa a continuacion de la de Ecuador y de
alli hasta las 80 familias mas ricas es la curva
del Caribe la que se sitia después de la del
Ecuador, punto a partir del cual la Amazonia
presenta los valores mas altos.

Riqueza relativa acumulada en las familias
registradas en Colombia y su representacion
en el mundo

En la Figura 5 se observan los comportamien-
tos de la riqueza relativa acumulada en las
familias con registros en Colombia (238) y su
representacion (riqueza) a nivel mundial. La
curva de Colombia se sitia siempre por encima
de la del mundo; las diferencias son marcadas
hasta las 170 familias mas ricas. A partir de este
punto las diferencias se hacen minimas. Los
valores altos en concentracion de especies en
las familias mas ricas de Colombia (especial-
mente en las primeras 100), es la razon para
la diferencia entre las dos curvas.

La riqueza de la flora de Colombia en
el contexto de paises megadiversos de
Suramérica

En la Tabla 5 se muestran los valores de ri-
queza en las 60 familias mas ricas del globo
y su representacion en Colombia, Brasil,
Ecuadory Venezuela. En el Brasil 41 de las 60
familias muestran la mayor concentracion de
especies; en especial es de resaltar la riqueza
de las familias Compositae (1965), Fabaceae
(2694), Poacaeae (1401), Myrtaceae (927),
Apocynaceae (759), Malvaceae (738), Me-
lastomataceae (1312), Bromeliaceae (1207),
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Acanthaceae (432) y Sapindaceae (411). En
Colombia, 15 familias muestran la mayor
expresion de riqueza, particularmente Araceae
(800), Piperaceae (604), Gesneriaceae (520) y
Campanulaceae (239). En Ecuador hay cuatro
familias con mayor expresion de la riqueza,
Orchidaceae (3630), Ericaceae (224), Caryo-
phyllaceae (44) y Scrophulariaceae (23). En
estas 60 familias se concentra entre el 72%
de la riqueza total (Venezuela) hasta 89% en
Brasil y el mundo.

Indices de riqueza a nivel de familia y
de especie en paises megadiversos de
Suramérica

En la Tabla 6 se muestran las cifras sobre
el niimero de familias y de especies en Co-
lombia y en otros paises “megadiversos” de
Suramérica. El indice de riqueza de familia es
mayor en Ecuador (8.2 x 10%) e igualmente
el indice de riqueza a nivel de especie (5.5 x
10%). Los valores de estos indices para Brasil,
el pais con mayor riqueza a nivel de especie
son muy bajos en comparacion con los de los
otros paises. Estos resultados demuestran que
no hay una relacion directa entre superficie del
area y expresion de la riqueza.

Las familias de las plantas con flores de
las tierras bajas y su relacion con las de
las tierras altas en Colombia: Analisis
geografico en sentido estricto

En razon a que en todas las regiones naturales
de Colombia hay dos situaciones fisiograficas
contrastantes, tierras planas y macizos, sierras
y serranias, resulta interesante comparar las
relaciones coroldgicas (distribucion) de las
familias con area de distribucion en Colombia.
En las tierras bajas las areas de distribucion
geografica solamente se consideraron hasta
el piedemonte (maximo 500 m de altitud);
localidades con elevaciones por encima de
este limite se relacionan mejor con ambientes
cordilleranos y por esto no se tomaron en
cuenta para esta comparacion.
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Tabla 5. Familias mas ricas (60) del mundo y su representacion en Colombia (Bernal et al., 2015,
catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/), Brasil (Forzza et al., 2010; en paréntesis cifras recientes
de Zappi et al., 2015), Ecuador (Jergensen & Leon-Y., 1999) y Venezuela (Hokche et al., 2008).

Familias Mundo Colombia Brasil Ecuador Venezuela
Compositae (Asteraceae) 32913 1420 1965 (2013) 966 784
Orchidaceae 27801 3588 2419 (2548) 3630 1506
Fabaceae 24505 1055 2694 (2756) 601 996
Rubiaceae 13673 1214 1347 (1375) 658 777
Poaceae 11554 907 1401 (1281) 560 740
Lamiaceae 7886 203 496 119 81
Euphorbiaceae 6547 310 765 (934) 221 356
Myrtaceae 5970 165 927 (1030) 33 210
Cyperaceae 5784 363 594 222 430
Apocynaceae 5556 260 759 176 372
Rosaceae 4828 101 25 70 54
Malvaceae 4465 431 731 (757) 142 270
Melastomataceae 4079 948 1312 (1367) 572 650
Brassicaceae 4060 74 15 63 30
Acanthaceae 3947 202 432 144 148
Ericaceae 3554 200 95 224 109
Araceae 3368 800 458 443 281
Bromeliaceae 3320 502 1207 (1343) 514 374
Apiaceae 3257 64 80 54 42
Gesneriaceae 3122 520 207 239 116
Lauraceae 2978 350 418 167 211
Boraginaceae 2686 11 121 82 77
Solanaceae 2678 405 452 368 210
Piperaceae 2658 604 447 456 272
Arecaceae 2522 231(252) 266 123 101
Caryophyllaceae 2456 43 42 44 20
Campanulaceae 2385 239 57 155 36
Iridaceae 2315 30 160 18 20
Cactaceae 2233 82 233 47 40
Annonaceae 2106 280 385 105 133
Amaranthaceae 2052 49 145 69 42
Sapindaceae 1751 200 411 130 127
Rutaceae 1730 76 192 33 84
Gentianaceae 1682 107 114 65 106
Plantaginaceae 1614 91 101 17 8
Orobanchaceae 1613 37 40 30 22
Begoniaceae 1601 81 208 58 48
Zingiberaceae 1587 40 23 25 13
Scrophulariaceae 1576 14 16 23 7
Araliaceae 1533 170 90 54 76
Crassulaceae 1482 25 4 6 7
Urticaceae 1465 188 95 141 55
Polygonaceae 1384 70 93 31 68
Sapotaceae 1343 130 221 48 117
Malpighiaceae 1301 204 528 90 192
Convolvulaceae 1296 105 339 86 127
Salicaceae 1269 106 96 49 1
Proteaceae 1252 25 33 19 23
Moraceae 1217 101 198 120 93
Clusiaceae 1047 185 205 89 194
Verbenaceae 1035 120 303 133 130
Santalaceae 992 92 79 54 1
Vitaceae 985 30 48 22 17
Cucurbitaceae 965 92 147 70 79
Passifloraceae 932 154 137 90 87
Loranthaceae 886 66 144 32 68
Caprifoliaceae 857 33 2 3 5
Bignoniaceae 852 194 391 98 157
Geraniaceae 841 31 9 24 20
Rhamnaceae 839 31 47 17 31
Suma de las 60 familias | 244185 (89%) | 18449 (75%) | 24969 (89%) | 12996 (87.8%) | 11451 (72%)
Total de especies 275000 24500 31188 14800 14665
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Tabla 6. Indices de riqueza de familia y de especies en los paises megadiversos de Suramérica.

PAiS Superficie | Nimero de to- | Indice de riqueza |Nimero total de|indice de riqueza de
km? tal de familias | de familia x'** especies especies x'

. 22428 1.96
Colombia 1141768 238 2,1 24500 214

Pera 1285216 17200 1.33
Brasil 8511996 232 0,2 31188 0,37
Ecuador 270670 224 8,2 14800 5,5
Venezuela 916445 244 (210) 2,2 14665 1,6

En la regiéon Andina (baja, media y alta
montafa) con una superficie de 223.886 km?
estan representadas 208 familias y 11.500
especies aproximadamente. En la Amazonia
con 403.348 km? estan representadas 186
familias y 7632 especies. En el Caribe con
128.856 km? estan representadas 201 familias
y 4242 especies. En el Chocd biogeografico
con 131.246 km? estan representadas 172
familias y 4525 especies y en la Orinoquia con
254.335 km? estan representadas 167 familias
y 4346 especies.

Un andlisis con enfoque geografico como
se menciond anteriormente, muestra las
siguientes particularidades:

Familias de amplia distribucion en tierras
bajas de las regiones naturales, en los Andes
(baja, media y alta montafia) y en el paramo

Hay 75 familias con amplia representacion en
las tierras bajas (0-500 m) de la Amazonia,
Chocé, Orinoquia, Caribe, en la region andina
o cordillerana y en el paramo. Representan
el 31.5% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia (238), e incluyen a:

Acanthaceae, Actinidiaceae, Alstroemeriaceae,
Amaranthaceae, Apiaceae, Apocynaceae,
Aquifoliaceae, Araceae, Araliaceae,
Arecaceae, Asteraceae, Balanophoraceae,
Basellaceae, Begoniaceae, Bignoniaceae,
Boraginaceae, Bromeliaceae, Campanulaceae,
Capparaceae, Caricaceae, Caryophyllaceae,
Celastraceae, Chloranthaceae, Clusiaceae,
Convolvulaceae, Cyperaceae, Dioscoreaceae,
Elaeocarpaceae, Ericaceae, Eriocaulaceae,
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Euphorbiaceae, Fabaceae, Gentianaceae,
Gesneriaceae, Hypericaceae, Lamiaceae,
Lauraceae, Lentibulariaceae, Loasaceae,
Loranthaceae, Lythraceae, Malvaceae,
Melastomataceae, Meliaceae, Moraceae,
Myrtaceae, Nyctaginaceae, Onagraceae,
Orchidaceae, Orobanchaceae, Oxalidaceae,
Passifloraceae, Phytolaccaceae, Piperaceae,
Plantaginaceae, Poaceae, Polygalaceae,
Polygonaceae, Portulacaceae, Primulaceae,
Rhamnaceae, Rubiaceae, Sabiaceae,
Salicaceae, Santalaceae, Scrophulariaceae,
Smilacaceae, Solanaceae, Symplocaceae,
Theaceae, Urticaceae, Verbenaceae,
Violaceae, Vitaceae y Xyridaceae.

Familias de amplia distribucién en tierras
bajas (Amazonia, Chocd, Orinoquia, Ca-
ribe) y en la baja y media montaiia de los
Andes, pero ausentes en el paramo

Hay 62 familias que representan el 26% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia
(238): Achariaceae, Alismataceae, Anacar-
diaceae, Annonaceae, Aristolochiaceae,
Bixaceae, Burmanniaceae, Burseraceae,
Cactaceae, Calophyllaceae, Cannabaceae,
Cannaceae, Caryocaraceae, Chrysobalana-
ceae, Cleomaceae, Combretaceae, Comme-
linaceae, Connaraceae, Costaceae, Cucur-
bitaceae, Cyclanthaceae, Dichapetalaceae,
Dilleniaceae, Ebenaceae, Erythroxylaceae,
Haemodoraceae, Heliconiaceae, Humiriaceae,
Icacinaceae, Lacistemataceae, Lecythidaceae,
Linaceae, Linderniaceae, Loganiaceae, Mal-
pighiaceae, Marantaceae, Marcgraviaceae,
Mayacaceae, Menispermaceae, Monimiaceae,
Muntingiaceae, Myristicaceae, Nymphaea-



ceae, Ochnaceae, Olacaceae, Phyllanthaceae,
Picramniaceae, Podostemaceae, Pontederia-
ceae, Rutaceae, Sapindaceae, Sapotaceae,
Simaroubaceae, Siparunaceae, Staphyleaceae,
Stemonuraceae, Tovariaceae, Ulmaceae,
Vochysiaceae, Zamiaceae, Zingiberaceae y
Zygophyllaceae.

Familias restringidas a los Andes (media,
baja y alta montaia) y al paramo. Ausentes
en las tierras bajas (Amazonia, Chocd,
Orinoquia, Caribe)

Hay 29 familias con representacion exclusiva
en los Andes y el paramo. Estan ausentes
en tierras bajas y representan el 12.1% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia:
Adoxaceae, Berberidaceae, Betulaceae, Bru-
nelliaceae, Calceolariaceae, Caprifoliaceae,
Clethraceae, Columelliaceae, Coriariaceae,
Cornaceae, Cunoniaceae, Elatinaceae, Es-
calloniaceae, Fagaceae, Geraniaceae, Gros-
sulariaceae, Gunneraceae, Haloragaceae,
Juglandaceae, Juncaceae, Juncaginaceae,
Myricaceae, Papaveraceae, Phrymaceae,
Potamogetonaceae, Tofieldiaceae, Tropaeola-
ceae, Winteraceae y Xanthorrhoeaceae.

Familias restringidas a los Andes (media,
baja y alta montaiia), ausente en las otras
regiones y en el paramo

Hay cinco familias Apodanthaceae, Alzatea-
ceae, Hamamelidaceae, Mitrastemonaceae y
Phyllonomaceae, que representan el 2.1% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias Ginicamente representadas en
tierras bajas; ausentes en la region Andina
o cordillerana y en el pAramo

Se diferenciaron tres familias Oleaceae,
Sphenocleaceae y Cabombaceae que
representan el 1.2% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.
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Familias exclusivas del paAramo

Hay una familia Montiaceae, que representa
el 0.4% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia.

Familias representadas en las tierras
bajas (una o varias regiones naturales) e
igualmente en los Andes y en el pAramo

a. Con referencia a la Amazonia

Familias representadas en Amazonia, Choco,
Andes y paramo; ausentes en Orinoquia y
Caribe: hay dos familias Podocarpaceae e
Hydrangeaceae, que representan el 0.8% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias representadas en la Amazonia,
Orinoquia, Andes y paramo; ausentes
en Choco y tierras bajas del Caribe: hay
dos familias Proteaceae y Rosaceae, que
representan el 0.8% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

Familias representadas en Amazonia, Caribe,
Andes y paramo; ausentes en Choco y
Orinoquia: hay dos familias Asparagaceae
y Crassulaceae, que representan el 0.8% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias representadas en Amazonia,
Choc6, Orinoquia y Andes; ausentes en el
Caribe y en el paramo: hay tres familias
Gnetaceae, Amaryllidaceae y Goupiaceae,
que representan el 1.2% de la riqueza a nivel
de familia en Colombia.

Familias solamente representadas en
Amazonia y Orinoquia: hay cuatro familias
Picrodendraceae, Strelitziaceae, Thurniaceae
y Velloziaceae, que representan el 1.6% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias solamente representadas en
Amazonia, Orinoquia y Andes: hay tres
familias Droseraceae, Styracaceae y
Cyrillaceae, que representan el 1.2% de la
riqueza a nivel de familia en Colombia.
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Familias solamente representadas en
Amazonia, Chocd, Caribe y Andes: hay seis
familias Hernandiaceae, Rhizophoraceae,
Thymelacaceae, Trigoniaceae,
Schlegeliaceae y Talinaceae, que representan
el 2.5% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia.

Familias solamente representadas en
Amazonia, Orinoquia, Caribe y Andes:
hay dos familias Hydrocharitaceae y
Polemoniaceae, que representan el 0.8% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias solamente representadas en
Amazonia, Caribe y Andes: hay dos familias
Cardiopteridaceae y Tapisciaceae, que
representa el 0.8% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

Familias solamente representadas en
Amazonia, Chocé y Caribe: hay dos
familias Opiliaceae y Tetrameristaceae, que
representan el 0.8% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

Familia solamente representada en Amazonia,
Choco6, Orinoquia: hay una familia
Rapateaceae, que representan el 0.4% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias solamente representadas en
Amazonia, Chocd y Andes: hay dos
familias Triuridaceaec y Magnoliaceae, que
representan el 0.8% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

Familia solamente representada en Amazonia
y Andes: Lepidobotryaceae, que representa
el 0.4% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia.

Familias solamente representadas en Amazo-
niay Caribe: hay dos familias Molluginaceae
y Schoepfiaceae, que representan el 0.8% de
la riqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias representadas Ginicamente (exclu-
sivas) en Amazonia: hay seis familias Ani-
sophylleaceae, Bonnetiaceae (Guayana, La
Macarena), Dipterocarpaceae, Euphronia-
ceae, Ixonanthaceae y Putranjivaceae, que
representan el 2.5% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.
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b. Con referencia al Chocé biogeografico

Familias representadas en Choc6, Orinoquia,
Caribe y Andes; ausentes en las otras
regiones: hay una familia Hydroleaceae, que
representan el 0.4% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

Familias representadas en Choco y
Caribe; ausentes en las otras regiones:
hay tres familias Aizoaceae, Bataceae y
Ceratophyllaceae, que representan el 1.2%
de lariqueza a nivel de familia en Colombia.

Familia representada en el Choco y Andes;
ausente en las otras regiones: hay una familia
Dipentodontaceae, que representan el 0.4%
de lariqueza a nivel de familia en Colombia.

Familia representada en el Choco, Orinoquia,
Caribe y ausente en las otras regiones: hay
una familia Menyanthaceae, que representan
el 0.4% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia.

Familia representada en el Choco, Caribe y
Andes; ausente en Orinoquia, Amazonia
y paramo: hay una familia Typhaceae, que
representan el 0.4% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

Familia no representanda en Choco; presente
en las otras regiones: hay una familia
Iridaceae, que representan el 0.4% de la
riqueza a nivel de familia en Colombia.

¢. Con referencia al Caribe

Familias representadas en el Caribe
(tierras bajas) y en los Andes: hay tres
familias Buxaceae, Achatocarpaceae y
Nelumbonaceae, que representan el 1.2%
de lariqueza a nivel de familia en Colombia.

Familias representadas en Caribe, Andes y
paramo; ausentes en las otras regiones: hay
una familia Brassicaceae, que representan
el 0.4% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia.

Familia representada en Caribe, Orinoquia,
Andes y paramo; ausentes en Amazonia y
Choco6: hay una familia Hypoxidaceae, que



representan el 0.4% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

Familias representadas unicamente en
Caribe tierras bajas; ausente en las otras
regiones: hay seis familias Cymodoceaceae,
Cytinaceae, Krameriaceae, Ruppiaceac,
Surianaceae y Tetrachondraceae, que
representan el 2.5% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.

d. Con referencia a la Orinoquia

Familia representada en la Orinoquia, Andes
y paramo; ausente en las otras regiones, hay
una familia Ranunculaceae, que representan
el 0.4% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia.

Familia representada tinicamente en Orinoquia
y Andes: hay una familia Metteniusaceae,
que representa el 0.4% de la riqueza a nivel
de familia en Colombia.

Familia representada unicamente en Orino-
quiay Caribe: hay una familia Martyniaceae
que representa el 0.4% de la riqueza a nivel
de familia en Colombia.

Familia no representada en la Orinoquia;
presente en las otras regiones: hay una
familia Pentaphylacaceae, que representa
el 0.4% de la riqueza a nivel de familia en
Colombia.

CONSIDERACIONES FINALES
Riqueza de las plantas con flores

En Colombia estan representadas 238 de las
425 familias de plantas con flores (Angiosper-
mas y Gymnospermas del mundo) reconocidas
por Reveal & Chase — APG III (2011), lo cual
significa el 56% de la riqueza a este nivel (so-
lamente se incluyen familias con especies na-
tivas). Rangel (2005/2006) estimo en 26500 el
nimero mas probable de especies de las plantas
con flores en Colombia. No obstante que en la
actualidad, no se cuenta con un inventario deta-
llado para la baja y media montafia de la region
Andina o cordillerana de Colombia, en nuestro
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estimativo mas reciente se reconsidera esta
cifra y se sitiia en el orden de 24500 especies
dichariqueza. El nimero de plantas vasculares
mencionadas para Colombia por Jergensen
et al. (2011) fue 24405, si le restamos el nd-
mero mas probable de especies de helechos y
plantas afines (1500), tendriamos entonces en
el pais 23000 especies de plantas con flores.
Bernal et al. (2015a, 2015b) mencionaron la
presencia de 22885 especies de plantas con
flores incluyendo especies exoticas, la suma
de las 238 familias (nativas) que incluimos en
nuestro analisis es de 22428 (Tabla 4). Idarraga
etal. (2011), para la flora del departamento de
Antioquia citaron a 7534 especies de plantas
con flores; 7509 especies de angiospermas 'y 25
de gimnospermas. El numero de familias con
plantas nativas fue de 207 (14 familias son in-
troducidas, aunque mas de 100 familias tienen
una o mas especies introducidas). El numero
total de plantas vasculares en el mundo flucttia
entre 223.000 y 420.000 (Govaerts, 2003).
Nuestros estimativos sobre el niimero de espe-
cies de las plantas con flores en el mundo esta
en el orden de 310.000, que se acerca bastante
ala cifraacumulada de 305415 especies segiin
los registros de theplantlist (www.theplantlist.
org) y a las 352.282 especies estimadas por
Paton et al. (2008) y se aparta del estimativo
reciente (450.000) de Pimm & Joppa (2015).

Significado de la riqueza de las plantas con
flores de Colombia

Seglin Jorgensen et al. (2011), 338 familias
de plantas vasculares se encuentran en
Colombia, Ecuador, Pert y Bolivia. Para
Colombia se mencionaron 294 familias,
si le restamos 40 familias de helechos y
plantas afines, el nimero mas probables de
plantas con flores seria 254, que se aparta de
nuestro estimado (238). Precision en estos
estimativos (especies, familias) es dificil
de tener y como lo afirman Jergensen et al.
(2011), las diferencias pueden deberse a la
inclusion de familias y especies exdticas o
a los sistemas taxondmicos que se utilizan.
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Aunque es muy dificil tener un estimativo
sobre endemicidad a nivel de familia, la califi-
cacion de Anisophylleaceae, Goupiaceae, Le-
pidobotryaceae, Martyniaceae, Trigoniaceae e
Ixonanthaceae, como familias Gnicas para el
Pert (Jorsengen et al., 2011), no se sostiene
con nuestros resultados, ya que estan repre-
sentadas en Colombia. En sentido similar, se
puede considerar los estimativos sobre ende-
micidad a nivel de especies, asi por ejemplo
para el Cerrado brasileio Forzza ef al. (2010)
mencionaron 4150 especies endémicas, sin
embargo en la Orinoquia colombiana se re-
gistraron 165 de las especies caracterizadas
como endémicas para el Cerrado brasilefio
(Minorta & Rangel, 2014). Las considera-
ciones anteriores apuntalan la afirmacion de
Forzza et al. (2010) en el sentido de que “la
mayoria de los paises deberian reevaluar sus
estimativos sobre riqueza vegetal al igual que
lo hizo Brasil, ya que los estimativos anterio-
res a 2010 para este pais, eran exagerados”.

Aunque las comparaciones de la riqueza de
las plantas con flores se dificultan por los
problemas de sinonimia, o por los sistemas de
clasificacion utilizados, en el caso de paises
megadiversos de Suramérica, la existencia de
catalogos recientes facilita hacer ejercicios de
este tipo. Brasil es el pais con mayor riqueza
a nivel de especies (31188, segin Forzza et
al., 2010;y 32109, segin Zappi et al., 2015),
seguido por Colombia (22428 a 24500). A
nivel de familia Brasil tiene 232, mientras
que Colombia tiene 238. Cuando se hace una
comparacion entre estos paises, resulta que de
las familias mas ricas a nivel del globo, en el
Brasil 41 muestran la mayor concentracion de
especies (en negrilla los estimativos recientes
de Zappi et al., 2015), especialmente Com-
positae (1965; 2013), Fabaceae (2694; 2756),
Poacaeae (1401; 1281), Myrtaceae (927; 1030),
Melastomataceae (1312; 1367) y Bromelia-
ceae (1207; 1343). En Colombia 15 familias
muestran la mayor expresion de riqueza, par-
ticularmente Araceae (800), Piperaceae (604)
y Gesneriaceae (520). En Ecuador hay cuatro
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familias con mayor expresion de la riqueza,
entre estas Orchidaceae (3630) y Ericaceae
(224). Si las comparaciones se hacen con base
en indices de riqueza, los resultados muestran
mayores valores a nivel de familia (8.2 x 10?)y
de especie (5.5) en Ecuador (Tabla 6), mientras
que los valores para Brasil son muy bajos. Se
demuestra la ausencia de una relacion directa
entre superficie del area y expresion de la ri-
queza como acontece igualmente para el caso
de las regiones naturales de Colombia.

Riqueza en las regiones naturales de
Colombia

De las regiones naturales de Colombia analiza-
das en el estudio, la Amazonia es la mas rica en
numero de especies y la de mayor superficie,
el Chocé tiene la menor superficie y en el Ca-
ribe se alcanzé el mayor numero de familias
(201). De las 238 familias representadas en
Colombia, en la Orinoquia estan ausentes 62
familias, en la Amazonia 45, en el Chocd 55y
en en el Caribe 35. En cuanto a distintividad
taxonomica a nivel de familia, en el Caribe
se encuentran 19 familias con distribucion
restringida, en Amazonia cinco, en Choco y
en Orinoquia una en cada caso. Estas consi-
deraciones junto con los indices de riqueza de
familia que fue mayor en el Caribe (15.8 x 10?)
y de especies que fue mayor en el Choc6 (5.1)
y menor en la Orinoquia (1.7) demuestran que
no hay una relacion directa entre superficie del
area y expresion de la riqueza y distintividad
taxonoémica. Se confirma el patron de riqueza
exageradamente alto en un numero reducido de
familias, en las 50 familias mas ricas en todas
las regiones naturales se concentran valores
deriqueza especifica por encima del 82%.

Entre las familias con mayor concentracion
de especies en Colombia, en comparacion
con la situacidon a nivel del mundo cabe
destacar a Metteniusaceae donde se presentan
siete de las nueve especies registradas en
el mundo, Brunelliaceae, Siparunaceae,
Cyclanthaceae, Heliconiaceae, Myristicaceae,



Marcgraviaceae, Gunneraceae, Humiriaceae
y Tropacolaceae.

Entre las razones que sirven para explicar la
expresion tan alta de riqueza de las plantas
con flores en Colombia (Rangel, 2015), figu-
ran: La posicion geografica relacionada con la
radiacion y la influencia de dos mares que se
asocian con las variaciones en los montos y en
los regimenes de precipitacion. La dispersion
intercambio y especiacion de la flora que fue fa-

Paramo 1
Caribe_tierra
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vorecida por eventos catastroficos en la historia
geologica, a lo cual se suma la heterogeneidad
topografica y variabilidad del habitat con pai-
sajes contrastantes, planicies y extensos valles
separados por mesas, mesetas, sierras, serranias
e imponentes macizos montafiosos que se rela-
cionan directamente con mosaico de climas, la
mayoria calificados como himedos. Varias de
estas causas también fueron mencionadas por
Jorgensen et al. (2011) al explicar la riqueza
de la flora del Norte de Suramérica.

Andes
Orinoquia
Amazonia
Choco

Similitud (%)

040+

Regiones naturales

Figura 6. Similitud entre las regiones naturales definidas con un enfoque geografico amplio
en cada una de las regiones naturales (tierras bajas, sierras y serranias).
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Paramo1
Andes

0,96

0,88

0.804

0.724

Caribe_t.p.
Orinoquia
Amazonia

Chocd

Similitud (%)

0,64

0,56

0,48

0,40

Regiones naturales

Figura 7. Similitud entre las regiones naturales definidas con un enfoque geografico estricto

(tierras bajas versus tierras altas).

Similitud a nivel de familia entre las
regiones naturales

En la figura 6 se muestra la similitud a nivel de
familia, entre las regiones naturales definidas
con un enfoque geografico amplio incluidas
en cada region natural (tierras bajas, sierras y
serranias). Hay un ntcleo con valores mas altos
(superior a 80%) que agrupa a la Orinoquia,
Amazonia y Choco; con valores ligeramente
inferiores aparece el subgrupo Caribe y Andes.
La similitud entre estos dos ntcleos es cercana

304

al 72%. El grupo mas segregado corresponde al
paramo cuya similitud con los dos subgrupos
anteriores es cerca del 42%.

En la Figura 7 se incluyen solamente en la
comparacion las tierras planas en sentido
estricto (eliminando Sierrra Nevada de Santa
Marta, Serrania del Perija en el Caribe, Serra-
nias del Darién y del Baudo en el Choco, por
ejemplo); el resultado que se obtiene es dife-
rente. Las regiones con mayor similitud en su
composicion floristica a nivel de familia son



Choco y Amazonia (84%) y forman un niicleo
con la Orinoquia (82%). A este subgrupo se
le une Caribe tierras planas (78%). El grupo
mas segregado es el paramo que comparte con
los Andes una similitud cercana al 68%. La
segregacion se puede asociar con la variacion
de la precipitacion; retine a las areas mas
htimedas, Choco, Amazonia y Orinoquia en
primera instancia. Posteriormente este niicleo
se asocia con el Caribe, cuya semejanza en
la composicion floristica a nivel de especie
y en los tipos de vegetacion fue resefiada por
Rangel (2012). Las vertientes cordilleranas
expuestas hacia la Amazonia, Choco y Ori-
noquia asi como los macizos montafiosos del
Caribe (S.N.S.Marta, Serrania de Perija) estan
asociados con los valores altos de similitud
de este nucleo de tierras bajas con el espectro
floristico de los Andes. La composicion a nivel
de familias de la flora del paramo se segrega
del patron de tierras bajas.

La comparacion entre los espectros de las
plantas con flores de tierras bajas y de tierras
altas demuestra que hay 75 familias con am-
plia representacion en las tierras bajas (0-500
m) de la Amazonia, Chocd, Orinoquia, Caribe,
en laregion andina o cordillerana y en el para-
mo, representan el 31.5% de la riqueza a nivel
de familia en Colombia (238). Hay 29 familias
con representacion exclusiva en los Andes y
en el paramo que representan el 12.1% de la
riqueza a nivel de familia. Hay cinco familias
que representan el 2.1% de la riqueza a nivel
de familia en Colombia restringidas a los
Andes (media, baja y alta montana) y tres
familias estan restrigidas en su distribucién a
las tierras bajas (ausentes en la region Andina
o cordillerana y en el paramo). En el paramo
hay una familia exclusiva Montiaceae, que
representa el 0.4% de la riqueza a nivel de
familia en Colombia.
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