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ABSTRACT

Tropics harbour the greatest biodiversity in the planet but are still largely unknown. Among these
remote areas, there are the Tepuyes of Nangaritza Valley, in the Zamora Chinchipe province, south-
eastern Ecuador. They constitute isolated mountainous systems with great biological importance and
high levels of endemicity. Therefore, the main objective of this study was the elaboration of the first
catalogue of epiphytic lichens from several Tepuyes in the Nangaritza Valley. Two expeditions were car-
ried out in two Tepuyes, between 900 and 2000 m of altitude, approximately 1,000 samples of lichens
where collected at different habitats: piemontane wet forest, lower montane wet forest, dwarf forest,
and paramillo. We identified 174 lichen species, belonging to 57 genera and 26 families. We found
thirteen new records for South America, 64 for Ecuador, and 132 for the Zamora Chinchipe province.
New chemotypes for species belonging to the Cladoniaceae family were found. Lichens with a crustose
growth-form were the most abundant with around 40 % of the total richness, being Graphidaceae the
richest family (27 species). Lichen species with green algae as photobiont were dominant, and especial-
ly those with Trenthepholia (66 species). This catalogue is a first approximation to the knowledge of
the diversity of lichens from the Tepuyes of the Nangaritza Valley, and the high number of new records
indicates a lack of knowledge of the biodiversity from these tropical forests.
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RESUMEN

Los tropicos albergan la mayor biodiversidad del planeta, pero todavia son zonas inexploradas. Entre
estas areas remotas se encuentran los Tepuyes del Valle de Nangaritza, en la provincia de Zamora Chin-
chipe, al sureste de Ecuador. Constituyen sistemas montanosos aislados de gran importancia biologica
y con altos niveles de endemicidad. Debido a estas caracteristicas, el objetivo principal del estudio es
elaborar el primer catalogo de liquenes epifitos de varios Tepuyes del Valle de Nangaritza. Como re-
sultado de dos expediciones realizadas en los Tepuyes, entre 900 y 2000 m de altitud, se recolectaron
aproximadamente 1.000 muestras de liquenes en diferentes habitats: bosque denso piemontano, bos-
que denso montano bajo, bosque chaparro y paramo arbustivo atipico. Se identificaron 174 especies,
pertenecientes a 57 géneros y 26 familias. De ellas, trece especies son nuevos registros para Sudamé-
rica, 64 para Ecuador y 132 para la provincia de Zamora Chinchipe. Se encontraron nuevos quimioti-
pos para especies de la familia Cladoniaceae. La forma de crecimiento crustiacea fue dominante, con
alrededor del 40 % de la riqueza total, siendo Graphidaceae la familia con mayor riqueza (27 especies).
Predominaron las especies de liquenes con alga verde como fotobionte, presentando Trenthepholia un
gran numero de especies (66 especies). Este catdlogo es una primera aproximacion al conocimiento de
la diversidad de liquenes de los Tepuyes del Valle de Nangaritza, donde el alto nimero de nuevos regis-

B INTRODUCCION

Los bosques de los Andes tropicales son considerados zo-
nas prioritarias para la conservacion debido a las eleva-
das tasas de diversidad y de endemicidad de numerosos
grupos de organismos (Myers 2000, Brooks et al. 2002,
Barthlott et al. 2005). Sin embargo, se sitian en una de las
ecorregiones mas amenazadas del planeta (Garavito et al.
2012, Tapia-Armijos et al. 2015), y un claro ejemplo de ello
es el sur de Ecuador, donde las tasas de deforestacién son
las mas elevadas de Sudamérica (FAO 2011).

En esta region, una de las zonas mas inexploradas es la
Cordillera del Condor y sus Tepuyes (Guayasamin y Bo-
naccorso 2011). Los Tepuyes son un sistema de montanas
aisladas, con paredes verticales de varios cientos de me-
tros y cimas planas, que estan compuestas por areniscas
y cuarcitas (Guayasamin y Bonaccorso 2011). Estas carac-
teristicas topograficas y geoldgicas, junto con unas con-
diciones climaticas muy variables, que incluyen intensas
precipitaciones, elevada irradiacion solar, fuertes vientos
o bajas temperaturas, han propiciado la existencia de una
flora y fauna endémica, hasta el punto de ser considerados
centros de diversidad y endemicidad (Sipman 1992, Jadan

tros indican la falta de conocimiento de la diversidad asociada a estos bosques tropicales.

Palabras clave. Diversidad, hongos liquenizados, nuevos quimiotipos, Sudamérica.

y Mendoza 2011). No obstante, estos Tepuyes sufren al-
gunos problemas de conservacion relacionados con la de-
forestacion provocada por el avance de las explotaciones
agricolas y mineras (Jadan y Mendoza 2011).

Recientes estudios se han centrado en la evaluacion rapi-
da de la diversidad de los Tepuyes del Alto Nangaritza en
la Cordillera del Céndor, con el objetivo de poder tomar
decisiones sobre la conservacion de estas zonas, suscep-
tibles de englobar una elevada riqueza de especies endé-
micas o amenazadas (Guayasamin y Bonaccorso 2011).
Hasta la fecha, estos estudios estan enfocados en algunos
grupos de organismos como anfibios y reptiles (Guayasa-
min et al. 2011), aves (Freile et al. 2011), mamiferos (Teran
2011), hormigas (Alonso y Davis 2011), insectos hoja y palo
(Braun 2011) y algunos grupos de plantas, como arboles o
arbustos (Jadan y Mendoza 2011). En cambio, no se han
realizado estudios sobre hongos liquenizados (a partir de
ahora, liquenes), a pesar del papel que juegan como indi-
cadores de diversidad (Aragodn et al. 2019), de contamina-
ci6on ambiental (Nash 2008) o del estado de conservacion
de los ecosistemas forestales (Aragoén et al. 2010, Nascim-
bene et al. 2013, Benitez et al. 2018).
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En relacion con estos organismos, se espera encontrar una
elevada diversidad asociada a estas formaciones ya que, en
trabajos realizados en paises como Brasil o Venezuela, el
namero de especies encontradas sobrepasé las 200 (Sip-
man 1992, Sipman y Aptroot 1992). Asi, el principal obje-
tivo de este trabajo es elaborar un primer catalogo de las
especies de liquenes que habitan en los Tepuyes del Alto
Nangaritza.

B Materiales y Métodos

Area de estudio

El area de estudio son varios Tepuyes localizados en la
Cuenca Alta del rio Nangaritza, situada en la Cordillera del
Céndor (SE Ecuador), entre los 900 y 2000 m de altitud
(Fig. 1). El clima es subtropical, con una temperatura me-
dia anual cercana a los 20 °C y una precipitacion anual
entre 2000 y 3000 mm (INAMHI 2011).

Las principales formaciones que colonizan los Tepuyes
son bosque denso piemontano, entre los 600 y 1600 m, en
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una transicion entre la vegetacion de tierras bajas y la de
la cordillera; bosque denso montano bajo, situado entre
1500 y 2000 m de altitud y con una cobertura arbolada
superior al 80 %; bosque chaparro, con especies de bosque
montano, pero con porte bajo, debido a las condiciones cli-
maticas desfavorables; y paramo arbustivo atipico, entre
los 1700 y 2000 m de altitud, dominado por un matorral
arbustivo como resultado de la accién del viento, elevada
pendiente y suelos poco profundos (Sierra 1999, Jadan y
Mendoza 2011).

Muestreo e identificacién

Se muestrearon liquenes en arboles y arbustos, desde la
base hasta los 2 m de altura, incluyendo también las ramas
del suelo y las hojas. El muestreo se llevo a cabo a lo largo
de tres intervalos de altitud teniendo en cuenta los tipos
de vegetacion: zona alta (> 1700 m, paramo arbustivo),
zona media (1000-1700 m, bosque piemontano y montano
bajo) y zona baja (< 1000 m, bosque piemontano en el en-
torno del rio Nangaritza). Se recolectaron cerca de 1.000

ejemplares de liquenes epifitos.

Figura 1. Localizacion del area de estudio
(0), cuenca del Valle Nangaritza, en la Cordi-
llera del Condor, sur-este de Ecuador.



Para la identificaciéon de las especies se utilizaron claves
de caracter general y algunas mas especificas para deter-
minados géneros (Hale 1975, Sipman 1983, 2004, Thor,
1990, Brako 1991, Ekman 1996, Jorgensen 1997, Ahti
2000, Timdall y Krog 2001, Cunha 2007, Aptroot et al.
2007, Bungartz 2008, Timdal 2008, Coca y Sanin 2010,
Aptroot 2012, Moncada 2012, Benati 2013, Truong y Clerc
2013, Kitaura y Marcelli 2019). Para las especies de los
géneros Cladonia, Ramalina y Usnea se identificaron los
metabolitos secundarios mediante la técnica de cromato-
grafia en capa fina (TLC, Thin Layer Chromatography),
con el uso del disolvente B (Orange et al. 2001). El mate-
rial identificado se encuentra depositado en el Herbario
del Real Jardin Botanico de Madrid (MA) y en el herba-
rio de la Universidad Técnica Particular de Loja (HUTPL)
(Material suplementario).

Para cada especie se incluye informacion sobre sus rasgos
funcionales, donde se especifica la forma de crecimiento
(talo compuesto, crustiaceo, escuamuloso, filamentoso,
foliaceo, folicola, fruticuloso, leprarioide) y el tipo de fo-
tobionte (Cianobionte y Ficobionte; Trebouxia y Trente-
pohlia), para lo cual se consult6 la base de datos LIAS light
(http://www.lias.net), que contiene informacién para la
identificacién de liquenes, como claves o descripciones. El
catalogo de liquenes se presenta en orden alfabético (Ma-
terial suplementario). Se ha utilizado Index Fungorum y
Mycobank para la nomenclatura de las especies. Se indica
adema4s si la especie es nuevo registro para la provincia
de Zamora Chinchipe (*), para Ecuador (**) o para Suda-
mérica (***). Para determinar los nuevos registros se con-
sultaron la distribucién de las especies. Se han empleado
diferentes fuentes de informacién tales como catilogos
floristicos, claves de identificacién, descripciéon de espe-
cies, base de datos LIAS light (http://www.lias.net), base
de datos GBIF (www.gbif.org) y diferentes checklists (e.g.
Noske et al. 2007, Bungartz et al. 2016).

Resultados y discusion

Se han identificado un total de 174 especies incluidas en
57 géneros y 26 familias. De ellas, 13 especies se citan por
primera vez en Sudamérica, 64 son nuevas para Ecuador,
y 132 constituyen nuevos registros para la provincia de Za-
mora Chinchipe (Material suplementario).

El namero de especies identificadas en este estudio es des-
tacable y muy similar a las encontradas en otros Tepuyes
como el Cerro Guaiquina en Venezuela (Sipman 1992) o el
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Figura 2. Nuevos registros de liquenes para Sudamérica. a. Graphis anti-
llarum Vain., habito del talo. b. Graphis antillarum Vain., espora. c. Graphis
arbusculiformis (Vain.) Licking, habito del talo. d. Graphis arbusculiformis
(Vain.) Lucking, espora. e. Graphis insulana (MUll.Arg.) Liicking, habito del
talo. f. Graphis insulana (MUll.Arg.) Licking, espora. g. Graphis cf. cleisto-
blephara (Nyl.) Liicking & Kalb, habito del talo. Escala del habito del talo
= 1mm. Escala de esporas = 10 um.

Monte Roraima en Brasil (Sipman y Aptroot 1992). Ade-
mas, las especies de géneros como Cladonia, Coenogo-
nium o Sticta, y las pertenecientes a los nuevos registros,
como Thelotrema, corresponden con las mencionadas en
estos trabajos (Sipman 1992, Sipman y Aptroot 1992).
También cabe destacar que se observaron diferencias en-
tre intervalos de altitud como sucede en los Tepuyes del
Cerro Guaiquina en Venezuela (Sipman 1992). El elevado
numero de especies epifitas puede estar relacionado con la
gran heterogeneidad que presentan los bosques tropicales,
con la gran diversidad de especies arboreas, y de ambien-
tes diferentes, propiciados por la forma y tamafio de los
arboles (Gradstein et al. 1996, Soto Medina et al. 2012).

Se han identificado nuevos quimiotipos para Cladia ag-
gregata (Swartz) Nylander (4c. divaricético), Cladina
arbuscula (Wallr.) Flot. (4c. hipotamnolico), Cladonia
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Figura 3. Nuevos registros para Sudamérica. a. Ocellularia chonestoma
(Leight.) Zahlbr., habito del talo. b. Ocellularia chonestoma (Leight.) Za-
hibr., espora. ¢. Ocellularia diplotrema (Nyl.) Zahlbr., habito del talo. d.
Ocellularia diplotrema (Nyl.) Zahlbr., espora. e. Pyrenula scutata (Stirt.)
Zahlbr., habito del talo. f. Pyrenula scutata (Stirt.) Zahlbr., espora. Escala
del habito del talo = 1mm. Escala de esporas = 10 pm.

corymbites Nyl. (4c. hipotamnolico-quimiotipo I, ac. estic-
tico y divaricatico-quimiétipo II), Cladonia didyma (Fee)
Vainio (4c. hipotamnolico y meroclorofeico-quimiotipo I,
ac. norestictico-quimiétipo II, 4c. fumarprotocetrarico-
quimiétipo III), Cladonia furcata (Huds.) Schrad. (4c. hi-
potamnolico) y Cladonia halei Ahti (4ac. hipotamnolico).
En gran parte de los ejemplares analizados de los géneros
Cladia y Cladonia se ha detectado 4cido hipotamnolico.
Este compuesto estd muy extendido entre las especies de
Cladoniaceae y, segiin un estudio realizado en Europa,
favorece la tolerancia a ambientes acidos, permitiéndo-
les crecer en sustratos con pH bajos (Hauck et al. 2009),
como son los sustratos de los Tepuyes inventariados.

En relacion con las especies folicolas, en el area de estu-
dio se han identificado especies creciendo exclusivamente
en este sustrato tales como Coccocarpia tenuissima Miill.
Arg., Glyphis scyphulifera (Ach.) Staiger y Tricharia car-
nea (Miill. Arg.) R. Sant.

En algunos casos, no fue posible la identificacion exacta
debido a diferencias morfologicas con las especies previa-
mente descritas. Asi, por ejemplo, en la especie identificada
como Graphis aff. cervina Miill. Arg., encontramos que las
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caracteristicas morfolégicas de su talo y apotecios son si-
milares, pero el tamafio de las esporas es mayor (hasta 40
um) respecto a G. cervina la cual se conoce con esporas de
15 a 25 um (Liicking et al. 2009a). Algo similar ocurre con
la especie identificada como Megalospora aff. albescens
Sipman, donde se encontré que las caracteristicas morfolo-
gicas de su talo y apotecios son similares, pero el tamano de
las esporas es menor (hasta 30 um) respecto a M. albescens
con esporas de 150-180 um (Sipman 1983). En cuanto a las
especies Sticta aff. cyphellulata (Miill. Arg.) Hue y S. aff.
cordillerana Gyeln., esta nomenclatura esta basada en la
descripcion de Moncada et al. (2013). Ademas, incluimos
especies por confirmar como Allographa cf. cleistoblepha-
ra (Nyl.) Liicking & Kalb., Bacidia cf. insularis Zahlbr. y
Bacidina cf. medialis (Tuck. ex Nyl.) Kistenich, Timdal,
Bendiksby & S. Ekman en las que no hemos encontrado es-
poras maduras para su identificacién precisa.

Algunas especies que se reportan por primera vez en Ecua-
dor fueron descritas recientemente tales como Dictyonema
applanatum Liicking, Dal-Forno & Wilk y D. discocar-
pum Liicking, Dal-Forno & Wilk que solo se conocen de
la localidad tipo en Bolivia, y D. hapteriferum Liicking,
Dal-Forno & Wilk de Bolivia y Pert (Liicking et al. 2012).
Algo similar ocurre con Herpothallon cinereum G. Thor
(Colombia, Venezuela) (Aptroot et al. 2009), H. nigroisi-
diatum G. Thor (Brasil, Pert) (Aptroot et al. 2009), Para-
llopsora brakoae (Timdal.) Kistenich, Timdal & Bendik-
sby (Pert) (Timdal 2008), o algunas especies del género
Sticta (S. macrocyphellata Moncada & Coca, S. parahum-
boldtii Moncada & Liicking, S. plumbeociliata Moncada &
Liicking) (Moncada et al. 2013, 2015).

Para algunas especies este hallazgo amplia el conocimiento
de sus areas de distribucion y su ecologia. Asi, las referen-
cias mas cercanas de Bacidia laurocerasi (Delise ex Duby)
Zahlbr. son de Chile, en bosque valdiviano degradado (Ga-
tica et al. 2011), las de Biatora rufidula (Graewe) S. Ekman
& Printzen son de Argentina y Chile, donde habita en zonas
muy himedas y frias (Rodriguez-Flakus y Printzen 2014), y
las de Leptogium brebisonii Mont. en Brasil, registrada en
zonas con clima subtropical himedo (Kitaura et al. 2019).
Destacamos la presencia de Bulbothrix confoederata (Cul-
berson) Hale, conocido inicamente en Estados Unidos en
ambientes de bosques subtropicales (DeBolt et al. 2007),
Graphis arbusculiformis (Vain.) Liicking, conocido de Tai-
landia (Liicking et al. 2012) o Dolichousnea trichodeoides
(Vain. ex Motyka) Articus, que se distribuye por Australia,
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Sudafrica, Asia, Papua Nueva Guinea y Taiwan en zonas
boscosas de montafia (Ohmura 2012) (Figs. 2-4).

Otras especies, aunque se citan por primera vez para Ecua-
dor, estan referenciadas en paises cercanos, en ambientes
parecidos. Esto denota el escaso conocimiento que todavia
se tiene de estos organismos en Ecuador. Aqui podemos
incluir algunas especies de los géneros Chaenotheca (C.
olivaceorufa (Vain.) Zahlbr.), Coenogonium (C. barba-
tum Liicking, Aptroot & Umafia, C. moliniforme Tuck.),
Graphis (G. assimilis Nyl., G. emersa Miill. Arg., G. neo-
elongata Liicking, G. palmicola A.W. Archer & Liicking),
Phyllopsora (P. subcrustacea (Malme) Brako), Sticta (S.
cordillerana Gyeln., S. dioica Moncada & Liicking, S. laci-
niosa D.J. Galloway) o Allographa nuda (H. Magn.) Liic-
king & Kalb, géneros que han sido ampliamente estudia-
dos en el Neotropico (Brako 1991, Tibell 1996, Rivas-Plata
etal. 2006, Liicking et al. 2009b, Moncada 2012). Algunas
especies, aunque son nuevas para Sudamérica, han sido
referenciadas con anterioridad en algunos puntos de Cen-
troamérica como Costa Rica. Es el caso de Graphis anti-
llarum Vain., G. insulana (Miill. Arg.) Liicking (Liicking
et al. 2008), Allographa cleistoblephara (Nyl.) Liicking &
Kalb (Vargas 2016), Ocellularia diplotrema (Nyl.) Zahlbr.
(Grant y Konrat 2019) o Phyllopsora albicans Miill. Arg.
(Vargas 2016).

Se han detectado algunas diferencias en la riqueza de espe-
cies entre los tres intervalos altitudinales. El mayor nime-
ro de especies se registra en zonas mas bajas y luego dismi-
nuye considerablemente conforme aumenta la altitud. Al
tratarse de especies epifitas, esto podria estar relacionado
con la presencia de una mayor diversidad de especies ar-
boreas en las zonas mas bajas (Jadan y Mendoza 2011).
Tamafio y edad de los arboles, rugosidad de la corteza o
pH, son factores que afectan al establecimiento de los li-
quenes epifitos y, por tanto, pueden modular la composi-
cién de las comunidades (Caceres et al. 2007, Fritz et al.
2009, Rosabal et al. 2010, Benitez et al. 2015). Ademas, se
han encontrado especies exclusivas en los intervalos alti-
tudinales estudiados: cinco especies para la zona de mayor
altitud, 28 especies en la zona media y 88 especies en la
zona mas baja (Material suplementario).

Las formas de crecimiento dominantes, especialmente
en las zonas bajas y medias, fueron las crustaceas (77 es-
pecies), seguidas de las folidceas (56 especies), (Material
suplementario). En bosques tropicales de baja altitud las
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Figura 4. Nuevos registros para Sudamérica. a. Bulbothrix confoederata
(Culberson) Hale, habito del talo. b. Chiodecton leptosporum Mill. Arg.,
habito del talo. c. Dolichousnea trichodeoides (Vain. ex Motyka) Articus,
habito del talo. d. Leptogium cyanescens (Rabenhorst) Korber, habito
del talo. e. Megalospora aff. albescens Sipman., habito del talo. f. Mega-
lospora aff. albescens Sipman., espora, g. Phyllopsora albicans MUll. Arg.,
habito del talo. Escala del habito del talo = 1mm, en Ay C= 5mm. Escala
de esporas = 10 um.

formas crustaceas suelen ser dominantes (Sipman 1989,
Holz 2003, Komposch y Hafellner 2003, Normann et al.
2010, Koch et al. 2013, Ciceres y Aptroot 2017). Las espe-
cies crustaceas presentan diferentes tipos de organizaciéon
del talo (Lakatos et al. 2006, Aragon et al. 2019) que les
permite tener estrategias ecologicas diferentes, adaptadas
a optimos fotosintéticos con baja intensidad de luz o a li-
berar exceso de agua en estas zonas tan humedas (Lakatos
etal. 2006). Ejemplo de ello son las especies de Herpotha-
llon, que carecen de cortex superior, exponen al exterior
la médula hidréfoba y desarrollan un hipotalo con hifas
paralelas que facilitan la liberacion de agua (Lakatos et al.
2006, Nash 2008, Benitez et al. 2018). Por el contrario,
y coincidiendo con otros estudios realizados en el sur de
Ecuador, existe una mayor proporciéon de especies fruti-
culosas en zonas mas elevadas, debido a que estan bien
adaptadas a rehidratarse muy rapidamente en zonas muy
expuestas (Gonzalez et al. 2017). Ademés, muchas de estas
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Figura 5. Rigueza de especies por familia para cadaintervalo de altitud
estudiado. Gris: zona alta (> 1700 m), verde: zona media (1000-1700 m)
y naranja: zona baja (< 1000 m).

especies, como las pertenecientes al género Cladonia, sin-
tetizan 4cido tisnico, que les protege de la excesiva irradia-
cion (Rundel 1969, Huneck 1999, Molnér y Farkas 2010).

En relaciéon con el fotobionte, dominan las especies con
alga verde (135 especies), 66 de ellas con Trentepohlia. Un
total de 39 especies contienen cianobacteria como princi-
pal fotobionte, y ademaés aparecieron con mayor frecuencia
en zonas més bajas (Material suplementario). Los resul-
tados son muy similares a los obtenidos por otros autores
en ambientes tropicales (e.g. Benitez et al. 2018) y muy
diferentes a ambientes como el mediterraneo o templado,
donde el nimero de especies con Trentepohlia es conside-
rablemente menor, y apenas representa el 5 % o 10 % del
total de las especies (Marini et al. 2011, Matos et al. 2015).
Esto esta relacionado con las preferencias ambientales de
la citada alga verde, que vive de forma libre, muchas ve-
ces como epifita, en ambientes muy hiimedos, como son
estos bosques tropicales (Friedl y Biidel 2008). Fuera de
los tropicos aparece en zonas célidas y himedas, cercanas
a la costa, evitando 4reas mas continentales y elevadas y
las zonas mas aridas y secas (Marini et al. 2011, Matos et
al. 2015). El ntimero de especies con cianobacteria también
fue elevado, especialmente del género Leptogium (14 es-
pecies), muchas de ellas exclusivas de las zonas méas bajas.
Estas especies estan adaptadas a ambientes tropicales con
temperaturas elevadas y humedad ambiental por encima
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del 80 % (Green et al. 2008). Estas condiciones facilitan
la hidratacién del talo de estos cianoliquenes (por encima
de un 80 %) para realizar una fotosintesis neta positiva
(Green et al. 2008).

La familia mejor representada es Graphidaceae con 27 es-
pecies, seguida de Lobariaceae (20 spp) y Cladoniaceae (16
spp) (Fig. 5). Esta dominancia de la familia Graphidaceae,
coincide con otros trabajos realizados en bosques tropica-
les (Soto Medina et al. 2012, Benitez et al. 2015). Graphi-
daceae, con més de 2500 especies, es una de las familias
mejor representadas en los tropicos (Caceres et al. 2014), y
probablemente se vea favorecida por el tipo de fotobionte
(Trentepohlia) y su forma de crecimiento crustacea. The-
lotremataceae es otra familia muy bien representada en
este estudio. Su presencia suele estar asociada a bosques
naturales (Rivas-Plata et al. 2008, Soto Medina y Rojas
Bolafios 2010), constituyendo un excelente indicador del
estado de conservacion de estas areas.

En conclusion, este catalogo constituye una primera apro-
ximacién al conocimiento de la diversidad de liquenes en
los Tepuyes del Valle Nangaritza, en Ecuador. Los resul-
tados muestran que, al igual que otros grupos de organis-
mos, la elevada riqueza de liquenes en estas areas consti-
tuye puntos calientes de diversidad para estos organismos
epifitos. Los estudios de la biota liquénica en las areas tro-
picales ecuatorianas contribuyen de manera importante al
conocimiento de estos organismos donde todavia son poco
conocidos. Los nuevos registros ayudan en gran medida al
conocimiento de su distribucion y ecologia. Asimismo, es
importante resaltar la importancia de los estudios de in-
ventariado y los trabajos taxonémicos. Pese a que son tra-
bajos que han ido en descenso en los tltimos afios y en oca-
siones son complejos, aportan informacion necesaria sobre
zonas o grupos de organismos poco estudiados de los que
se necesita informacion para, por ejemplo, analizar el esta-
do de conservacion.
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