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RESUMEN

un individuo muerto por multiples lesiones

por mecanismo cortocontundente con arma
blanca (machete) en cabeza, tronco y miembros
superiores. Luego del procedimiento de necropsia
se remitieron los fragmentos de craneo al laborato-
rio de antropologia para su limpieza, restauracién y
estudio; posteriormente se realizaron las reproduc-
ciones en yeso de las marcas de corte que presen-
taban estriaciones claras, se desarrollé una gelatina
para tomar impresiones de las marcas dejadas por
el machete recuperado en la escena y remitido para
estudio; finalmente se realizé el cotejo visual de las
estriaciones observadas en los huesos y de las deja-
das por el machete en la gelatina.

S e realiz6 andlisis antropoldgico de trauma a
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Se encontrd que el patrén de estrias deja-
do por el elemento en la gelatina es aleatorio,
es decir, que no corresponde a un borde irre-
gular de fébrica, sino que es un patrén unico
resultado de la deformidad por el uso de la he-
rramienta. Teniendo en cuenta que el mismo
patrén de estrias fue observado en las marcas
de corte del craneo, se concluyé que el elemen-
to causal de los cortes fue el machete remitido
para estudio.

El desarrollo del trabajo incluyé la explo-
racién de técnicas odontolédgicas mediante la
aplicacién de impresiones en alginato, que jun-
to con los moldes en yeso facilitaron el anali-
sis. Se reporta también el desarrollo de un gel
alternativo de alta eficiencia para la toma de
impresiones de elementos de corte.

INTRODUCCION

Se analizaron los fragmentos de calota
pertenecientes a un individuo masculino adul-
to de 38 afios que fallece en un establecimiento
publico y presenta multiples lesiones por me-
canismo cortocontundente en cabeza, tronco
y miembros superiores. En la escena se recupe-
r6 un machete impregnado de sangre que fue
remitido al Instituto de Medicina Legal para
busqueda de huellas dactilares.

El abordaje antropolégico inicié du-
rante el procedimiento de necropsia con la
documentacién de las lesiones del hueso y
su relacion con las lesiones de tejidos blan-
dos, recuperando los fragmentos éseos para
posterior andlisis (Figura 1). Desde el primer
momento se hizo notoria la presencia de es-
triaciones en los cortes, por tanto se solicitd
autorizacién a la médica responsable del caso
para el andlisis de marcas de herramienta del
machete una vez terminados los estudios de

lofoscopia y biologia.

Fig 1. Fragmentos dseos exiraidos al caddver
luego del procedimiento de limpieza.
Fuente: |. Campos

METODOLOGIA

El primer desafio representado por el caso
fue la remocién de la grasa de los fragmentos
dseos pues, aunque se habia retirado el tejido
blando, los huesos conservaban adiposidad
que impedia pegar los fragmentos para el ana-
lisis y por lo que fue necesario probar varias
técnicas de limpieza.

Se requirié sumergir los huesos en agua
hirviendo, posteriormente se us6 agua con de-
tergentes convencionales, luego se agregd 6xi-
do de calcio (cal), finalmente se agregd peréxi-
do de hidrégeno (agua oxigenada) hasta que
los huesos fueron aptos para la restauraciéon
con pegante sintético.

Para el analisis se aplicé la metodologia
planteada por Steve Symes en el curso corto de
trauma 6seo realizado en el Instituto Nacional
de Medicina Legal y Ciencias Forenses (1,2),
en el que propuso cotejar las estriaciones ob-
servadas en las superficies de corte del hueso
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y las estriaciones dejadas por la hoja de una he-
rramienta dubitada, con el fin de determinar si
dicha herramienta pudo o no ser utilizada para
realizar los cortes en hueso.

Para el andlisis del machete se buscé una
gelatina de alta densidad con la capacidad de
captar con fidelidad las mas pequenas irregula-
ridades del filo, aunque si bien estos geles indus-
triales son ampliamente conocidos y utilizados
en el mundo, no estin disponibles en Colombia,
lo que implic6 preparar varias “recetas” con gela-
tina comestible para intentar reemplazarlos. Las
primeras recetas presentaron fallas como la re-
duccién répida del tamafio por deshidratacién,
aparicion de hongos y poca consistencia ante los
cortes. Después de muchos ensayos se obtuvo
una preparacion apta para el analisis al mezclar
ingredientes como la gelatina sin sabor, el ben-
zoato de sodio (conservante de alimentos) y el
acido acético (vinagre comercial).

La toma de impresiones en el hueso y de los
cortes del machete se realizaron como detalla
Buitrago (3), utilizando Alginato y yeso tipo 4
para la elaboracién de moldes y modelos finales.

Después de la limpieza, los fragmentos
fueron restaurados (Figura 2) prestando espe-

cial atencién a la ubicacién de marcas que pre-
sentaran estrias y evitando pegar estas areas.
Teniendo la mayor parte de fragmentos uni-
dos, se escogieron las 3 superficies de corte de
mayor tamafo con estrias mas notorias y mas
ficiles de reproducir; se hicieron moldes en
Alginato y posteriormente en yeso odontolé-
gico (Figura 3y 4).

El anilisis de las estriaciones dejadas
por la hoja del machete se hizo dividendo el
filo en segmentos de 12cm de longitud cada
uno y posteriormente se hicieron cortes con
cada uno de esos segmentos en la gelatina, te-
niendo cuidado de numerar cada segmento ¢
identificar la ubicacién de la punta y el lado
del borde que estaba dejando la marca en el
gel. Una vez realizados los cortes y ante la
dificultad de realizar comparaciones a partir
de fotografias, porque el color de la gelatina
no permitié suficiente contraste, se decidid
hacer los moldes en Alginato y por ultimo
tomar las impresiones en yeso odontoldgico
(Figura 5), donde se evidencié que la distri-
bucién de estrias es aleatoria.

Con los moldes de las estrias en los cortes

del créneo y de aquellas dejadas por el filo del

Fig 2. Fragmentos 6seos extraidos al caddver
luego del procedimiento de limpieza y de
restauracion. Los nimeros indican el conteo
de eventos por mecanismo corto-contundente.
Fuente: |. Campos
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Fig 3. Lesion en crdneo por mecanismo
cortocontundente que presenta estriaciones.
Fuente: |. Campos

Fig 4. Reproduccién en yeso de lesin en
crdneo por mecanismo cortocontundente.
Fuente: I. Campos

Fig 5. Modelo de estrias dejadas por segmento del filo del machete correspondiente al segmento 1;
arriba impresion del borde derecho y abajo del borde izquierdo. Fuente: 1. Campos




CASE REPORTS

machete, se realiz6 la comparacién visual con
el fin de identificar si existian coincidencias en-
tre estos patrones. Dicha comparacién incluyé
la observacién del ancho de los surcos y las ele-
vaciones y el lado hacia el cual se proyectaba
cada uno, teniendo en cuenta que cada estria
es producto de un pequeio doblez en el borde
del elemento.

Para facilitar la comparacién se tomaron
fotografias con testigos métricos, las cuales
fueron montadas en un software para edicién
de fotografias teniendo en cuenta que ambas
estuvieran ampliadas a la misma escala.

Resultados

En el crineo se encontraron mis de 30
marcas de corte que generaron la fragmenta-
cién del mismo; aunque las marcas de corte
estaban en todas las regiones de la béveda cra-
neal, la mayoria de ellas estaban concentradas
en la region posterior. Tres de los cortes obser-
vados presentaban estrias claramente defini-
das debido a que comprometieron de manera
tangencial el hueso, lesionando solamente la
superficie externa.

En el machete se encontré oxidacién del
metal de la hoja; el filo presentaba irregulari-

dades en los bordes —pequenos dobleces hacia
ambos lados— (Figura 6), los cuales, al realizar
el corte, producen estrias en la superficie afec-
tada. El estudio de las impresiones dejadas por
el machete permitié evidenciar que las estrias
tienen anchuras y profundidades diferentes que
no se repiten a lo largo del borde.

Se pueden identificar diversos segmentos
en el hueso y en las impresiones en gel que
presentan estrias coincidentes en secuencia
de anchura, profundidad e inclinacién (Fi-
gura 7, 8y 9), por lo que se concluye que el
machete remitido al laboratorio para analisis
es el elemento causal de los cortes, ya que el
patrén de estrias es aleatorio y producto del
deterioro del filo y no corresponde a una se-
cuencia deliberada que se repita en la fabri-
cacién en masa de estos elementos.

Enla Figura 7 las flechas resaltan las 4reas
en el hueso que presentan surcos y elevacio-
nes mas ostensibles que se corresponden con
los pequenos dobleces en el filo del machete.

Se observé que los segmentos no fueron
coincidentes en un 100% y esto se explica por
diferentes razones, en parte porque el gel, al
ser mds blando, capta mas caracteristicas del
elemento que las que puede captar el tejido
cortical que es rigido. Ademas, dado que las

Fig 6. Detalle comparacion de la superficie de corte
con el segmento correspondiente en el machete.
Fuente: |. Campos

Fig 7. Detalle comparacién de la superficie de corte
con el segmento correspondiente en el machete.
Fuente: |. Campos
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estrias son dejadas por defectos producidos
por el uso del machete, se deduce que el filo

estuvo alterando su forma al impactar sucesi-
vamente la superficie dura del crineo.

Fig 8. Detalle montaje a escala de la fotografia del corte en el hueso frontal a la que se
sobrepone fotografia de las marcas de corte del borde derecho del machete en gelatina que
corresponde de 200mm a 240mm de la hoja, medidos desde la punta, en la que se aprecia

la coincidencia de la mayoria de las estrias.

Fuente: |. Campos

Fig 9. Detalle montaje a escala de la fotografia del tajo ubicado en parietal derecho a la que
se sobrepone fotografia de las marcas de corte del borde derecho del machete en gelatina
que corresponde de 94mm a 132mm de la hoja, medidos desde la punta, en la que se

aprecia la coincidencia de la mayoria de las estrias.

Fuente: |. Campos

DISCUSION

En la comparacién de las marcas de cor-
te en los huesos con elementos dubitados, es
importante tener en cuenta que la condicién
ideal es que el antropdlogo pueda iniciar el
abordaje del caso en la morgue, ya que la ob-
servacion integral del caddver —lectura de la
lesién en el hueso con relacién a los hallazgos
en los tejidos blandos— le permite entender
el trauma y tomar la muestra que a su criterio
sea la mas apropiada.

Para la apropiada interpretacién del trau-
ma éseo es necesario conocer la ubicacién
anatémica de la lesién, que se logra con la re-
construccién exacta de la estructura. Por tan-
to, el procedimiento de limpieza debe enfo-
carse en la remocién de la grasa de tal manera

que permita la adhesién de los fragmentos y
la reconstruccién del hueso. La limpieza, en
si misma, genera riesgo de erosion de los bor-
des de los fragmentos que debe ser evitada a
toda costa para mantener intactas las caracte-
risticas de las marcas de corte.

El proceso de restauracion es largo y en
ocasiones de varios dias. Consiste no solo en
unir todos los fragmentos posibles, sino dejar
el registro de caracteristicas tales como estria-
ciones o inclinacién de los bordes de las frac-
turas, entre otras, antes de pegar las piezas.

El gel con el que se toman las impresiones
debe tener propiedades mecanicas que per-
mitan registrar con la mas alta fidelidad todos
los pequenos detalles de las irregularidades en
los elementos de corte y las estriaciones que

e.
1.41
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estos pueden imprimir en el hueso, siendo un
material homogéneo sin formacién de gru-
mos. También debe tener una dureza tal que
no se deforme al hacer el corte, evitando dis-
torsionar el patrén de las estrias. El volumen
del gel debe mantenerse constante el mayor
tiempo posible bajo diferentes condiciones
ambientales y se deben adicionar conservan-
tes impidiendo la proliferacion de hongos.

El hecho de realizar reproduccién, no
solo de las marcas de corte si no de las impre-
siones en gel, facilita ostensiblemente la do-
cumentacion fotografica y la posterior com-
paracién visual de los patrones de estrias.

La realizacién de estudios como este re-
quiere de trabajo multidisciplinario y manco-
munado de médicos, antropdlogos, asisten-
tes, forenses e investigadores criminalisticos,
pues sin la recuperacién de elementos en la
escena, la solicitud de analisis antropoldgico
o la cuidadosa manipulacién en la extraccion
y el procesamiento de las muestras el estudio
antropoldgico no tendria cabida.
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