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Guevara-Ramirez, W., Gonzalez-Sotella, T., Lagunas-Alvarado, C., Radman-
Vargas, J., & Ruiz-de-la-Torre-Acha, A. (2024). Analisis de la competitividad
de Chile en el mercado mundial del litio. Cuadernos de Economia, 43(92), 383-
411.

En este articulo se analiza el mercado mundial del carbonato de litio y del 6xido
de litio en el periodo 2010-2019, y se establecen comparaciones entre Chile y los
principales exportadores de este producto. Para ello, se utilizan indicadores de
competitividad, participacion constante de mercado y ventaja comparativa reve-
lada. Se determina asi que Chile, a pesar del incremento de sus exportaciones,
estd perdiendo competitividad en los principales mercados. Por tanto, para enfren-
tar los incrementos futuros en la demanda del mineral, es recomendable acelerar
la implementacion de politicas que faciliten la explotacion y estimulen la partici-
pacion de las empresas en un mercado mds abierto, transparente y competitivo.

Palabras clave: ventaja comparativa revelada (VCR); participacion constante de
mercado (CMS); eficiencia exportadora; Chile; litio.
JEL: F100, F140, O190.

Guevara-Ramirez, W., Gonzalez-Sotella, T., Lagunas-Alvarado, C., Radman-
Vargas, J., & Ruiz-de-la-Torre-Acha, A. (2024). Analysis of Chile’s competiti-
veness in the world lithium market. Cuadernos de Economia, 43(92), 383-411.

The global market for lithium carbonate and lithium oxide is analysed for the
period 2010-2019, establishing comparisons between Chile and the main export-
ers of this product. For this purpose, the indicators of competitiveness, Constant
Market Share and Revealed Comparative Advantage are used. It was determined
that Chile, despite the increase of its exports, is losing competitiveness in the main
markets. Therefore, to face future increases in the demand for the mineral, it is
advisable to accelerate the implementation of policies that facilitate the exploita-
tion and stimulate the participation of companies in a more open, transparent and
competitive market.

Keywords: Revealed comparative advantage (RCA); constant market share

(CMS); export efficiency; Chile; Lithium.
JEL: F100, F140, 0190, L72.
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INTRODUCCION

La creciente preocupacién a nivel global por el aumento de la contaminacién
causada por las actividades humanas y sus consecuencias es un tema de gran rele-
vancia. Una de las principales problematicas a resolver es la produccién de gases
de efecto invernadero derivada de la quema de combustibles fésiles (Baycan y
Zengin, 2021). Esta situacién ha impulsado la busqueda de alternativas energéticas
para los combustibles de los vehiculos, y se destaca en este sentido la implemen-
tacién de vehiculos eléctricos. Las baterias desempefian un papel fundamental
en este campo, ya que los primeros prototipos de estos vehiculos dependian de
las baterias de 4cido-plomo, que son de baja autonomia (Nitta et al., 2015). En
contraste, las baterias de iones de litio son una opcién mads eficiente por su alta
densidad de potencia, bajo peso y larga vida util. Estas baterias son reversibles
con minimas pérdidas, lo que les confiere una gran capacidad de almacenamiento
de energia y las posiciona como la principal tecnologia en el camino de reempla-
zar los automéviles de combustién por los vehiculos eléctricos (Li et al., 2018).

El litio se ha convertido en un mineral muy apreciado debido a la variedad de sus
aplicaciones. Destaca su uso en medicina, especialmente en el dmbito de la psi-
quiatria, en el que se emplea para tratar trastornos como bipolaridad y depresién
(Kurbalija et al., 2021). Ademads, se emplea en la fabricacién de vidrio, cerdmicas,
aires acondicionados, grasas lubricantes y aleaciones metélicas. Sin embargo, el
39% de sus aplicacion tiene que ver con la produccién de baterias para dispositi-
vos moviles como celulares y notebooks (Peyré y Dorn, 2020).

El creciente protagonismo del litio a nivel global ha generado una mayor visibi-
lidad de las regiones productoras. Entre ellas destaca el “tridngulo del litio”, en
Sudamérica, conformado por Bolivia, Argentina y Chile, que albergan aproxima-
damente el 52% de las reservas mundiales de este mineral (Quinteros-Condoretty
et al., 2020). Bolivia ostenta la mayor reserva de litio con 21 millones de tonela-
das, seguido por Argentina con 19,3 millones, Chile con 9,6 millones, Australia con
6,4 millones y finalmente China con 5,1 millones (U.S. Geological Survey, 2021).

Chile es reconocido como un pais minero que ha consolidado su posicién como
lider mundial de la produccién de cobre, litio y otros minerales. Sus yacimientos
de salmuera, ubicados en el norte del pafs, son considerados los més relevantes a
nivel global y son la principal fuente de extraccién de litio, asi como de magnesio,
sal, borato y potasio. Asi, abastece aproximadamente el 40% de la demanda mun-
dial de litio (Chong et al., 2020). El estudio de la competitividad del mercado del
litio en el caso de Chile resulta especialmente interesante debido a que, a pesar de
que tiene la tercer mayor reserva del mineral, su explotacion se ve afectada por
las cuotas establecidas por el gobierno de Chile y las condiciones establecidas
por la comisién chilena de energia nuclear (CCHEN). Esta institucién clasifica al
litio como un material importante para el proceso de fusién nuclear lo que com-
plejiza la entrega de nuevas concesiones, a otras empresas. Asi, estos requisitos
politicos han estancado el desarrollo de nuevas operaciones en las salmueras para
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la extraccion del litio (Maxwell y Mora, 2020). La industria del litio estd marcada
por diferentes posturas politicas e importantes preocupaciones ambientales rela-
cionadas con su explotacién, lo que dificulta el avance en los procesos de licitacién
de nuevas cuotas de explotacion.

Es importante considerar el rol que ha desempefiado el litio en la disminucién
de la contaminacion especificamente por su papel en la industria de los vehicu-
los eléctricos y otros productos electrénicos que requieren de baterias de iones
de litio. Por consiguiente, la alta demanda de este mineral sugiere la necesidad
de plantear un nuevo enfoque de explotacién en Chile y, en consecuencia, el
aumento y la mejora de los procesos actuales de extraccién en el norte del pais
(Velasquez y Cabrera, 2019). Para mejorar la competitividad de Chile en el mer-
cado mundial del litio, es necesario expandir el mercado actual, y asi camplir con las
futuras demandas de los paises lideres que emplean este mineral.

Nuevas estrategias para lograr estos propdsitos pueden estar encaminadas a tomar
ventaja de los amplios recursos disponibles y procesarlos para darles mayor valor,
ya sea transformdndolos en baterias o en nuevos productos. En ese sentido, el
objetivo de esta investigacion es analizar el mercado mundial del litio y establecer
comparaciones entre Chile y los principales exportadores de este mineral a través
de indicadores de competitividad. El presente estudio puede servir de insumo para
la formulacién de futuras estrategias productivas y comerciales de Chile y aque-
llos paises de la regidn con caracteristicas similares.

REVISI()N DE LA LITERATURA
Industria del litio

El litio se hizo conocido luego de la Segunda Guerra Mundial, y Estado Unidos de
América (USA) se convirtié rdpidamente en su principal productor entre los afios
1950y 1980. Posteriormente, el conglomerado aleman Chemetall logré monopoli-
zar las pequefias mineras, lo que causé un aumento de precio constante hasta 1997.
A partir de esa fecha, empiezan las operaciones del salar de Atacama en Chile; el
pais resalté en la industria por su produccioén de carbonato de litio a menor costo
(Vikstrom et al., 2013), fundamentalmente gracias a las diferencias en los méto-
dos de extraccidn las salmueras chilenas se diferenciaban de los depdsitos de rocas
minerales duras de la mineria tradicional (Garcés y Alvarez, 2020).

Por otro lado, segtin la Agencia Internacional de la Energia (AIE), la extraccién y
el consumo de petréleo, carbén y gas natural, por lo menos al ritmo de consumo
actual, es insostenible tanto a nivel ambiental, como a nivel econémico y social
(Gil-Alana y Monge, 2019). Por esta razén, las personas y los paises han mani-
festado la intencién de consumir productos y servicios que ayuden a disminuir la
emisién de gases de efecto invernadero (Heredia ef al., 2020). Esta conducta ha
sido beneficiosa para el mercado del litio, y este ha experimentado una demanda
exponencial debido, principalmente, al creciente uso de las baterias de litio en la
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reciente implementacién de vehiculos eléctricos como reemplazo para solucio-
nar esta problemdtica global. Las empresas también han preferido este recurso
debido al bajo costo de produccién (Blomgren, 2017). Estos fenémenos y preocu-
paciones han tenido repercusién en la industria del litio. Se ha dado un aumento
de los productos que llevan este metal, y se espera mayor crecimiento, un 17%
anual hasta el afio 2050 (Veldsquez y Cabrera, 2019). Sin embargo, el aumento
constante de la demanda de estos productos requiere nuevas planificaciones y la
implementacién de proyectos en la industria minera productora de litio; solo de
esta forma se lograra satisfacer la oferta futura de acuerdo con la demanda proyec-
tada (Calisaya-Azpilcueta et al., 2020).

Los principales mercados consumidores de litio son China, Europa, Japon,
Republica de Corea y América del Norte. Los dos primeros consumen un 35%
y 24%, respectivamente, del total de litio producido en el mundo (Calisaya-
Azpilcueta et al., 2020). Los paises de origen asiitico, como China, cuentan con
una alta capacidad de fabricacién de productos de litio y una gran variedad de tec-
nologias para producirlos a bajos precios (Kavanagh et al., 2018).

La responsabilidad de cubrir la demanda de estos paises recae en Chile, Australia,
Argentina y China, paises que cuentan con importantes reservas del mineral (Peyré
y Dorn, 2020), y en particular, en cuatro empresas multinacionales que abastecen
el 83% de la demanda mundial de litio. De ellas, las empresas estadounidenses
FMC Corporation y Albemarle, asi como la china Tianqi Lithium, cuentan con
participacion en varios paises, incluido Chile. La cuarta empresa es la chilena
Sociedad Quimica y Minera (SQM) (Maxwell y Mora, 2020). Dado que el mer-
cado de la produccién del litio se rige por estas empresas casi exclusivamente,
son ellas las que establecen el precio bajo una estricta confidencialidad. El precio
depende principalmente del tipo de litio (carbonato o hidréxido de litio) y la cali-
dad de los productos (presencia de impurezas). En ese sentido, resulta bastante
complicado establecer el precio debido a su variabilidad (Quinteros-Condoretty
et al., 2020).

Al analizar estas variables en el tiempo, se detecta un incremento en el precio entre
los afios 2001 y 2017, el valor comercializado del litio se increment$ 14 veces,
aunque no de manera sostenida. Es decir, desde el afio 2001 hasta el 2008, hubo
un crecimiento anual del 30%, que con la crisis financiera se estanco hasta el 2015,
para luego comenzar un crecimiento de hasta un 45% anual (Zicari et al., 2019).

Uno de los factores que mds afecta la explotacién de este mineral es la politica de
extraccidn a la que estd sujeta cada pais. En Chile, la extraccién de litio ha estado
sujeta a un sinfin de politicas que se han modificado de manera reiterada durante
las ultimas décadas, debido a que especificamente cumplen los objetivos de un
gobierno, como la salud, la educacidn, infraestructura y empleabilidad, en especial
en un pais minero como Chile (Maxwell y Mora, 2020). En el afio 2015, la presi-
denta Michelle Bachelet organiz6 un comité de expertos para decidir el futuro del
litio en el pais. Como resultado, se lleg6 al acuerdo de que el litio no fuera exclu-
sivo del sector privado y se decidié crear una empresa estatal para la explotacién
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del metal y asi desregular su privatizacion (Barandiaran, 2019). Hoy en dia, la pro-
duccién chilena de litio se encuentra, en mayor parte, en manos privadas de las
grandes empresas ya mencionadas, excepto por la empresa estatal Corporacién
Nacional del Cobre (Codelco), la cual formé en el afio 2017 una empresa subsidia-
ria (Salar de Maricunga SPA). Esta empresa tiene como objetivo estatal promover
la investigacion y el desarrollo, asi como crear valor agregado a la explotacién del
litio en el pais (Maxwell y Mora, 2020).

Durante el segundo semestre del 2021, el gobierno saliente de Sebastidn Pifiera
licit6 cinco cuotas para la explotacién del litio, de las cuales solo se adjudica-
ron dos cuotas por un valor de 80000 toneladas de litio comercializable cada una.
Estas cuotas fueron adjudicadas a una empresa china (BYD Chile SpA) y a otra
chilena (Servicios y Operaciones Mineras del Norte S.A.). Esta accion suscitd
discrepancias en el ambito politico y con algunas comunidades indigenas, lo que
provocé que las instancias judiciales acogieran recursos de proteccion presentados
por dichas comunidades y dejaran sin efecto las cuotas adjudicadas (Ministerio de
Mineria, 2022).

Competitividad

El anélisis de la competitividad exportadora es fundamental para comprender el
desempeno global de un pais que participa en el mercado internacional de un bien.
Mediante los indicadores de comercio internacional, se obtiene una panordmica
del desempeio de un pafs al considerar los competidores internacionales y la diné-
mica de los mercados (Guevara et al., 2021). Tal es el caso del indicador de las
ventajas competitivas reveladas (VCR) también conocido como indice de Balassa;
este indice permite comparar la cuota de mercado del pais con la cuota de expor-
tacion internacional de un mismo producto. El uso de esta métrica ha permitido
evaluar el desempeiio de diferentes actividades econdmicas. Por ejemplo, Morales
et al. (2008) estudié el desempefio exportador de la industria acuicola chilena
entre 1995-2005. Otro estudio evalud las relaciones comerciales entre Australia
y cinco economias sudamericanas en el periodo 1993-2012. Los autores deter-
minaron que, para el caso del comercio con Chile, los productos con mayor VCR
son el cobre y otros productos primarios como frutas, carnes y pescados (Esposto
y Pereyra, 2013). También, en un estudio reciente, se evalud el desempefio de las
exportaciones mineras peruanas; el estudio realiza comparaciones con el desem-
peflo de Chile y otros paises mineros (Escalante et al., 2022).

Por otra parte, la metodologia de participacion constante de mercado (CMS) per-
mite descomponer los resultados de la competitividad al considerar componentes
de los mercados como la estructura, la cuota de mercado y el enfoque hacia un
mercado especifico (Guevara et al., 2021). Algunos ejemplos de estudios que han
utilizado este método son la evaluacién de la competitividad de las exportacio-
nes de la India durante el periodo posterior a la liberalizacion (1991-2011) (Singh,
2014), y la competitividad internacional de los productos de energia de biomasa
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de China (Shuai et al., 2020). En el caso de Chile, se evalu6 la competitividad del
aguacate en el mercado estadounidense (Guevara et al., 2021).

A partir de esta revision bibliogréfica, se pudo determinar que no existen estudios
que examinen el desempefio de la industria chilena del litio en los mercados inter-
nacionales. En particular, no existen estudios que analicen las redes comerciales,
el enfoque hacia mercados especificos, las VCR, la relacién entre los volimenes
exportados, los precios y las cantidades.

MATERIAL Y METODOS
Fuente de investigacion

Los datos utilizados fueron obtenidos de la pagina web Trade Map, una base de datos
de las exportaciones e importaciones de diversos productos. Estos datos pueden obte-
nerse en valor comercial (miles de délares) y en cantidad (miles de toneladas). Aqui
utilizamos el c6digo 283691 que corresponde al producto carbonato de litio (CL) y
el codigo 282520, que corresponde al producto 6xido e hidréxido de litio (OeHL).

Los paises seleccionados para el andlisis muestran exportaciones superiores a los 30
millones de délares en el afio 2019. En el caso del CL, estos son Chile, Argentina,
China, Bélgica, Paises Bajos y Canada. Por su parte, para el OeHL los paises son
China, Chile, USA, Rusia, Paises Bajos y Canada.

El comportamiento del mercado se analiz6 en el periodo de 2010 a 2019. Para ello,
se utilizé la red de intercambios comerciales, las ventajas comparativas reveladas
(VCR) y la eficiencia exportadora. Por otro lado, el método de participacidn cons-
tante del mercado (CMS, por sus siglas en inglés) se aplicé de 2015 a 2018, dado
los cambios significativos en la serie de los valores de las exportaciones-impor-
taciones en este periodo. El método CMS se enfocé en Corea del Sur como el
principal importador de CL y OeHL a nivel mundial.

Métodos

En primer lugar, se realizé un grafico de redes con el programa Ucinet, que per-
mite analizar, de forma simplificada, los flujos de comercio entre los exportadores
e importadores de los productos estudiados (Etemadi et al., 2021). Para ello, se uti-
liz6 la suma del total del valor exportado en el periodo 2010-2019 para cada pais
seleccionado.

Posteriormente, para evaluar la especializacion y la competitividad general en los
intercambios comerciales de los productos derivados del litio, se realiz6 un anélisis
de las ventajas comparativas reveladas. Para este fin, se utiliz6 el indice de venta-
jas comparativas reveladas (VCR) propuesto por Balassa mediante la ecuacion (1).
Cuando los resultados del indicador son menores a 100, se considera que el pais no
tiene ventajas competitivas; en caso contrario, si las presenta (Elsalih ez al., 2021).
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%)
X,
VCRij = /

(X&j x100 (1)

donde VCR[j es la ventaja comparativa revelada del pais i al bien j; X,y es el valor
de las exportaciones del pais i del producto j (ddlares americanos (USD)); X; esel
valor de las exportaciones mundiales del producto j (USD); X, es el valor de todas
las exportaciones del pais i (USD); y X es el valor de todas las exportaciones mun-
diales (USD).

Para profundizar en los resultados de competitividad de los paises analizados
durante el periodo 2015-2018, se aplicé el método de la participacién constante de
mercado (CMS). Esta metodologia estudia el desempefio en el crecimiento de las
exportaciones de un conjunto de paises en un mercado especifico y su interaccién
con el mercado mundial del bien (Singh, 2014). Aunque se remonta a la década de
1950, este método ha sufrido constantes modificaciones que lo han convertido en
una de las herramientas mds empleadas en la actualidad para evaluar el desempefio
del comercio internacional (Abdul et al., 2022; Shuai et al., 2022). Este método
tiene su origen en la ecuacion (2), que tradicionalmente se ha utilizado para eva-
luar la cuota de mercado.

-9
s=1%, @)

donde S es la participacion del mercado (%), ¢ son las exportaciones del pais
(délares americanos) y Q las exportaciones totales (d6lares americanos).

A partir de la ecuacion (2), se aplicaron transformaciones que se reflejan en la
ecuacion (3). De esta se obtienen los primeros tres factores, el efecto estructural
(EE), que representa el cambio hipotético en las exportaciones esperadas; el efecto
residual (EC), que es la diferencia entre el cambio real y el esperado; y, por tdltimo,
el efecto de segundo orden (EI), que representa la interaccién de la participacién
del mercado con los cambios de la demanda del bien en el mercado analizado
(Ahmadi-Esfahani, 1995).

L Y J \ Y J L Y J (3)
EE EC EI

Si se considera la ecuacién (3) y aplica un tercer nivel de descomposicion, se
obtiene un modelo mejorado (ecuacién 4). En este se distinguen seis efectos que
le dotan de utilidad al andlisis econémico en el caso de un producto exportado a
un solo mercado (Guevara et al., 2021).
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En la tabla 1 se definen los distintos efectos comprendidos en las ecuaciones 3 y 4.
Estos efectos seran calculados para ambos cddigos en los casos de los paises

exportadores anteriormente seleccionados.

Los subindices utilizados son los siguientes: O se refieren al estado inicial de las
variables; / es el estado final de las variables; j estd asociada a las variables del
pais importador analizado (en este caso Corea del Sur); T estd asociado a las varia-
bles del mundo; y A es la variacién entre el valor final y el inicial.

Tabla 1.

Metodologia de participacidn constante del mercado

Efectos primera descomposicién

Efecto

Formula

Descripcion

Efecto estructural
(EE)

=5020;

Es el efecto que provoca el cambio en la
demanda del producto al mantener la par-
ticipacion inicial constante en el periodo
analizado. Un valor positivo representa un
impacto positivo en exportaciones por un
aumento de la demanda en el mercado.
(Herndndez y Romero, 2009).

Efecto
competitividad o
residual (EC)

=258,0;,

Es el efecto del cambio de la cuota de
mercado si se hubieran mantenido los
valores de exportacién inicial. Un valor
positivo significa que la participacién o
competitividad ha aumentado (Herndndez
y Romero, 2009).

Efecto interaccion
0 de segundo orden
(ED)

=a8.a

J J

Como su nombre lo indica, son los cam-
bios producto de la interaccién entre el
cambio de la demanda y el cambio de
cuota de mercado. Adquiere valor posi-
tivo cuando se gana competitividad en
un producto en aumento (Herndndez y
Romero, 2009).

(Continua)
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Efectos segunda composicion

(CR)

Efecto Formula Descripcion
Evalda la variacién de las exportacio-
- nes del pais debido al crecimiento de la
Efecto crecimiento =S . .
=8,7020; demanda en un mercado si este mantiene

la cuota de participacion inicial en el mer-
cado mundial (Guevara y Morales, 2018).

Efecto mercado
(ME)

= (SIOAQJ' —Sj,OAQ,.)

Mide el efecto que provoca el cambio de
la demanda del mercado analizado res-
pecto a su cuota de mercado mundial y el
mercado meta. Cuando es positivo signi-
fica que tiene mayor efecto en el mercado
analizado que en el resto de los merca-
dos (Guevara et al., 2021).

Efecto
Competitividad
General o Residual
Puro (CG)

=4 jTQjO

Evalda las variaciones en las exportacio-
nes cuando varfa la competitividad mun-
dial. Es positivo cuando el pafs aumentd
su competitividad mundial (Guevara et
al., 2021).

Efecto
competitividad
especifica

o residual
estructural estatica
(CE)

= (ASijo _ASjT j())

Es el cambio en las exportaciones cuando
varfa la competitividad en el mercado de
Corea del Sur (Herndndez y Romero,
2009).

Efecto interaccion
pura o de segundo
orden puro (IP)

O
= =L=-1[»5.0,
(g2 pse

Es la relacion entre la participacion del
exportador en el mercado de Corea del
Sur y la variacién de 1a demanda mundial
(Hernandez y Romero, 2009).

Efecto residual
o residual
estructural
dindamico (RE)

O
=a8.20. —| —F=-1
0 (ero j

28;0;

Es larelacion entre la variacién en la par-
ticipacion en el mercado estudiado y la
variacién de la demanda en ese mismo
mercado menos la relacién entre la parti-
cipacion del exportador en el mercado de
Corea del Sury la variacién de la demanda
mundial. Es positivo cuando ha aumentado
la participacion en el mercado estudiado
y también la demanda mundial (Guevara
etal.,2021).

Fuente: elaboracién propia, 2022.

Adicionalmente se estudi6 la eficiencia exportadora mediante los factores de cre-
cimiento del valor (ddlares americanos), volumen (toneladas) y precio unitario
(d6lares americanos/toneladas). Este andlisis permitié comparar el comportamiento
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de los paises y entender los resultados de la competitividad alcanzada. Para ello, se
calcul la tasa de crecimiento del valor mediante la descomposicién del volumen y
el precio, como se muestra en la ecuacion (5) (Guevara et al., 2021):

TCvj: [ (k+n%k/} —1 |+ [ (k+n%j -1 (5)

donde TC es la tasa de crecimiento anual compuesto del valor exportado por el
paisj (%), Xk/. es el volumen de exportaciones del producto en el periodo inicial por
el pafs j (toneladas), X ey €8 el volumen de las exportaciones del producto en el
periodo actual por el pais j (toneladas), Pk/. es el precio del producto en el periodo
inicial del pais j (d6lares americanos/toneladas), P, -es el precio del producto en
el periodo actual del pais j (d6lares americanos/toneladas), y n es la cantidad de

periodos analizados (afios).

RESULTADOS

La figura 1 presenta la red de comercio que visualiza las relaciones comerciales
de CL durante el periodo 2010- 2019. En conjunto, los paises estudiados represen-
tan el 94,3% del mercado mundial del producto durante este periodo. Destaca la
posicion dominante de Chile en estas exportaciones, con el 59,9% del total expor-
tado en el periodo analizado; seguido en menor medida por Argentina, con solo
un 15%. Estos dos paises combinados abarcan aproximadamente el 75% de la
demanda mundial (figura 1). Por otro lado, los principales importadores son Corea
del Sur, con un 22% de las importaciones; Japén, con un 18%; y China, con un
13%. Estos tres paises presentan los flujos mas significativos en la red comercial
representada, los que provienen de Chile y superan los 3 mil millones de ddla-
res: el 42,8% del total de exportaciones, que ascienden a mds de 7 mil millones
de dolares.

Las exportaciones de Argentina, en particular de los afios 2018 y 2019, coin-
ciden con movimientos hacia una zona denominada Area NES (Not Elsewhere
Specified), segtin Trade Map. Esta denominacién se utiliza en casos de trafico de
mercancias de bajo valor, cuando el pais que estd reportando no cuenta con regis-
tro de este socio o se ha cometido algiin error. Ademads, en determinadas ocasiones,
se reporta de esta manera para proteger la informacién de la compaiia socia.

En el caso del comercio del OeHL para el periodo estudiado, los intercambios comer-
ciales en su conjunto alcanzaron los 3,7 mil millones de d6lares. Los paises mostrados
en la figura 2 representan el 90,7% del comercio mundial de este producto. Al analizar
la red, es notable que China es el principal exportador: abarca el 43,5% del total de
las exportaciones del periodo; le sigue USA, con un 19,5%; y en tercer lugar se ubica
Chile, con un 14,3%. Entre ellos, se logré satisfacer un 77,3% el total de la demanda
mundial del producto en el periodo 2010 al 2019. Por otro lado, se identificaron dos
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grandes importadores: Jap6n que lidera con un 32% y Corea del Sur con un 23%.
Para Japon, se observaron dos grandes flujos provenientes de China y USA; mientras
que para Corea del Sur los flujos provienen de China y Chile. Estos cuatro grandes
flujos representan el 54% de la demanda mundial.

Figura 1.
Flujo de comercio del CL en el periodo 2010-2019 (miles de USD)

Fuente: elaboracion propia, 2023.

La comparacién de ambos productos revel6 que el mercado del CL registr6é una
mayor actividad: super6 los 7 mil millones de délares en el periodo analizado. En
contraste, el OeHL solo alcanz6 los 3,7 mil millones de d6lares exportados. Corea
del Sur y Jap6n se posicionaron como los principales consumidores de ambos pro-
ductos, satisfaciendo en gran medida su demanda a través de las exportaciones
provenientes de Chile y China, respectivamente. En ambos productos, Chile des-
tacada como el principal socio comercial de Corea del Sur.

Es relevante sefialar que, a pesar de que la literatura reconoce a China como el
mayor importador de litio, los resultados presentados en la figura 1 y 2 no respal-
dan esta informacidén. Esto se debe a que gran parte del litio que consume China
es importado desde Australia —pais que se considera también el mayor exporta-
dor— en forma de concentrado de espodumeno. Este concentrado se encuentra
codificado bajo la Clasificacién Armonizada de Mercancias de Exportacién de
Australia con el cédigo 25309011 (concentrado de litio) desde el afio 2021.
Anteriormente se empleaba la clasificacion 25309093 que no permitia diferenciar
especificamente los valores del mineral de litio. En cualquier caso, estas exporta-
ciones australianas son procesadas en el pais asidtico hasta obtener OeHL o CL.
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Para comprender la competitividad y el nivel de especializacién de estos paises,
se realiz6 un andlisis de la competitividad general de los minerales analizados,
empleando el indicador VCR.

Figura 2.
Flujo de comercio del OeHL en el periodo 2010-2019 (miles de USD)

Fuente: elaboracidn propia, 2023.

Analisis del indice VCR del CL

Los valores del indice VCR para el mercado del CL (figura 3) indican que Chile
presento una elevada especializacion en el periodo 2010-2019. Le sigui6 Argentina
que, aunque presentd valores significativamente menores en comparaciéon con
Chile, fueron altos respecto con respecto al resto de los paises. Por tltimo, Bélgica
mostr6 una ligera ventaja comparativa, mientras que China, Alemania y los Paises
Bajos no presentaron ventaja comparativa: sus resultados son inferiores a 100. Los
valores de Chile y Argentina se presentan utilizando el eje izquierdo, mientras que
los demds paises se representan en el eje derecho (figura 3).

En cuanto a las tendencias de las series, los coeficientes de determinacién (R?)
son moderados o bajos, lo que impide concluir estadisticamente si los paises
muestran una tendencia general a incrementar o perder competitividad comer-
cial durante el periodo analizado. Sin embargo, si se analiza el perfodo 2015-2018,
se pueden observar algunos cambios en las tendencias del indicador, por lo que se
aplicé el método CMS, que se presenta mas adelante para mejorar la comprension
de este periodo.
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Figura 3.
Resultados del andlisis de ventajas relativas comparadas para el CL
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Nota. Los valores de Chile y Argentina se representan en el eje izquierdo; los del resto de
los paises, en el eje derecho.
Fuente: elaboracion propia, 2023.

Por otra parte, las elevadas ventajas de Chile y Argentina se justifican por su lide-
razgo en las exportaciones de este bien. En el caso de otros paises como China y
Alemania, el VCR se vio afectado por los altos valores que representan el resto de
sus exportaciones globales.

Analisis del indice VCR para el 6xido e hidréxido de litio

Al realizar un andlisis similar con el indice VCR para el 6xido de litio, se observa
que Chile nuevamente liderd, aunque con una menor especializacién en compara-
cién con el CL. A pesar de que el valor de R? también es moderado en este caso, se
aprecia una tendencia a la pérdida de competitividad para este producto (figura 4).

Por otro lado, USA, que ocupaba el segundo lugar en términos de especializacion
para el producto anteriormente analizado, mostré una disminucién en sus valores,
lo que implica también una pérdida de competitividad. Sin embargo, en su caso,
se puede obtener una ecuacién lineal con un R? superior a 0,81. Este resultado nos
conduce a China, que se presenta como el pais que gané la competitividad perdida
por Chile y USA, como se evidencia en su ecuacién con una pendiente positiva y
un R? cercano a 0,9.
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Figura 4.
Resultados del andlisis de ventajas relativas comparadas para el OeHL
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Nota. Los valores de Chile se representan en el eje izquierdo; los del resto de los paises, en
el eje derecho.
Fuente: elaboracidn propia, 2023.

En cuanto a los Paises Bajos, ese pafs solo obtuvo ventaja comparativa en el afio
2019 debido a un incremento del 45% en sus exportaciones en comparacién con el
afio anterior. Por su parte, Canadd mostr6 una ventaja comparativa revelada en los
afios 2018 y 2019. Esto puede ser resultado de la alta demanda de 6xido de litio en
los tltimos dos afios del periodo debido a que todos los paises en estudio aumen-
taron su exportacién durante este periodo.

Analisis CMS para el CL

Para este andlisis, se decidi6 estudiar el mercado de Corea del Sur puesto que es el
pais con la mayor cantidad de importaciones de CL durante el periodo 2015-2018.
Se consideraron los datos de Chile, China, Argentina, Bélgica y Alemania para el
CL, y se excluyeron los datos de Paises Bajos debido a la falta de exportaciones
hacia Corea del Sur. Para el 6xido de litio, se analizé a China, Chile, USA y Rusia,
ya que los Paises bajos y Canada no realizaron exportaciones hacia Corea del Sur.

El pais mas afectado en sus exportaciones hacia Corea del Sur en el periodo de
2015-2018 fue Alemania, con una pérdida de USD 3 millones. Por otro lado, Chile
fue el pais que obtuvo la mayor ventaja en las exportaciones en este periodo con
una ganancia de USD 260 millones, seguido por China con USD 95,7 millones
Argentina con USD 36,2 millones. El efecto estructural fue positivo para todos
los paises debido al crecimiento de la demanda del CL por parte del mercado de
Corea del Sur (tabla 2).
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Tabla 2.
CMS para el CL en Corea del Sur (miles de USD)

Efecto Chile Argentina China Bélgica Alemania
Cambio en las 260054,0 36238,0 95739,0 58,0 -3,0
exportaciones
Efecto estructural | 375947,1 11077,1 5037,7 4.8 193
Efecto o -19847.2 4308,9 15533,0 9,1 -3,8
competitividad
Efecto segundo 96045.8 20852,0 75168,3 44.1 -18,6

orden
Efecto crecimiento | 253990,1 66324,9 13400,5 37177,0 19683,7
Efecto mercado 121956,9 -55247,9 -8362,9 -37172,2 -19664,4

Efecto residual

-2086,8 73,6 6051,4 2112,9 -1733,1
puro
Efecto residual 177242 | 43904 9463,2 2133,3 1737,3
estructural estatico
Efecto segundo 596659 | 129538 | 466963 274 11,5
orden puro
Efecto residual
estructural -36380,0 7898,3 28472,0 16,7 -7,0

dindmico

Fuente: elaboracidén propia, 2023

Sin embargo, durante este periodo, Chile fue el pais mas afectado por el efecto
competitividad en el mercado del CL, seguido por Alemania. En contraste, China
experimento la mayor ganancia competitiva, ya que mostrd el mayor crecimiento
en el periodo analizado. Respecto al efecto de segundo orden, como lo plantean
Feit6 y Portal (2013), un valor negativo se debe a la diferencia entre las expor-
taciones y el desempefio en la competitividad en el mercado estudiado. Esto se
observa claramente en el mercado de Corea del Sur: Chile y Alemania fueron los
m4s afectados. En resumen, aunque Chile logré aumentar el valor exportado hacia
este mercado, se vio afectada su participacion.

En el segundo nivel de descomposicion, segtin lo describen Guevara y Morales
(2018), un efecto crecimiento positivo favorece el incremento de las exportacio-
nes del bien debido a la demanda del mercado analizado. Como se muestra en el
tabla 2, este efecto favorece positivamente a todos los paises exportadores debido
ala alta demanda del CL en el mercado de Corea del sur: Chile lidera con el mayor
crecimiento, seguido por Argentina, Bélgica, Alemania y China.

Para el efecto de mercado, todos los paises obtuvieron resultados negativos excepto
Chile, lo que sugiere que este pafs tiene una mayor orientacién de sus exportacio-
nes hacia el mercado de Corea del Sur. Del mismo modo, se puede establecer que
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los demads paises estdn experimentando un crecimiento mayor en otros mercados
que en el de Corea del Sur. Este signo negativo también puede atribuirse a una con-
traccidn de las exportaciones hacia el mercado objetivo (Feitd y Portal, 2013). Por
otro lado, el efecto residual puro solo impacté positivamente a China, que es el
unico pais con un aumento en la competitividad global debido a un incremento en
su cuota de mercado mundial del 7,5%. Sin embargo, es importante sefialar que,
a pesar de este aumento, sus exportaciones siguen siendo inferiores a las de Chile
y Argentina.

A su vez, el efecto residual estructural estatico muestra que Chile es el tinico pais
con un resultado negativo, lo que indica una pérdida de competitividad atribuible
a los cambios en el mercado de Corea del Sur. Por su parte, el efecto de segundo
orden puro fue negativo para Chile y Alemania, lo que implica que estos paises no
lograron mantener su participacién de mercado en Corea del Sur al mismo ritmo
que aumentaron sus exportaciones mundiales del mineral. Finalmente, en cuanto
al efecto residual estructural dinamico, ambos paises presentaron un signo nega-
tivo, lo que demuestra que estidn perdiendo competitividad tanto en el mercado
de Corea como en el mercado mundial. Por el contrario, China obtuvo mejores
resultados en términos de aumento de sus exportaciones y competitividad en el
mercado.

Analisis CMS para el OeHL

La aplicacién del CMS para el OeHL revela que China y Chile experimentaron
los mayores cambios en sus exportaciones, seguidos de USA y Rusia (tabla 3). El
efecto estructural muestra un efecto positivo en todos los paises, lo que indica un
aumento en la demanda del OeHL que favoreci6 a los principales paises exporta-
dores, encabezados por China, Chile y USA, en ese orden.

Por otra parte, Chile muestra un efecto de competitividad negativo para el OeHL,
al igual que USA, lo que indica una pérdida de competitividad en el mercado
coreano. El efecto de segundo orden también es negativo para Chile y USA, debido
principalmente a la diferencia entre las exportaciones y su desempeio en la com-
petitividad en el mercado estudiado.

Los resultados del segundo nivel de descomposicién del CMS (tabla 3) eviden-
cian, en primer lugar, el efecto de crecimiento positivo para todos los exportadores
debido a la gran demanda del 6xido de litio en Corea de Sur. En cuanto al efecto
de mercado, China y Chile son los tinicos paises con signo positivo, lo que indica
que ambos se concentraron en el mercado coreano. Por su parte, USA y Rusia se
enfocaron en otros mercados.

El efecto residual puro impacté negativamente a Chile y USA, lo que indica una
pérdida de competitividad global, mientras que el resto de los paises incrementa-
ron su competitividad en la exportacién mundial del mineral. Por el contrario, el
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efecto residual estructural estatico muestra un impacto positivo en ambos paises,
lo que indica que el cambio en la competitividad del mercado coreano lo favorecié.

Por su parte, el efecto de segundo orden puro fue negativo para Chile y USA, lo
que implica que estos paises no lograron mantener su participacion de mercado en
Corea del Sur al mismo ritmo en el que crecieron sus exportaciones mundiales del
mineral. Esto también puede interpretarse como un indicativo de que otros mer-
cados estdn siendo fortalecidos. A su vez, el efecto residual estructural dinamico
para ambos paises mantiene un signo negativo, lo que indica que estan perdiendo
competitividad tanto en el mercado coreano como en el mercado mundial. Por otro
lado, China obtuvo mejores resultados en cuanto al aumento en sus exportacio-
nes y competitividad en el mercado. En general, se puede atribuir la pérdida de la
competitividad de Chile y USA en este producto al crecimiento ganado por China.

Tabla 3.
CMS para el OeHL en Corea del Sur (miles de USD)
Efectos China Chile USA Rusia

Cambio en las 1266550 60378,0 300,0 90,0
exportaciones

Efecto estructural 1195727 61889,7 5962,5 0,0
Efecto competitividad 867,2 -185,1 -693,4 11,0
Efecto segundo orden 6215,0 -1326,6 -4969,1 79,0
Efecto crecimiento 64837,7 244353 725589 10993,6
Efecto mercado 54735,0 37454,4 -66596.4 -10993.6
Efecto residual puro 4216,8 -277,3 -6733,3 707,9
Efecto residual -3349,6 92,1 6039,9 -696,9
estructural estatico

Efecto segundo orden 23893 15100 19103 304
puro

Efecto residual 3825,7 -816,6 -3058,8 48,6
estructural dinamico

Fuente: elaboracién propia, 2023.

Analisis del precio, cantidad y valor

En este apartado se realiza un andlisis de la eficiencia exportadora, entendiendo
la eficiencia como la capacidad de lograr un crecimiento arménico en las varia-
bles de precio, cantidad y volumen. Para esto, se evaluf la tasa de incremento de
estas variables en los paises estudiados para ambos productos y se establecié una
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comparacién con la media del indice. Se considerd eficiente a aquellos paises que
superaron el valor de la media en las variables de precio y cantidad y que crecie-
ron de manera proporcional.

Eficiencia exportadora del CL

De forma general, se observé un aumento en los precios del litio, lo que respalda
lo planteado por Flexer et al. (2018). La tasa de crecimiento del precio del CL es
positiva: destacan Alemania (9,5%), Chile (8,7%) y Bélgica (8,4%); estos paises
superan la media de 6,7% (figura 5). Con respecto a la cantidad, Alemania es el
tinico pais con un valor negativo (-1,3%), lo que indica que su aumento en valor
se debe tnicamente a un aumento en el precio. Por otro lado, Chile y Bélgica
mostraron un buen desempefio integral, ya que su crecimiento en valor se debe al
incremento en el precio y la cantidad; se trata de un buen resultado productivo y
de gestién comercial para este producto.

Por otro lado, al examinar la tasa de crecimiento de la cantidad, se observa que
los Paises Bajos (44,2%) y China (17,2%) son los paises que experimentaron el
mayor aumento, y que de hecho superaron el promedio de 13,8%. Como resul-
tado, ambos paises registraron el mayor incremento en los valores exportados, con
un 51% y 23,2% respectivamente, siendo los tnicos que superaron la media del
21,2%. En particular, en los Paises Bajos, este notable aumento en la tasa de creci-
miento del valor se debe a que inicialmente el pais presentaba una cantidad baja de
exportaciones, lo que dejaba un amplio margen de mejora. Tal situacién condujo
a que el valor exportado entre los afios 2010 y 2019 haya aumentado de los USD
1656 miles a los 62088 miles, respectivamente. En resumen, se evidencia que el
crecimiento en Chile ha sido el més equilibrado en cuanto a precio y cantidad.

Figura 5.
Crecimiento porcentual promedio anual de las variables valor, precio y cantidad
del CL 2010-2019
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Fuente: elaboracién propia, 2023.



402 Cuadernos de Economia, 43(92), julio-diciembre 2024

Eficiencia exportadora del OeHL

El precio del OeHL mostr6 un aumento en su crecimiento. Se evidencia una
clara diferencia con respecto al CL, ya que este ultimo presentd los precios mds
bajos, con un promedio mundial de 9565 délares/ton, en comparacién con los del
hidréxido, de 10366 ddlares/ton.

Los paises que registraron la mayor tasa de crecimiento en el precio fueron Chile
(10,7%), China (7,7%), Estados Unidos (6,1%) y Rusia (5,6%), superando la media
de 4,2% (figura 6). Entre ellos, China y Rusia destacaron al lograr un aumento en
la cantidad exportada con una tasa de crecimiento del 35,1% y el 43%, respecti-
vamente; asi como un crecimiento del valor por encima de la media conun 51% y
un 45,5%, respectivamente. Sin embargo, el crecimiento en el volumen mostrado
por Rusia se debe a una baja cantidad inicial de exportaciones, que gener6 un con-
siderable margen de mejora.

Por otra parte, Canada (71,4%) y los Paises Bajos (49,2%) también lograron supe-
rar el promedio de crecimiento en la cantidad de exportaciones, equivalente al 4,5%.
Estos paises lograron un crecimiento del valor de 67,4% y 45,4%, respectivamente,
superando la media del 39,2%. Sin embargo, tuvieron que sacrificar el precio para
alcanzar este aumento significativo en la cantidad, como se refleja en sus tasas de
crecimiento negativas en el precio, con -2,3% y -2,5%, respectivamente, lo que
sugiere que sus precios tuvieron que disminuir para lograr exportar mayor volumen.

Los paises estudiados lograron aumentar su tasa de crecimiento en al menos uno de
los aspectos analizados, pero indudablemente, China evidencid el mejor desempefio.
Esta nacién logré aumentar su tasa de crecimiento en todas las variables estudiadas,
y super6 el promedio general con margenes mas significativos. Asimismo, se puede
destacar a Chile por tener la mayor tasa de crecimiento del precio.

Figura 6.
Crecimiento porcentual promedio anual de las variables valor, precio y cantidad
del OeHL, 2010-2019
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DISCUSION

Algunas de las principales soluciones que han surgido en respuesta al agotamiento
de los combustibles fésiles y los efectos del cambio climético, como los vehiculos
eléctricos y el almacenamiento de energias renovables, han tenido una fuerte reper-
cusion en la industria minera del litio. Asf lo demuestran los resultados presentados:
los principales exportadores de OeHL y CL han experimentado un aumento en los
valores exportados, las cantidades exportadas y los precios, lo que ha sido ade-
mas favorecido por un incremento en la demanda a nivel mundial. Sin embargo, la
evidencia presentada indica que ha habido cambios en cuanto a la competitividad
exportadora. Es decir, algunos paises han experimentado variaciones en su partici-
pacién de mercado en un contexto de expansion de la demanda mundial.

Tal es el caso de Chile que, a nivel de especializacién, mostré una ligera tenden-
cia al alza de su VCR para el CL, mientras que tendié a perder VCR en el OeHL.
De igual manera, el andlisis CMS en Corea del Sur para ambos bienes, revel6 que
su desempefio estuvo marcado por una pérdida de competitividad, a pesar del cre-
cimiento de sus exportaciones.

Es importante tener en cuenta que las VCR, el CMS vy el andlisis de la eficiencia
exportadora permiten evaluar el desempefio competitivo y comercial de los paises,
al considerar su potencial minero (calidad y cantidad de los recursos minerales).
Sin embargo, otros estudios tratan de explicar la competitividad minera al conside-
rar, ademds del enfoque tradicional basado en el potencial minero, su interaccion
con el clima de inversion del pais (Johnson, 1990; Vasquez y Prialé, 2021). Este
ultimo considera aspectos como la estabilidad social y politica, la existencia de
normas claras y confiables, la tributacion especifica del sector minero, entre otros
factores (Jara, 2017).

Al analizar la competitividad del llamado tridngulo de litio sudamericano, con-
formado por Chile, Argentina y Bolivia (Heredia et al., 2020), se puede observar
un ejemplo claro en el caso de Bolivia, que a pesar de tener grandes reservas
de litio, no ha logrado tener una presencia destacada en el mercado mundial del
litio (figuras 1y 2). A pesar de existir un potencial geoldgico favorable, el clima
de inversion es desfavorable, caracterizado por la centralizacién y algunos perio-
dos de inestabilidad politica, ademds de conflictos sociales (Sanchez-Lopez, 2023;
Viasquez y Prialé, 2021); estos han sido factores determinantes en su falta de éxito
en el mercado global del litio.

En Chile, al igual que en Bolivia, el litio es un recurso estratégico protegido por un
decreto que lo excluye de los régimen de concesiones mineras excepto las adjudi-
cadas antes de 1979 (Poveda, 2020). Aunque el marco de gobernanza del litio en
Chile se basa en la gestidn estatal centralizada, el Cédigo de Mineria de 1983, en
su articulo 8, abri6 la posibilidad de que organizaciones privadas pudieran explotar
recursos no concesionales como el litio, “por medio de concesiones administra-
tivas o de contratos especiales de operacién” (Ministerio de Mineria, 1983). Se
permitié que empresas estadounidenses, como Albemarle y SQM, empezaran
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la explotacién de los salares de Atacama hace mds de 25 afios (Sanchez-Lopez,
2023). Gracias a estas excepciones, se ha permitido la explotacién del litio chi-
leno y se han logrado los niveles de competitividad alcanzados. Por el contrario,
en Argentina el litio no se considera un recurso estratégico, lo que ha facilitado la
participacion de empresas privadas. A tal efecto, para el afio 2019 se registraron 38
proyectos en diferentes etapas de evaluacion (Sanchez-Lopez, 2023).

El litio chileno ha adquirido gran relevancia en los debates publicos, lo que con-
dujo a la creacion en 2014 de la Comision Nacional del Litio (CNL) con el fin
de generar una politica nacional para el litio. Esta comisiéon recomendé mejo-
rar el control y la regulacién estatal, asi como promover la participacién directa
del Estado a través de sus empresas (Codelco y Enami), con opciones de alian-
zas publico-privada (Poveda, 2020). Finalmente, la Estrategia Nacional de Litio
(ENL), lanzada en 2023, aborda la creaciéon de la Empresa Nacional del Litio y la
incorporacién del Estado, entre otros aspectos; ademads, se reconoce la necesidad
de modernizar el marco institucional y la colaboracién publico-privada. En esta
estrategia, el Estado centrara sus esfuerzos en el ciclo productivo, es decir, en la
explotacién-agregacion de valor, mientras que los privados aportaran capital, inno-
vacion tecnoldgica y redes en el mercado (Gobierno de Chile, 2023).

La ENL condiciona la forma de desarrollo de las alianzas publico-privadas de
acuerdo con las condiciones especificas de cada salar. En aquellos salares con per-
tenencias de antes de 1979, la estatal Codelco podria desarrollar un proyecto por
si solo o formar alianzas publico-privadas. En el caso de los salares sin pertenen-
cias de antes de 1979, se requerirdn contratos especiales de operacion de litio.
Sin embargo, se establece que las joint-ventures son el mecanismo utilizado para
garantizar la participacion del Estado en estas asociaciones publico-privadas.

El clima de inversién en Chile antes de la implementacion de la ENL presentaba
ciertos matices que limitaban el aumento significativo de las inversiones y, por
ende, la competitividad de las exportaciones. En primer lugar, como se explico
anteriormente, la gestién centralizada que solo permitia de manera excepcional
la explotacion del litio por dos empresas era la barrera mds significativa para las
nuevas inversiones. Ademads, en lo social, la vinculacién de una empresa del litio
con el financiamiento politico ha afectado la percepcion de esta industria. En lo
ambiental, existe la percepcion de que la explotacion de este mineral destruye
el ecosistema salar porque implica el uso de grandes cantidades de agua. Estos,
en conjunto con otros aspectos, generan rechazo y conflictos con la comunidad
(Guzman et al., 2023). A esto se suma la judicializacién de las nuevas cuotas
licitadas durante el gobierno de Sebastidn Pifiera, y la idea que algunos sectores
politicos han promovido que el Estado debe ser el encargado de explotar el litio
para que sus recursos puedan redistribuirse entre la poblaciéon. Como consecuen-
cia, esto podria conducir a un estancamiento similar al ocurrido en Bolivia.

Dentro del andlisis de competitividad, es importante considerar que el mercado
del litio es un mercado de competencia imperfecta debido a la concentracién
geografica de la disponibilidad del mineral. Hay pocos oferentes debido a esta
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concentracion, y también pocos demandantes, principalmente aquellos paises con
capacidad para producir tecnologia intensiva en litio (vehiculos eléctricos, telé-
fonos y baterfas). Ademads, se deben tener en cuenta las barreras existentes en
paises como Chile y Bolivia para incorporar nuevos inversores debido al control
estatal sobre este recurso. Esta imperfeccion del mercado hace que las acciones
de los paises involucrados o la incorporacién de nuevos paises en este mercado
provoquen cambios importantes en los resultados globales de las VCR y otros
indicadores de competitividad comercial.

El dominio creciente de las empresas chinas en la explotacién de yacimientos en
territorios de otros paises le dan un matiz especial a la competitividad del mer-
cado del litio. A este fenémeno contribuyen los altos porcentajes de exportacioén
(mas del 90%) de Australia, el mayor productor de materias primas (concentrado
de espodumeno o concentrado de litio) a China (bajo la modalidad de envios direc-
tos de mineral [DSO, por sus siglas en inglés]), donde finalmente es convertido en
OeHL y CL. Ademas, dos de las cuatro empresas que operan en Australia son chi-
nas (Tiangi Lithium y Ganfeng) (Morales, 2022). A esto se suma que en el 2019
se firm6 en Bolivia un acuerdo con el consorcio chino Xinjiang TBEA Group-
Baocheng para explorar y extraer recursos de las salinas de Coipasa y Pastos
Grandes (Sanchez-Lopez, 2023); mientras que en Chile, se encuentra la empresa
china Tianqi Lithium como copropietaria de SQM y Albemarle.

Finalmente, en cuanto a los precios del litio, a diferencia de otros commodities que
se negocian abiertamente en la bolsa, las cotizaciones del litio se realizan direc-
tamente entre los productores y los compradores (Cochilco, 2021). Esto implica
que puede haber diferencias significativas de un contrato a otro, lo que finalmente
puede tener un impacto en la competitividad general de los paises. Sin embargo,
como se muestra en las figuras 5 y 6, la variacién porcentual del precio en Chile
se situd por encima del promedio de los paises analizados. Esto significa que las
negociaciones de las empresas chilenas han alcanzado buenos precios.

CONCLUSIONES

En la actualidad, los flujos comerciales de los minerales derivados del litio se
caracterizan formar parte de un mercado de competencia imperfecta, con concen-
traciones de cuotas tanto en los exportadores como en los importadores. Se espera
que esta situacién cambie en el futuro, a medida que los autos eléctricos y otras
tecnologias que emplean litio se vuelvan més comunes, lo que llevard a una mayor
diversificacién de los importadores. Sin embargo, es menos probable que haya
una gran diversificacion por parte de los proveedores, aunque se espera que pai-
ses como Bolivia, que tienen importantes reservas de litio, comiencen a jugar un
rol significativo en el sector, lo que a su vez afectara la competitividad de los prin-
cipales exportadores.

En la actualidad, Chile continda liderando las exportaciones de CL y OeHL. En
general, se evidencia un aumento de sus exportaciones mundiales y hacia el mercado
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de Corea del Sur. Sin embargo, durante el periodo analizado se han visto trans-
formaciones en la estructura del mercado, lo que se traduce en una pérdida de
su competitividad para ambos productos. La aplicacién de los métodos VCR y
CMS confirman que China ha aprovechado en mayor medida los incrementos en
la demanda de los principales mercados.

En general, todos los paises evaluados han experimentado un crecimiento positivo
del valor exportado para ambos productos en el periodo de 2010-2019. En el caso
de Chile, es importante resaltar que, aunque ha logrado incrementar la cantidad
exportada y el precio de exportacion, este ultimo tuvo mejor tasa de crecimiento. En
particular, mostré mejor desempefio en el crecimiento del OeHL que en el de CL.

El anélisis del indice VCR demuestra que Chile se ha especializado mds que otros
paises en la produccién de CL y OeHL debido al alto nivel de produccién en el
tridngulo del litio. Por el contrario, aunque Argentina se encuentra en la misma
zona, no ha logrado el mismo nivel de exportacidn, y se posiciona en segundo
lugar para el CL.

Si bien la implementacién de la ENL busca dinamizar la cadena de produccién del
litio y promover la agregacion de valor en el territorio nacional, es importante cui-
dar ciertos aspectos que podrian tener impacto en la competitividad a corto plazo.
En este sentido, se recomienda agilizar las normas que regulardn la participacién
de privados para evitar la discrecionalidad, fortalecer la transparencia, anticipar
la definicién de indicadores ambientales y de sustentabilidad, propiciar la libre
competencia al evitar la concentracién de empresas y paises especificos, asi como
fortalecer la comunicacién y la relacion con las comunidades locales.

Ademais de los aspectos mencionados anteriormente, es importante considerar dos
elementos en las estrategias nacionales alrededor del litio que pueden afectar la
competitividad: en primer lugar, la evolucién de las tecnologias que utilizan inten-
sivamente el litio, en especial las relacionadas con los vehiculos eléctricos y los
vehiculos eléctricos a celda de combustible, asi como otras tecnologias alternativas
del litio; y, en segundo lugar, el avance de las tecnologias de reciclaje que permiti-
rian la recuperacion de importantes volimenes del mineral (Liu ef al., 2020). Por
lo tanto, se recomienda implementar mecanismos de vigilancia tecnolégica que
permitan anticipar cambios tecnoldgicos que puedan afectar la demanda de litio
(Guevara-Ramirez et al., 2022).

Finalmente, este estudio analiza la competitividad del litio utilizando el enfoque
tradicional de las ventajas comparativas, y solo se abordan aspectos del clima de
inversion de manera cualitativa. Por lo tanto, se sugiere llevar a cabo una investiga-
cioén que analice la competitividad de la industria del litio aplicando herramientas
econométricas, incorporando variables relacionadas tanto con el potencial minero
como con el clima de inversion.
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