Facultad de Ciencias Econémicas
Escuela de Economia
Sede Bogotd

CUADERNOS
DE
ECONOMIA

ISSN 0121-4772

UNIVERSIDAD

© NACIONAL

DE COLOMBIA




ASESORES EXTERNOS

COMITE CIENTIFICO

Ernesto Cardenas
Pontificia Universidad Javeriana-Cali

José Félix Cataiio
Universidad de los Andes

Philippe De Lombaerde
NEOMA Business School y UNU-CRIS

Edith Klimovsky
Universidad Auténoma Metropolitana de México

José Manuel Menudo
Universidad Pablo de Olavide

Gabriel Misas
Universidad Nacional de Colombia

Mauricio Pérez Salazar
Universidad Externado de Colombia

Fabio Waltenberg
Universidade Federal Fluminense de Rio de Janeiro

EQUIPO EDITORIAL

Daniela Cirdenas
Karen Tatiana Rodriguez

Frank Morales Duran
Estudiante auxiliar

Proceditor Ltda.
Correccion de estilo, armada electronica,
finalizacion de arte, impresion y acabados
Tel. 757 9200, Bogota D. C.

Luis Tarapuez - Equipo de comunicaciones FCE
Fotografia de la cubierta

Indexacion, resiimenes o referencias en

SCOPUS
Thomson Reuters Web of Science
(antiguo ISI)-SciELO Citation Index
ESCI (Emerging Sources Citation Index) - Clarivate Analytics

EBSCO
Publindex - Categoria B - Colciencias
SCELO Social Sciences - Brasil
RePEc - Research Papers in Economics
SSRN - Social Sciences Research Network
EconlLit - Journal of Economic Literature
IBSS - International Bibliography of the Social Sciences
PAIS International - CSA Public Affairs Information Service
CLASE - Citas Latinoamericanas en Ciencias Sociales y Humanidades
Latindex - Sistema regional de informacion en linea
HLAS - Handbook of Latin American Studies
DOA)J - Directory of Open Access Journals
CAPES - Portal Brasilero de Informacion Cientifica
CIBERA - Biblioteca Virtual Iberoamericana Espana / Portugal
DIALNET - Hemeroteca Virtual
Ulrich’s Directory
DOTEC - Documentos Técnicos en Economia - Colombia
LatAm-Studies - Estudios Latinoamericanos
Redalyc

Universidad Nacional de Colombia
Carrera 30 No. 45-03, Edificio 310, primer piso
Correo electronico: revcuaeco_bog@unal.edu.co
Pégina web: www.ceconomia.unal.edu.co
Teléfono: (571)3165000 ext. 12308, AA. 055051, Bogotd D. C., Colombia

Cuadernos de Economia Vol. 44 No. 94 - 2025
El material de esta revista puede ser reproducido citando la fuente.
El contenido de los articulos es responsabilidad de sus autores y no
compromete de ninguna manera a la Escuela de Economia, ni a la
Facultad de Ciencias Econdmicas, ni a la Universidad Nacional de
Colombia.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Rector
Leopoldo Alberto Munera Ruiz

Vicerrectora Sede Bogota
Andrea Carolina Jiménez Martin

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

Decana
Liliana Alejandra Chicaiza Becerra

ESCUELA DE ECONOMIA

Director
Oscar Arturo Benavidez Gonzalez

VICEDECANATURA DE INVESTIGACION Y EXTENSION

Hernando Bayona Rodriguez

CENTRO DE INVESTIGACIONES PARA EL DESARROLLO

-CID

Carlos Osorio Ramirez

DOCTORADO Y MAESTRIA EN CIENCIAS ECONQMICAS
Y PROGRAMA CURRICULAR DE ECONOMIA

Coordinador
Mario Garcia Molina

CUADERNOS DE ECONOMIA

EDITOR
Gonzalo Combita
Universidad Nacional de Colombia

CONSEJO EDITORIAL

Matias Vernengo
Bucknell University

Liliana Chicaiza
Universidad Nacional de Colombia

Paula Herrera Idarraga
Pontificia Universidad Javeriana

Juan Miguel Gallego
Universidad del Rosario

Mario Garcia Molina
Universidad Nacional de Colombia

Ivén Herndndez
Universidad de Ibagué

Ivan Montoya
Universidad Nacional de Colombia, Medellin

Juan Carlos Moreno Brid
Universidad Nacional Auténoma de México

Manuel Muiioz Conde
Universidad Nacional de Colombia

Noemi Levy
Universidad Nacional Auténoma de México

Esteban Pérez Caldentey
Universidad de Pittsburgh

Maria Juanita Villaveces
Universidad Nacional de Colombia



Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoCometcial-SinDerivadas 2.5
Colombia.

Usted es libre de:
Compartir - copiat, distribuit, ejecutar y comunicar publicamente la obra

Bajo las condiciones siguientes:
* Atribucion — Debe reconocer los créditos de la obra de la manera especificada por el autor o el
licenciante. Si utiliza parte o la totalidad de esta investigacion tiene que especificar la fuente.
* No Comercial — No puede utilizar esta obra para fines comerciales.
* Sin Obras Derivadas — No se puede alterar, transformar o generar una obra derivada a partir
de esta obra.

Los derechos derivados de usos legitimos u otras limitaciones reconocidas por la ley no se ven
afectados por lo anterior.

El contenido de los articulos y reseflas publicadas es responsabilidad de los autores y no refleja el punto
de vista u opinién de la Escuela de Economia de la Facultad de Ciencias Econémicas o de la Universidad
Nacional de Colombia.

The content of all published articles and reviews does not reflect the official opinion of the Faculty of Economic Sciences at the
School of Economics, or those of the Universidad Nacional de Colombia. Responsibility for the information and views expressed
in the articles and reviews lies entirely with the anthor(s).




ARTICULO

PRECIO MUNDIAL DEL CAFEY SU EFECTO
EN EL PRECIO INTERNO PARA PAISES
LATINOAMERICANOS

Carlos Ricaurte Noguera
Judith Vergara-Garavito
Henry Daniel Puerta-Alvarez

Ricaurte Noguera, C., Vergara-Garavito, J., & Puerta—Alvarez, H. D. (2025).
Precio mundial del café y su efecto en el precio interno para paises latinoame-
ricanos. Cuadernos de Economia, 44(94), 405-433.

El estudio determina la relacion existente entre el precio internacional del café ara-
bigo y el precio interno en los mercados de paises latinoamericanos entre 1991 y
2019. Para ello se utilizan tests de raices unitarias de Dickey y Fuller; tests de cau-
salidad de Engle y Granger; cointegracion y funciones de impulso-respuesta. Los
resultados obtenidos evidencian que existe una relacion de largo plazo entre el pre-
cio internacional del café y los precios para los cinco paises latinoamericanos estu-
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diados. En conclusién, los mercados locales tardan aproximadamente 5 meses o
menos para absorber los cambios en el precio internacional.

Palabras clave: Café; Colombia; Brasil; causalidad de Engle y Granger; funcio-
nes impulso-respuesta.
JEL: A10, Al1, C10, C22, Q10.

Ricaurte Noguera, C., Vergara-Garavito, J., & Puerta-Alvarez, H. D. (2025).
World coffee price and its effect on the domestic price for Latin American
countries. Cuadernos de Economia, 44(94), 405-433.

The study determines the relationship between the international price of Arabica
coffee and the domestic price in the markets of Latin American countries between
1991 and 2019. For this, Dickey & Fuller unit root tests, Engle, and Granger cau-
sality tests, cointegration and impulse-response functions. The results obtained
show that there is a long-term relationship between the international price of cof-
fee and the prices for the five Latin American countries studied. In conclusion,
local markets take approximately 5 months or less to absorb changes in interna-
tional prices.

Keywords: Coffee; Colombia; Brazil; Engle and Granger causality; Impulse-re-
sponse functions.
JEL: A10, Al1, C10, C22, Q10.
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INTRODUCCION

La produccién cafetera en Latinoamérica —y en especial en paises como Brasil,
Colombia, El Salvador, Honduras y Republica Dominicana— se ha caracterizado
por ser una actividad econémica que genera un gran impacto econdmico y social
en cada pafs y segun la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT, 2022), el
sector cafetero colombiano represent6 el 15,5 % de las exportaciones en el 2020,
generando 2,5 millones de empleos directos e indirectos.

El sector cafetero en paises en desarrollo simboliza una fuente importante de tasa
de cambio, ingresos gubernamentales, empleo, valor agregado y crecimiento eco-
némico (Addison et al., 2016). Los precios locales de este bien comercializado
mundialmente son ampliamente estudiados(Ghoshray y Mohan, 2021; Krivonos,
2004; Lee y Gémez, 2013) y su relevancia con el precio internacional es una moti-
vacion intrinseca para observar distintas relaciones o efectos en paises latinoame-
ricanos. La transmisién de precios internacionales hacia mercado locales busca
entender su extension y velocidad, cuyos resultados se resumen en discernir, ana-
lizar y relacionar el movimiento del precio. Para ello, Greb ef al. (2016) realizaron
un estudio extensivo de la transmisién de precios internacionales hacia mercados
domésticos para los cereales y sus resultados permitieron caracterizar una preva-
lencia de cointegracién debajo del promedio del mercado para el maiz y una pre-
valencia de cointegracion por encima del mercado para el arroz. A pesar de que en
algunos paises latinoamericanos productores de café lideran la produccién mun-
dial, las exportaciones de café son pequefas con respecto al total. Segtin la Orga-
nizacién Internacional del Café (OIC, 2019), las exportaciones corresponden al
3% para Brasil y el 6% para Colombia; pero en el caso de Honduras —produc-
tor pequefio con respecto a Brasil y Colombia— exceden el 20 %. Por lo tanto, se
vuelve imperativo caracterizar el efecto del precio internacional del café en los
precios para los paises latinoamericanos.

Tal como lo mencioné Cano et al. (2012, p.14), la industria del café en Colom-
bia gener6 empleo para 560 mil familias aproximadamente, representando a uno
de cada tres empleos rurales, lo que permite que cerca de dos millones de perso-
nas vivan directamente de esta agroindustria. No obstante, la mayoria de estos
empleos, son informales, estacionales y parciales. La caficultura y el impulso de
esta en los paises pobres y en via de desarrollo ayudan a la reduccion de la pobreza,
en especial en zonas rurales, como es el caso del norte de Uganda. Tal como expli-
caron Mbowa et al. (2014), la produccién de café fue introducida en regiones del
norte de Uganda en 1997 como un esfuerzo y una estrategia para disminuir los
niveles de pobreza, y mds de una década después, Uganda National Panel Survey
(la UNPS por sus siglas en inglés) obtuvo resultados positivos, en tanto las pobla-
ciones incluidas en el plan aumentaron sus niveles de ingresos y consumo per
cépita entre los hogares mds pobres.

El sector cafetero provee sustento para alrededor de 25 millones de granjeros en
todo el mundo, lo que genera empleo rural y ayuda a la subsistencia econémica de
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las personas, tanto hombres como mujeres en el proceso de cultivo y recoleccion.
Adicionalmente, la caficultura es responsable de generar un alto nivel de impues-
tos por exportaciones y de participacién del producto interno bruto de los paises
caficultores, como es el caso de Burundi, Honduras y Nicaragua, que generaron en
promedio el 35 %, 24 % y el 19 % respectivamente, en los ingresos por exportacio-
nes durante el periodo 2013- 2017 (Organizacién Internacional del Café, 2019).

En economias de mercado es importante identificar las principales causas de la
diferencia en los mecanismos de transmisién de precios en mercados regionales o
espaciales diferentes y, por tanto, se ha convertido en una herramienta analitica de
alta importancia para comprender mejor los mercados, tomar decisiones y estable-
cer regulaciones en temas como la produccién y el consumo (Ghafoor ef al., 2009).

De acuerdo con los antecedentes, en algunos de los paises latinoamericanos expor-
tadores de café, entre los afos de 1973 y 1990, existia un intervencionismo esta-
tal en los precios no solamente del café, sino de los diferentes productos agricolas
que eran exportados. El control sobre los precios se daba ya que, en promedio, un
aumento del 1 % en los precios relativos de exportacion generaria unas reduccio-
nes del 1,4 % en la demanda para las exportaciones de la regién latinoamericana
(BID, 1987 como se cit6 en Maya, 1991, p. 58).

La reduccién y la relativa estabilidad de los precios en los productos agropecua-
rios de los paises en desarrollo latinoamericanos —en los afios setenta y ochenta,
en comparacion con los precios de otros exportadores— posibilitaron a los prime-
ros incrementar la demanda de los productos bdsicos agropecuarios, obteniendo
como resultado un incremento en sus exportaciones y, por ende, un incremento en
sus ingresos agregados. Esto ha sido confirmado por el amento en su participacién
en las exportaciones al mercado mundial en 7 de sus productos bdsicos agropecua-
rios, al elevarse esta participacion del 26 % (1975) al 46 % (1984). Se registr6 el
incremento de la soya como espectacular al subir de 32 % (1975) al 58 % (1984).
En contraste, el aziicar disminuy6 del 32 % a menos del 20 %. El café pasé del
50% (1975) al 57 % (1984). El banano del 37 % (1975) al 43 % (1984). El cacao
del 32% al 35 %. El algodén descendié del 15 % al 7 %, lo mismo que el maiz del
9% al 7%, para los mismos periodos (Maya, 1991, p. 59).

Finalizando la década de los afios ochenta y empezando la de los afios noventa, los
paises latinoamericanos —segun iniciaron un proceso de apertura econémica y de
mercado gradual con distintos grados de celeridad— pasaron del modelo del pro-
teccionismo hacia un modelo més integrado a los mercados mundiales (Agosin y
Ffrench, 1993). Adicionalmente, finalizando 1989 caducé una cldusula especifica
del Acuerdo Internacional del Café, creado desde 1962, por el cual se establecia
un sistema de cuotas, al igual que un sistema de control de inventarios por paises
productores. Los sistemas mencionados anteriormente iban en contra de las politi-
cas econémicas de libertad de mercado y estaban afectando la economia de los pai-
ses miembros. Una vez tomada la decisién, la Organizacién Internacional del Café
otorgd un plazo de dos afios para su entrada en vigor en 1991 (OIC, 2021).
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Esta apertura econdémica y la posterior eliminacién de los sistemas de cuotas y
verificacién de inventarios permiten tener unas series de precios sin esa contami-
nacién en los datos de las series macroecondmicas por temas de intervencién o
planeacién de precios, por ende, es posible analizar el grado de cointegracién de
las variables en estudio.

El objetivo principal de este articulo es determinar si existe una relacién de largo
plazo y el sentido de dicha relacién entre los precios internacionales del café y los
precios de los siguientes paises latinoamericanos: Brasil, Colombia, El Salvador,
Honduras y Republica Dominicana, entre 1991 y 2019. Para ello se llevaron a cabo
tests de raices unitarias; tests de causalidad de Granger; cointegracién y funcio-
nes de impulso-respuesta. Los paises mencionados anteriormente fueron elegidos
porque tienen una importancia y un peso significativo en el mercado internacio-
nal, ya que se encuentran entre los primeros 40 paises productores de café a nivel
mundial, segin estadisticas de la Organizacién Internacional del Café (OIC) para
el 2019 como se evidencia en la tabla 1.

Tabla 1.
Listado de los principales productores de café a nivel mundial en 2019
Produccion en | Porcentaje de Porcentaje de
Puesto Pais miles de bolsas | produccién produccion mundial
de 60 kg mundial acumulada
1 Brasil 40 698 30,90 % 30,90 %
2 | Vietnam 27 400 20,81 % 51,71 %
3 | Colombia 13672 10,38 % 62,09 %
4 Honduras 6765 5,14 % 67,23 %
5 Indonesia 6334 4,81 % 72,04 %
6 |India 6028 4,58 % 76,61 %
7 | Uganda 4526 3,44 % 80,05 %
8 | Etiopia 3921 2,98 % 83,03 %
19 | El Salvador 546 0,41 % 83,44 %
32 | Republica Dominicana 27 0,02 % 83,46 %

Nota. Datos de produccién en miles de bolsas de 60 kg.
Fuente: elaboracidn propia a partir de OIC (2019).

El presente articulo se organiza en cuatro secciones. En primer lugar, se presenta
la revision de la literatura relevante para nuestro trabajo de investigacién; en la
siguiente se describe el tratamiento metodolégico empleado, describiendo los
modelos econométricos a utilizar, al igual que los datos usados; en la tercera sec-
cion se presentan los resultados obtenidos y, por dltimo, el apartado de las conclu-
siones y comentarios finales.
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REVISION DE LITERATURA

En la revisioén de la literatura nos encontramos con dos posturas principales, la
integracion de los mercados y la Ley de precio tdnico (LPU). La primera postura
trata principalmente de la relacién que tienen los precios de determinado bien
entre dos 0 mds mercados; se divide en la integracidon espacial entre diferentes
espacios geograficos, a nivel del productor o del consumidor. Ademas, se analiza
la integracién de dos o m4s niveles diferentes de la cadena de produccién o comer-
cializacién y cdmo el productor y el consumidor estdn en un mismo espacio geo-
grafico (Alonso y Gallego, 2010 y Darbandi, 2018).

Para el primer tipo de andlisis, el resultado de la cointegracidn revela que se rea-
liza un arbitraje de un mercado a otro en espacios geogréficos diferentes. Por su
parte, la cointegracion, al momento de analizar la integracién de la cadena, indica
que uno de los dos niveles analizados tiene poder de mercado sobre el otro (Kuiper
et al., 2003). Para el ambito internacional se han realizado estudios e investigacio-
nes de diferentes productos agricolas como el mango en Pakistdn, algunos cereales
en mercados africanos y el mercado de la leche en México, mediante metodolo-
gias y pruebas como impulso respuesta y cointegraciones para estimar relaciones
a largo plazo en la transmisién de los precios internacionales y modelos de vec-
tores de correccién del error (Ghafoor et al., 2009; Greb ef al., 2012; Jaramillo y
Palacios, 2018).

Para el caso de Pakistan, segiin Ghafoor et al. (2009), se encontré una integracién
espacial en el precio del mango, evidenciando un comovimiento de los precios
entre cada una de las diez ciudades principales; Karachi era la principal ciudad
en este mercado. Igualmente, se identific6 que los desequilibrios de la integracion
espacial son ajustados entre el 16% y el 68 % en un lapso de uno a tres meses,
segun las pruebas de impulso respuesta realizadas, indicando que las respuestas de
los precios del mango en los principales mercados se encontraban bien integrados.

Por otro lado, segtin el analisis realizado por Greb et al. (2012), hab{a una relacién
en la transmision de los precios internacionales de cereales tales como el arroz, el
trigo y el maiz, en algunos paises africanos. Los resultados obtenidos en el estu-
dio indican que, en promedio, un cambio de los precios internacionales se trans-
mite a los mercados locales en 2,2 meses, por medio de una correccion a largo
plazo del 73 %. En paises no africanos, esta correccion de los precios internacio-
nales fue del 64 %, en un tiempo de respuesta de 3,3 meses. Por otra parte, existen
estudios involucran la transmision de precios en conexién con el mercado de deri-
vados internacional hacia los precios locales.

Musumba y Gupta (2013) analizaron a través de teoria de grafos aciclico-dirigidos
que existe un flujo causal entre el precio spot, el precio de derivados en Londres y
el precio de los granjeros que siembran el café en Uganda. En esa linea, Newman
(2008) enfoco su estudio en el rol de intercambios de bienes internacionales en la
transmision de precios de la cadena internacional del café.
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En el caso de México, de acuerdo con el estudio realizado por Jaramillo y Pala-
cios (2018), se encontr6 una cointegracion de largo plazo entre los precios de la
leche al productor mexicano y los precios internacionales. Igualmente, estos auto-
res identificaron que los movimientos de dichos precios son transmitidos de una
manera asimétrica; en otras palabras, una disminucién en los precios internacio-
nales de la leche se transmite con mayor velocidad que un aumento de los precios.
Adicionalmente, es importante resaltar el rol que tiene las economias emergentes
en la formacién de precios globales de los bienes, por ello se analizan mercados
latinoamericanos (Bohl et al., 2019).

Por otro lado, la segunda postura, la Ley de precio tnico proporciona la posi-
bilidad de estudiar y determinar el grado de integracion entre diferentes merca-
dos que se encuentran en lugares geograficos diferentes, teniendo como base un
mismo producto. Esto permite encontrar variables importantes como la forma y la
velocidad en que los precios locales se ajustan a los cambios en los precios inter-
nacionales y cudl es el grado de eficiencia de los mercados para hacer este ajuste
(Jaramillo y Benitez, 2016, p. 931).

Para Chen y Saghaian (2016), 1a Ley de precio tnico ha ayudado a analizar y defi-
nir la integracién de mercado en la literatura econdmica, esta ley estd basada en
probar la integracién del mercado tomando tinicamente los datos de los precios
e indica que, en una economia de mercado libre, el arbitraje equilibraria el pre-
cio de un mismo bien en mercados diferentes al costo transaccional. Lo mencio-
nado anteriormente es explicado con mayor profundidad por John (2014), autor
que estipulé que la diferencia de precios entre un mercado y otro (plt y p2t) es
el costo de transferencia del producto en cada mercado (c), por tanto, la ecuacién
seria plt = ¢ + p2t, demostrando lo indicado por Chen y Saghaian (2016). La dife-
rencia entre el precio de un mercado y otro en un tiempo determinado (t) debe ser
igual al costo de transferencia, es decir, | p2t — plt | = c. Si esta relacién se man-
tiene, indicaria que los mercados se encuentran completamente integrados y existe
una transmisién de precios completa.

Sin embargo, existe una forma de integracién débil y es cuando la diferencia entre
los dos mercados es menor o igual al costo de transferencia, en valor absoluto,
lo que sugeriria una condicién de equilibrio dado que la transmisién de precios
puede darse, aun cuando la diferencia de precio es menor al costo, es decir, Ip2t
—pltl<c. En estudios recientes Hundie y Biratu (2022) utilizaron este concepto
tedrico para observar la respuesta del precio de Etiopia ante el precio mundial;
sin embargo, utilizaron una modelacién autoregresiva con rezagos distribuidos
(ARDL en inglés) y se evidencid una respuesta asimétrica en el corto y largo plazo.

De acuerdo con la revision de literatura llevada a cabo, no fueron encontrados
estudios previos sobre la transmisién de los precios internacionales del café a los
mercados locales de los paises latinoamericanos escogidos. De los estudios exis-
tentes, el modelo realizado por Alonso y Estrada (2016) abordaba el efecto del pre-
cio mundial del café en el precio minorista para las cinco principales ciudades de
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Colombia, mediante funciones de impulso respuesta, cointegracion y tests causa-
lidad de Granger, el cual implementan las mismas técnicas que los autores Gal-
vez-Soriano y Cortés (2021). Por lo tanto, dada la importancia histérica del sector
cafetero en la generacioén de empleos, la mejora en la calidad de vida de las perso-
nas en los sectores rurales, asi como la importancia en la economia de los paises en
via de desarrollo aqui estudiados, surge el interés por llevar a cabo esta investiga-
cién para establecer e identificar la direccidn, rapidez y magnitud en la transmision
de los precios internacionales del café de los principales paises latinoamericanos
exportadores de café.

METODOLOGIA

Para cumplir con el objetivo propuesto de determinar la relacion existente entre el
precio internacional del café y el precio interno en los mercados de Brasil, Colom-
bia, El Salvador, Honduras y Republica Dominicana, se utiliz6 una metodolo-
gia similar a la utilizada por Alonso y Estrada (2016), la cual serd descrita en la
siguiente seccién.

Modelos

En primera instancia, se determiné el orden de integracién de las series para
establecer si los precios locales e internacionales del café se encuentran coin-
tegrados. Para esto, se procedid a realizar las graficas de los correlogramas de
residuales para cada variable, en las cuales, a priori, se podria demostrar si las
series son o no estacionarias. Adicionalmente, procedimos a graficar las series de
tiempo de los paises objeto de estudio, en la figura 1 se puede observar el compor-
tamiento y la tendencia de las series entre ellas y en la figura 2, como, al realizar la
primera diferencia, ese comportamiento tendencial desaparece. Dado que en este
tipo de series macroecondémicas existe siempre una contaminacién en la informa-
cién por el comportamiento tendencial entre ellas, no podriamos hacer prediccio-
nes sobre la cointegracion de estas.

Seguidamente, se realizaron las pruebas de Dickey y Fuller (1981) de raices uni-
tarias para determinar el orden de integracion de las variables analizadas; la hipé-
tesis nula es que no hay raices unitarias. En caso de que el resultado obtenido sea
que el valor_p < 0,05 se rechazaria dicha hipétesis nula y, de lo contrario, indica-
ria que las variables no son estacionarias. Por lo tanto, se procedi6 a diferenciar
las variables para correr nuevamente las pruebas de Dickey y Fuller de raices uni-
tarias y asi comprobar que las variables se vuelven estacionarias y tienen el mismo
grado de integracion, demostrando la cointegracién de las series.

Luego, se realizarén las pruebas de cointegracion de Engle y Granger (1987) para
determinar si existen o no relaciones de largo plazo entre los precios de los pai-
ses latinoamericanos y los internacionales y si los residuales presentan diferen-
cias estadisticamente significativas. Con estos datos se calcul6 el mecanismo de



Precio mundial del café y su efecto en el precio Carlos Ricaurte Noguera et al. 413

correccion del error de corto plazo entre los paises estudiados y el precio interna-
cional, para encontrar como es el ajuste a las variaciones de largo plazo.

Finalmente, se realizé el test de causalidad de Granger para determinar la rela-
cidn entre las variables en el corto plazo, mediante el cdlculo del vector autoregre-
sivo estructural (VAR por sus siglas en inglés); la hipétesis nula es que la variable
excluida “no causa” en el sentido de Granger a la variable de interés, por lo tanto,
rechazarla significarfa que la variable excluida si causa a la variable de interés
(Stock y Watson, 2001).

Siguiendo a Alonso y Estrada (2016), definimos el vector de precios para el pais j
como p; (= [ijt PMUN, |, en donde Pj,t es el precio del café interno en el periodo
t en el pafs j (e {“Brasil”, “Colombia”, “El Salvador”, “Honduras”, “Reptblica
Dominicana”}), y donde PMUN; pertenece al precio internacional del café en el
periodo t. Por lo tanto, para mostrar el ajuste de los precios de los paises j a los des-
equilibrios de largo plazo, asi:

Jot

=0 +9g 1+ X0 0AP; 3, _mAPMUN,_, +v, ey
Donde <;.i-1es el primer elemento después de multiplicar el vector P; , con el vec-
tor de cointegracion normalizado.

A continuacién, se realiza una descripcion detallada de los rangos de las fechas
elegidas para el andlisis, los datos usados y los resultados obtenidos para desa-
rrollar y demostrar los pasos planteados en los modelos y metodologia descrita
previamente. Todos los resultados y procedimientos macroecondémicos fueron rea-
lizados por medio del software Stata/MP 16.0.

Datos

Para analizar la relacién entre el precio internacional del café y los precios loca-
les de 1a muestra de paises latinoamericanos (Brasil, Colombia, El Salvador, Hon-
duras y Republica Dominicana) utilizamos las cotizaciones mensuales promedio
del café arabigo, expresado en centavos de ddlar por libra, entre enero de 1991 y
diciembre del 2019. La razén para elegir los délares americanos como moneda
base para el estudio es evitar una contaminacion de tasas de cambio en los datos
de las series macroeconémicas estudiadas.

Las series de los precios del café fueron tomadas a partir de 1991, ya que fue aqui
donde se empez6 a gestar un proceso de liberacion econdémica en los paises lati-
noamericanos y del Caribe, después de haber pasado la década de los ochenta o
década perdida, tal como lo estipulan Trejos y Santana (1991). Esto llevé a que los
paises de la region empezaran un proceso de liberacién econdémica y comercial de
diferentes sectores, entre ellos el agro, aumentando la demanda de sus productos
y empezar a ser mas competitivos en términos de precio, ya que, en la mayoria de
los pafses de la region, los precios se daban de acuerdo con las politicas estatales
y acuerdos gremiales y no como consecuencia del libre mercado.
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Adicionalmente, se defini6 tomar como afio de cierre para el estudio el 2019, dado
que fue el dltimo afio completo antes de la pandemia del Covid-19. Por lo tanto, la
pandemia y su impacto en la transmision de los precios internacionales a los mer-
cados latinoamericanos no serd estudiada en esta publicacién. Los datos obtenidos
y usados para la realizacién del presente estudio se obtuvieron de la Organizacién
Internacional del Café (OIC, 2021). Dicha organizacion fue establecida en 1963
por el Acuerdo Internacional del Café (ICA por sus siglas en inglés). Ademads, es
la principal agencia intergubernamental para el café, representando cerca del 97 %
de los paises productores de café a nivel mundial.

El indicador de los precios del café estd compuesto por el promedio ponderado men-
sual de los cuatro principales tipos de café que se negocian en el mercado internacio-
nal: ardbicas suaves colombianos, ardbicas suaves, ardbicas naturales brasilefios y,
finalmente, robustas (OIC, 2021) las participaciones de mercado internacional esta-
blecidas en octubre de 2019 fueron 12 %, 21 %, 30 % y 37 % respectivamente.

RESULTADOS

Los resultados que se muestran en la figura 1 evidencian un comportamiento
y una tendencia similar entre los precios promedios mensuales de cada pais al
precio internacional, lo que nos permite inferir que existe una transmision de los pre-
cios internacionales a los locales, y que su velocidad de ajuste depende de distintos
factores como la eficiencia de mercado, la tasa de cambio y las politicas estatales.
Un mercado eficiente puede generar respuestas mds rapidas y simétricas que aque-
llos mercados ineficientes, lo que puede generar una afectacion en el crecimiento
econdémico (Vollrath y Hallahan, 2006).

Lo anterior se puede observar particularmente con Colombia, cuando a partir de
la apertura econdémica realizada gradualmente en el gobierno de Gaviria, a prin-
cipios de la década de los 90, se empieza a ver una transmision mds simétrica
al comportamiento de los precios internacionales del café, que la que se veia
antes de dicha apertura, con la particularidad de que el precio local estaba en la
mayoria de las veces por debajo del precio mundial. De igual manera, vemos
este comportamiento para los mercados de Brasil, El Salvador y Honduras, indi-
candonos de primera mano, que si existe una relacién entre estos mercados y
el internacional.

Sin embargo, se encuentra un caso particular y es el de Republica Dominicana,
puesto que, aunque haya una aparente tendencia similar en el comportamiento de
los precios, se puede evidenciar que desde el 2012, aproximadamente, el precio
local ha estado por encima del precio internacional, aun cuando histéricamente se
evidencia una similitud entre las dos variables. Se evidencia que el precio interna-
cional del café experimenté una caida en su precio de cotizacién después de haber
llegado a su pico en mayo de 1997 a 262,92 centavos de ddlar por libra, a llegar
a tener un precio minimo de 56,92 centavos de ddlar por libra en agosto de 2004.
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Después de esto, se observa una clara recuperacién de los precios internaciona-
les y locales de café, estos se incrementaron hasta llegar a los 308,55 centavos de
délar por libra en el mes de abril de 2011. A partir de este momento se empieza
a generar un descenso en dichos precios, lo cual es explicado segiin Cano et al.
(2012), por diferentes factores como el incremento en los precios de los combus-
tibles, el cambio climdtico y el aumento en el consumo de algunos paises como
Brasil, Indonesia y Rusia.

Adicionalmente, el exceso de oferta fue un elemento relevante en este descenso en
los precios mundiales del café, mientras que en el 2018 paises como Colombia y
Vietnam redujeron su produccién de café en 4,5 % y 3,4 %, respectivamente, Bra-
sil tuvo un incremento del 37 % llegando a producir 61,7 millones de sacos, de los
168 millones de sacos producidos a nivel mundial. Esta disminucién prolongada
en los precios afectd directamente a cerca de 25 millones de familias cultivadores
de café (Revista Portafolio, 2019).

Figura 1.

Series mensuales de precios (centavos de délar por libra) del café Internacional,
de Brasil, Colombia, El Salvador, Honduras y Reptiblica Dominicana, entre enero de
1991 y diciembre 2019
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Republica Dominicana
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Fuente: elaboracidn propia a partir de OIC (2021).

En la figura 2 podemos observar cdmo cambia el comportamiento de las series de
tiempo después de aplicarles la primera diferencia a las variables. Aqui se eviden-
cia que el componente tendencial desaparece y se vuelve aleatoria alrededor de la
media. Por tanto, a priori, nos indica que las variables objeto de estudio si estdn
cointegradas.

De acuerdo con los resultados obtenidos y expuestos en la tabla 2, las estadisti-
cas descriptivas de todos los paises mantienen una similitud. Adicionalmente, aun
cuando la desviacion estandar es similar, tanto El Salvador como Honduras son
los paises que presentan los menores datos con un 39,0 y 38,59 respectivamente,
frente a desviacidn estdndar del 48,72 como la de Repitiblica Dominicana.

Por otro lado, el coeficiente de variacion para El Salvador es de 51,2 %, el mas
alto entre los paises analizados, también fue la serie que presenta mayor volati-
lidad cuando es comparada contra el precio internacional, con un coeficiente de
variacién del 39,3 %, indicando una mayor dispersién en los datos analizados.
Adicionalmente, encontramos que la curtosis se encuentra entre cero y tres (k =
0 < k < 3), generando una medida de forma platicurtica para la mayoria de los
paises analizados. Sin embargo, para el caso de Colombia encontramos que la
curtosis es de -0,92, lo que indica que los datos estdn mas concentrados hacia
la media, por lo tanto, la distribucién tiene unas colas mds livianas que la distri-
bucién normal.
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Figura 2.

Primera diferencia de las series mensuales de precios (centavos de ddlar por libra)
del café Internacional de Brasil, Colombia, El Salvador, Honduras y Repiiblica
Dominicana, entre enero de 1991 y diciembre 2019
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Fuente: elaboracidn propia a partir de OIC (2021).

En la tabla 3 se observan las correlaciones entre las series del precio del café de los
cinco paises objeto de estudio y el precio internacional. De acuerdo con lo encon-
trado, se evidencia que existe una correlacién positiva alta de 0,822 entre el pre-
cio del café en Reptiblica Dominicana y el precio internacional, mientras que para
el resto de los paises la correlacion es muy alta al tener valores mayores a 0,900.
Igualmente, el mayor nivel de correlacidn entre las series de tiempo se encuen-
tra entre Brasil y El Salvador, con un valor de 0,976. Sin embargo, no es posi-
ble identificar si el precio de Brasil es causado o afectado por el de El Salvador,
0 en caso contrario, el precio de El Salvador es causado o afectado por el de Bra-
sil. Para verificar y definir si realmente existe una relacién de comovimiento entre
las distintas series se utilizardn las pruebas de cointegracion detalladas en la sec-
cién anterior.

Con el fin de determinar si las series de tiempo tienen un comportamiento esta-
cionario, se realizaron los tests de raices unitarias de Dickey y Fuller. La tabla 4
muestra el resultado de las pruebas, se encontrd que ninguna de las seis series de
orden cero [1(0)] de integracién, eran estacionarias y por tanto no se rechazé la
hipétesis nula donde el Valor p debe ser menor a 0,05. Debido a esto, y luego de
diferenciar nuevamente las series (orden uno de integracién [I (1)]), se encontrd
que todas ellas se convierten en estacionarias, lo cual nos permite rechazar la hipé-
tesis nula con un 99 % de confianza.



421

Carlos Ricaurte Noguera et al.

Precio mundial del café y su efecto en el precio

*(1202) DIO °p mued e eidoid uoroeroqe? :ojuang

0000°T 698L°0 TTT80 £66L°0 0T6L°0 €518°0 euedruIwo edt[qndoy

698L°0 0000°T 20€6°0 SE16°0 £V€6°0 6826°0 SeInpuoy

TTT80 20£6°0 0000 76680 99L6°0 ¥$96°0 I0peA[eS [H

£€66L°0 SE16°0 76680 0000°T €160 ws6'0 BIqUIO[0D)

0T6L°0 £V€6°0 99L6°0 T€16°0 0000°T 9096°0 [iserg

€180 6826°0 #7960 Trs6°0 9096°0 0000°T [eUOIORUIAIU]
euearoq SeINpuoy Jopeafes 14 BIqUIO[0) [iseag [euonEBUIUY 9Jed [9p 01331g
exqndoy g

610T 21qQUIAIDIP A [66] 9P 01U aNUL ‘euedruro eoriqndoy £ seinpuoy ‘1opeafes [q
‘e1quIO[0)) ‘[ISelq Op ‘[eUOIORUIU] 9Jed [op (eIqI] Jod IB[OpP Op SOABIUQD) sO10a1d Op SO[ENSUSW SOLIOS SB[ QNUS SOUOIOB[ILIO))

€ BlqEL




422 Cuadernos de Economia, 44(94), enero-junio 2025

Tabla 4.
Test de raices unitarias de Dickey y Fuller para los precios y diferencias de orden
cero y uno, para cada uno de los paises entre enero de 1991 y diciembre 2019

Orden cero de integracion [I(0)] | Orden uno de integracion [I(1)]

Variable Valor p T estadistico Z (t) Valorp | T estadistico Z (t)
Internacional 0,286 -2,000 0,00 -15,408*
Brasil 0,236 -2,121 0,00 -13,967*
Colombia 0,358 -1,846 0,00 -15,307*
El Salvador 0,172 -2,299 0,00 -17,274%
Honduras 0,083 -2,653 0,00 -18,842%
Republica Dominicana | 0,212 -2,184 0,00 -18,180*

Nota. *Nivel de confianza: 99 %
Fuente: elaboracién propia a partir de OIC (2021).

Una vez confirmado que las series son estacionarias, se procedid a realizar una
regresion lineal de minimos cuadrados ordinarios (MCO), posteriormente se revi-
saron los errores (residuales) del modelo. Una vez calculados estos residuales se
realizé un nuevo test de raices unitarias, se encontrd que dichos residuales son
estacionarios para todas las series, por tanto, se demuestra una vez mas que las
series de los precios del café internacional y el de estos cinco principales paises
latinoamericanos se encuentran cointegradas con un nivel de confianza del 99 % y
tienen una relacién de largo plazo, tal como se muestra en la tabla 5.

Tabla 5.
Test de raices unitarias de Dickey y Fuller para los errores calculados sobre la
regresion lineal realizada para cada uno de los paises entre enero de 1991 y diciem-
bre 2019

Test estadistico Nivel de confianza: | Nivel de confianza: | Nivel de confianza:
99 % 95 % 90 %
Z(t) -5,530 -3,452 -2,876 -2,57
Valor-p para Z(t) = 0,0015

Fuente: elaboracién propia a partir de OIC (2021).

Luego de confirmar que todas las series de los precios internos de los cinco pai-
ses se encuentran cointegradas con el precio internacional del café, se procedi6 a
realizar la prueba de cointegracion de Engle y Granger y a examinar si existe una
diferencia estadisticamente significativa. Los resultados obtenidos mostraron que
hay una cointegracién con un nivel de confianza del 99 %, el valor del test estadis-
tico fue de -5,538 frente a un 1 % de valor critico del 5,320, mientras que los erro-
res del modelo no son significativos.
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Asi mismo, mediante el mecanismo de correccién del error (ECM por sus siglas
en inglés)

se encontré que unicamente Brasil tiene una relacién de corto plazo frente al pre-
cio internacional del café, por lo tanto, el cambio de una unidad en el periodo
anterior de Brasil generaria un incremento en el precio internacional del café de
0,2472. Es importante resaltar que este es el tnico de los paises estudiados que
afecta el comportamiento del precio internacional en el corto plazo (ver tabla 6),
dado que los otros cuatro paises no son significativos (no hay rechazo de la hipé-
tesis nula).

Tabla 6.
Estimacion del modelo de correccién de errores expresado en [1] para cada uno de
los paises entre enero de 1991 y diciembre 2019

AP; Pais (j)
I Brasil Colombia | El Salvador | Honduras | Repiiblica Dominicana
0,2472222 | 0,1007737 | -0,0105134 | 0,0330222 0,0328192
Intercepto
(0,034)** (0,262) (0,925) (0,569) (0,623)

Nota. Entre paréntesis se encuentran los valores p. **Nivel de confianza: 95 %
Fuente: elaboracion propia a partir de OIC (2021).

Posteriormente, se realizé un test de no causalidad de Granger por medio de
un modelo de VAR, en el cual se puede ver con claridad como y en qué direc-
cién las variables se causan entre ellas. En este caso, y como se evidencia en
la tabla 7, el resultado obtenido mostré que, de las cinco variables analizadas,
unicamente Brasil y Colombia tienen incidencias significativas en el comporta-
miento del precio internacional, con niveles de confianza del 95 % y 90 %, res-
pectivamente. Por su parte, El Salvador, Honduras y Reptblica Dominicana no
causan en sentido de Granger el precio internacional del café. Estos resulta-
dos contrastan con los obtenidos por Alonso y Estrada (2016), quienes encon-
traron que no existia una causalidad de Granger instantdnea, o de corto plazo,
entre el precio minorista del café de las cinco principales ciudades de Colombia
y el precio internacional.

Adicionalmente, los resultados de esta investigacion evidencian que existe una
causalidad de Granger bidireccional en el corto plazo entre Brasil, Colombia y
el precio internacional, lo que nos indica que cada uno de estos paises provoca
o afecta los precios en los mercados internacionales del café (Brasil en mayor
medida), lo que a su vez también proporciona una retroalimentacion del precio
internacional en los precios locales. En el caso de los tres paises restantes, se evi-
dencia que, aunque sus precios no son causados por el precio internacional, si se
ven afectados por los diferentes paises de la regién, como el caso de Honduras que
se afecta por los movimientos de Brasil, Colombia y El Salvador.
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Asi mismo, se realizé un andlisis sobre la funcién de impulso respuesta para com-
prender cémo se transmiten los choques de precios y cuanto tiempo tardan en eli-
minar los mercados esos choques (ver figura 3 en anexo). Se evidencia que un
choque en el precio mundial del café tiene una afectacién y efecto para Brasil y
Colombia que se disipa entre los cuatro y cinco meses siguientes. En el caso de
El Salvador ocurre una situacién similar, solamente que los efectos se empiezan
a disipar a partir del primer mes. Por tltimo, los casos de Honduras y Reptblica
Dominicana tienen un comportamiento similar entre ellos, dado que los cambios
en los precios desaparecen de manera mucho mas acelerada antes del primer mes.
Estas respuestas son consistentes con la integracion del mercado a largo plazo.

Para comparar algunos de los resultados obtenidos en la investigacion es necesa-
rio revisar investigaciones y documentos que estudian afectaciones del precio del
café en mercados locales internos, asi como diferentes bienes agricolas en distin-
tas zonas geograficas y econdmicas. Lo anterior, debido a que no se encontraron
estudios que traten especificamente los temas aqui analizados.

Los resultados obtenidos son similares con lo reportado por Alonso y Estrada
(2016), quienes describieron el efecto que el precio mundial del café genera en
el precio minorista en cinco ciudades colombianas. La similitud con este trabajo
de investigacion es que los precios mundiales del café se encuentran cointegrados
con los precios locales minoristas y, en nuestro caso, con el precio de los princi-
pales productores de café de Latinoamérica. Sin embargo, existen diferencias en
especial en la direccién de la causalidad de Granger. Para Alonso y Estrada (2016)
existe una direccién del precio internacional hacia el precio de los minoristas.
Adicionalmente, el tiempo que permanecen los choques del precio internacional
en los mercados minoristas es cercano a 36 meses, frente a 1os 5 meses o0 menos
reportados en esta investigacion.

Por su parte, Greb et al. (2012) analizaron la relacién de los precios de algunos
cereales como el arroz, el maiz y el trigo en el mercado doméstico de paises afri-
canos. Se encontré que los mercados se demoran entre dos y tres meses en reaccio-
nar antes estos cambios, mientras que, en los paises latinoamericanos estudiados,
la relacién se encuentra entre menos de un mes a cinco meses. Adicionalmente,
Greb et al. (2016) estipularon que, de manera general, son los factores locales
que poseen un mayor rol en la determinacién de la volatilidad de precios locales,
a pesar de estar cointegrados con los precios internacionales, por lo que se podria
deducir que los paises como Honduras, El Salvador y Reptblica Dominicana pre-
dominan caracteristicas locales de su precio.

Por otro lado, Lee y Gémez (2013) investigaron sobre los precios locales para
Estados Unidos, Alemania, y Francia, los cuales se vuelven mas volétiles luego
de la terminacién del sistema de cuota de exportaciones, aduciendo que la libe-
racién de la comercializacion fue susceptible de una gran integracién con los
precios internacionales. Las pruebas de cointegracidn realizadas para los paises
latinoamericanos apoyarian que los precios internacionales y locales del café
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poseen una relacién a largo plazo ya que tienen en cuenta el periodo de termi-
nacién de cuota para paises exportadores. Sin embargo, el aumento de la vola-
tilidad implico un descenso en la velocidad de ajuste para estos grandes paises
exportadores, por lo que los paises latinoamericanos también pudieron ser sus-
ceptibles de tener una incertidumbre ante los precios internacionales, como es el
caso de los paises estudiados.

Finalmente, es importante destacar que la integracién de precios abre la posibi-
lidad de estudiar detalladamente la transmisién de precios internacionales hacia
locales. Ghoshray y Mohan (2021) estudiaron la dindmica del margen del precio
internacional y minorista del café, cuyos resultados consideran respuestas asimé-
tricas en diferentes submuestras e implican que podria existir una concentracioén
de poder en la cadena de valor del café. Por lo tanto, los paises latinoamericanos
podrian ajustarse con mayor poder de negociacién ante tendencia internacionales.

CONCLUSIONES

El objetivo de esta investigacién fue determinar la existencia de una relacién de
largo plazo y el sentido de dicha relacién entre los precios internacionales del café
y los precios de algunos de los principales exportadores latinoamericanos. Para
probar la existencia de dicha cointegracion se aplicaron tests de raices unitarias de
Dickey y Fuller; tests de cointegracion; causalidad de Engle y Granger y funcio-
nes de impulso-respuesta. Se llevaron a cabo las pruebas para comparar cada una
de las series mensuales de los precios del café en los principales paises exportado-
res de América Latina como Brasil, Colombia, El Salvador, Honduras y Reptiblica
Dominicana, con la serie mensual publicada por la OIC del precio internacional
del café.

De acuerdo con los resultados obtenidos, para el periodo analizado entre enero de
1991 y diciembre de 2019, podemos concluir que existe una eficiencia de mercados
y, que, ademads, si existe una relacion de largo plazo entre los precios internos del
café de estos cinco paises latinoamericanos y el precio internacional. Lo anterior
refleja que existe una integracion en la cadena del café, efectivamente, hay una rela-
cién entre lo que ocurre en el precio de estos paises y los precios internacionales.

Por otro lado, analizando los valores obtenidos en los tests de causalidad de Gran-
ger y las funciones de impulso-respuesta se evidencié que en el corto plazo existe
una direccioén de causalidad bidireccional entre el precio internacional, el precio
de Brasil y el de Colombia, lo cual era de esperarse, dado que estos paises ocupan
el primer y tercer puesto respectivamente, en el listado mundial de paises produc-
tores de café segtin la OIC. De igual manera, se encontré que el precio interna-
cional no causa en el corto plazo el precio de El Salvador, Honduras ni Republica
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Dominicana, debido en el 2019 representaron el 0,41 %, 5,14% y el 0,02 %,
respectivamente, del total de produccidn, frente a un 30,90% de Brasil y un
10,38 % de Colombia.

Segtn las pruebas de impulso—respuestas realizadas, el tiempo que toma en desa-
parecer los efectos en los precios en los paises latinoamericanos, luego de un cho-
que en los precios internacionales del café, varia de un mercado a otro. En los
casos de Brasil y Colombia, los efectos desaparecen entre los cinco y los cua-
tro meses respectivamente, mientras que para los demas paises estos cambios se
disipan entre un mes o menos. Este resultado es congruente con lo encontrado en
la prueba de causalidad de Granger dado que, al tener una relacién bidireccio-
nal entre Brasil, Colombia y el precio internacional, significa que cualquier cam-
bio en el precio internacional afectaria directamente a las otras dos, causando un
movimiento en los precios, lo cual, a su vez, retroalimentaria y afectaria el pre-
cio internacional.

Con base en todo lo anterior, podria inferirse que los hallazgos de esta investiga-
cidén son relevantes no solo para las asociaciones y cooperativas cafeteras de Lati-
noamérica, sino para aquellas ubicadas en otras zonas geograficas como Vietnam,
Indonesia e India, donde se puede analizar las tendencias aqui encontradas para
mejorar la toma de decisiones. De igual manera, consideramos que este estudio es
relevante para la academia y el gobierno, pues brinda resultados importantes como
la transmision bidireccional de Brasil y Colombia con los precios internacionales
del café, los cuales pueden ayudar en la creacion de modelos econométricos espe-
cificos para estos paises y, asi, ser mds competitivos.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio, se recomienda realizar
un seguimiento continuo al comportamiento y a la integracién de las variables
mds significativas para el precio internacional del café tanto a largo como corto
plazo. Con esto se podrian crear modelos de prediccién del comportamiento de los
precios y asi realizar ajustes y proyecciones de una manera mas técnica. Adicio-
nalmente, se recomienda continuar ahondando en el tema de investigacion, reali-
zando otro tipo de pruebas econométricas como lo son la prueba de cointegracién
de Johansen, de raices unitarias de Zivot y Andrews y HEGY, entre otras. Esto per-
mitirfa generar un andlisis complementario de alta relevancia a los ya realizados
en la presente investigacion.

Para estudios posteriores, se sugiere analizar la relacidn de paises diferentes tales
como Pert, México y Guatemala. Asi mismo, es importante analizar cudles pai-
ses son los lideres del mercado y cudles son los seguidores del mercado, encon-
trando la magnitud y direccién de estos. Por tltimo, se recomienda ampliar la serie
de tiempo desde enero de 1991 hasta diciembre 2021 para analizar el comporta-
miento de estos mercados durante el inicio de la pandemia del Covid-19 y los efec-
tos que esta tuvo en el comportamiento de los precios internacionales y locales.
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ANEXOS

Figura 3.

Funciones de impulso-respuesta de Brasil, Colombia, El Salvador, Honduras y
Republica Dominicana y el choque del precio del café internacional (centavos de
dolar por libra) entre enero de 1991 y diciembre 2019
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Impulso-Respuesta El Salvador vs. Internacional
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s Impulso-Respuesta Repiblica Dominicana vs. Internacional
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1 95%CI —— orthogonalized irf

Graphs by irfname, impulse variable, and response variable

Fuente: elaboracidn propia a partir de OIC (2021).
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