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ARTICULO

EL PESO DE LAS EXTERNALIDADES EN LA
UBICACION ESPACIAL DE LA ECONOMIA

Ivan Gonzalez

Gonzalez, 1. (2024). El peso de las externalidades en la ubicacion espacial de
la economia. Cuadernos de Economia, 43(92), 565-587.

En este articulo se muestra el desarrollo de un modelo conceptual del tipo new
economics geography de dos ciudades; este modelo ayuda a analizar cémo la
importancia relativa (peso) que los individuos asignan a las economias y las dese-
conomias de aglomeracion afectan los lugares en los que se celebran actividades
econdmicas. Se muestra que el peso asignado a las externalidades puede cambiar
drasticamente la localizacidén poblacional. Se ilustra la importancia de cuantificar
la magnitud de estas externalidades, y como su incorporacion simultanea en los
analisis de sistemas urbanos puede evitar conclusiones engafiosas.

Palabras clave: externalidades; tamafio de ciudades; equilibrio general espacial;
localizacion poblacional; nueva geografia econdmica.
JEL: D62, R12, R13, R32.
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Gonzalez, 1. (2024). The weight of externalities in the spatial location of the
economy. Cuadernos de Economia, 43(92), 565-587.

I develop a New Economics Geography model of two-cities, to analyse how the
relative importance (weight) that individuals assign to agglomeration economies
and diseconomies affects the places where economic activities take place. It is
shown that the weight assigned to externalities can drastically change the popula-
tion location. We illustrate the importance of quantifying the magnitude of these
externalities, and how urban systems analysis that simultaneously incorporates
agglomeration effects can avoid misleading conclusions.

Keywords: Externality; city size; spatial general equilibrium; production loca-
tion; new economic geography.
JEL: D62, R12, R13, R32.
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INTRODUCCION

La poblacion humana no solamente se ha expandido de manera uniforme a largo
del mundo, sino que se ha concentrado de manera desproporcionada en determi-
nados puntos geograficos. La concentracioén de la poblacion y su produccion se
ha explicado, por un lado, a través de los beneficios que ofrece la posicion geo-
grafica de ciertos lugares; segun esta logica, el clima, la cercania a mares y rios o
la fertilidad de las tierras harian mas deseables ciertos lugares para vivir y traba-
jar. Por otro lado, las aglomeraciones también se explican a partir de fendmenos
endogenos, como los retornos crecientes a escala, las externalidades y los costos
de transporte, entre otros. Esta segunda corriente de pensamiento —denominada
new economics geography (NEG)— parece ser mas pertinente para explicar la
variacion en el tamafio de las regiones de la sociedad industrial moderna (Davis
y Weinstein, 2002). De hecho, Koo y Papatheodorou (2017) resaltan la relevan-
cia unica del enfoque NEG para explicar los aspectos espaciales de los desarrollos
aeroportuarios.

Las externalidades pueden definirse como los efectos indirectos —ya sean positi-
vos o negativos— de la produccion o el consumo de bienes y servicios, sobre las
personas o entidades que no participan de manera directa en una determinada tran-
saccion econdmica. Las externalidades positivas son beneficios sociales, mientras
que las externalidades negativas son los costos sociales (Cheung et al., 1978;
Kapp, 1969). La aglomeracion de poblacién inherentemente trae consigo exter-
nalidades. Los costos de la aglomeracion (congestion) pueden verse traducidos
en mayor tiempo de desplazamiento, contaminacion del aire, ruido y crimen. Asi
mismo, pueden incrementar los costos de vivienda (y el costo de vida en general),
lo que puede, a su vez, generar desigualdades y dificultades de acceso a viviendas
asequibles para ciertos segmentos de la poblacion (Dezhi ef al., 2016). De hecho,
se ha evidenciado que las personas prefieren ciudades! pequefias o vivir alejadas
de los centros urbanos en busca de tranquilidad y de un fécil acceso a vivienda
(Jansen, 2020).

Los efectos positivos (economias de aglomeracion) —tan reales como los negati-
vos— son mas dificiles de percibir, pero Marshall (2013) ha argumentado que se
trata de mejoras de la productividad de las ciudades. Asi mismo, en el trabajo de
Duranton y Puga (2004) se clasifican los efectos positivos en tres tipos de mecanis-
mos: sharing, matching y learning. Sharing tiene que ver con que la aglomeracion
facilita el compartir bienes publicos e instalaciones de produccién indivisibles.
Matching tiene que ver con que la aglomeracion mejora las oportunidades de
encontrar una coincidencia adecuada y de calidad entre empleadores y empleados,
compradores y proveedores o socios comerciales. Finalmente, learning tiene que
ver con la facilidad que permite la aglomeracion de generar, difundir y acumular
conocimiento. Estas economias de aglomeracion son importantes impulsores del
crecimiento en las ciudades de paises desarrollados (Duranton y Puga, 2014), pero

!'Las ciudades son el mejor ejemplo de aglomeracion.
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también son relevantes para ciudades en paises en desarrollo, aunque en menor
medida (Moreno-Monroy, 2012).

El hecho que el nimero de grandes ciudades y megaciudades (aquellas entre los 5
y 10 millones, y las que superan los 10 millones de habitantes, respectivamente)
se haya duplicado en las ultimas dos décadas, y que estas estén a la vanguardia de
la urbanizacion debido a su influencia e importancia econdmica es un reflejo de
las grandes ventajas de las economias de aglomeracion y, desde la perspectiva de
este trabajo, de la importancia que los individuos les otorgan. Sin embargo, ya que
estos centros urbanos no son los de mas rapido crecimiento, sino las pequefias y
medianas ciudades (ONU-Habitat, 2016), se puede pensar que en el balance entre
los costos y los beneficios relacionados con el tamafio de las regiones y ciuda-
des, la congestion esta adquiriendo una mayor importancia (peso). Si esto es asi,
deberiamos esperar una convergencia en el tamaiio de las ciudades a largo plazo.
De hecho, autores como Kahn y Walsh (2015, p. 407) creen que la inconformi-
dad de los individuos por el aire sucio y las calles inseguras, por ejemplo, daria
lugar a una posible relocalizacion de los empleadores preocupados por estas exter-
nalidades como una forma de ser mas atractivos para sus posibles empleados.
Estas hipotesis son examinadas aqui mediante un modelo de equilibrio general que
incorpora en la produccion rendimientos crecientes a escala, externalidades nega-
tivas y positivas, competencia imperfecta, costos de transporte y movilidad de los
factores de productivos. El modelo es una variante del modelo neoclasico de dos
regiones de Helpman (1998) y sigue la 1dgica sobre las externalidades en la pro-
duccion de Marrewijk (2005) para determinar de manera enddgena el lugar de los
espacios en los que las personas y empresas eligen ubicarse.

Consideremos lo siguiente: las grandes ciudades continan atrayendo a los
trabajadores mas calificados, mientras que son las que peores condiciones
medioambientales albergan, asi como criminalidad, problemas sicologicos, etc.
(Glaeser, 2020). Mas atin, recientemente Manduca y Sampson (2019) encontraron
que la exposicion al plomo impacta negativamente las oportunidades en una gran
ciudad industrial. Entonces, cabe preguntarse ;Cual es el efecto sobre el tamafio de
las ciudades en una region que incrementa simultanea y diferencialmente su nivel
de contaminacion medioambiental y capital humano? Para intentar responder a
este tipo de preguntas, en este articulo ofrezco una prueba piloto que incorpora y
cuantifica externalidades tanto negativas como positivas en un modelo de sistemas
urbanos. La incorporacion y cuantificacion de estas externalidades deberia ayudar
alaadopcion de decisiones sociales o privadas mas complejas y, por ende, mejores.
En la 16gica de Combes y Gobillon (2015), cuando se intenta evaluar la necesidad
de construir ciudades mas grandes o mas pequefias, se requiere de una estima-
cion precisa de la magnitud de las economias y deseconomias de aglomeracion.

Las conclusiones de este articulo estan basadas en la magnitud de las economias
y las deseconomias de aglomeracion cuando entran en ese balance que mues-
tra los distintos tamafios de las ciudades, pero también el peso (la importancia
relativa) que los individuos les asignan. La magnitud es el tamafio diferencial de
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los beneficios y los costos generados a causa de la aglomeracion. La magnitud
de una externalidad puede representar un indicador de las politicas nacionales o
regionales que reprimen o refuerzan una externalidad o, también, un indicador
de las llamadas “politicas place-based”: los esfuerzos de un gobierno para mejo-
rar el desempefio econémico de un area dentro de su jurisdiccion (cf., Neumark y
Simpson, 2015).

El peso de una externalidad tiene que ver con la importancia relativa que el indivi-
duo le otorga a la utilidad de considerar esa externalidad en sus decisiones; esto es,
la preocupacion de los individuos por las externalidades. Este componente es impor-
tante porque las ciudades son habitadas por personas, y, en consecuencia, es dificil
encontrar argumentos racionales para justificar que esas personas no valoren las
externalidades que perciben, aunque parecen hacerlo demasiado tarde (Nerudova
Danuse y Dobranschi, 2016, p. 147).

Para resaltar la relevancia que puede alcanzar el peso de las externalidades en
las decisiones de ubicacion, pensemos en una region con grandes economias
y deseconomias de aglomeracion que se deben a una poblacion con alto capi-
tal humano, pero con una calidad del aire, conexiones sanitarias y servicios de
salud severamente afectados. Se trataria de una region que goza de altos salarios
por una externalidad positiva significativa, pero expuestos a una mayor disemina-
cion de enfermedades debido a considerables externalidades negativas. Segun este
modelo, el peso asignado por los individuos a cada una de estas externalidades
determinara la localizacion en el espacio de las personas y las empresas. De esta
manera, si se considera el contexto de una enfermedad infecciosa, este modelo nos
dice que si las personas dan poco peso (importancia) a una pandemia, por ejemplo,
relativo a los beneficios de la aglomeracion, ellas buscaran concentrarse.

El modelo resulta interesante ya que es un gran paso en el desarrollo de la lite-
ratura sobre sistemas urbanos. Se muestra que ignorar la externalidad positiva
generada por la aglomeracion y considerar solamente las externalidades negativas
hasta cierto nivel critico de magnitud puede llevar a concluir que la existencia de
las grandes regiones, y, en consecuencia, de las pequefias, no esta justificada; mas
aun, se muestra que la convergencia en poblacion de las regiones tiene soporte
si el nivel de los costos de la aglomeracion supera el nivel critico de magnitud.
También, se muestra aqui que ignorar la congestion y mirar solamente las eco-
nomias de aglomeracion puede justificar la existencia de regiones demasiado
grandes, y, en consecuencia, otras demasiado pequefias. La principal conclusion
del articulo es que, si los individuos tienen una mayor preocupacion por la con-
gestion —esto es, le asignan mas peso—, entonces las ciudades convergeran en
poblacidn, incluso si estas deseconomias se presentan en niveles bajos; por otro
lado, si los individuos le asignan poca importancia a ese factor, hay una contribu-
cion a la supremacia urbana.

La literatura NEG no ha prestado atencion a la valoracion que los individuos dan
a las externalidades al momento de explicar las aglomeraciones. En su revision,
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Gaspar (2021 sec. 2.7) revela que, para explicar las diferencias en el tamario de las
regiones, la NEG se basa con frecuencia en los retornos crecientes y la demanda
de un gran mercado local; en el suelo como bien de consumo y factor productivo;
en la congestion industrial; en los enlaces input-output entre firmas; en la infraes-
tructura publica; entre otras. La omision de la valoracion individual también ha
ocurrido en el extenso pensamiento sobre el tamafio de ciudades de la ciencia
regional y urbana (Mulligan Gordon y Carruthers, 2021). Este articulo, por tanto,
es una contribucion marginal a estas literaturas.

El resto del documento esta organizado de la siguiente forma: en la siguiente
seccion se crea un modelo formal que luego es usado para fundamentar las con-
clusiones. El articulo concluye con un comentario final.

MODELO

En esta seccion, se propone un modelo tipo NEG para mostrar que la importancia
relativa de las economias y las deseconomias de aglomeracion afecta la eleccion de
los lugares de celebracion de actividades economicas. Este modelo es una variante
del modelo de dos regiones planteado por Helpman (1998), y supone externalida-
des negativas y positivas en la produccion, a la manera de Marrewijk (2005). Por
tanto, es un modelo que considera empresas que producen bienes diferenciados;
cada empresa tiene cierto poder de mercado debido a la diferenciacion de sus
productos, lo que les permite establecer precios por encima de los costos mar-
ginales; los consumidores tienen preferencias homogéneas; los costos asociados
al transporte de bienes entre diferentes ubicaciones geograficas son no nulos; y
el factor trabajo tiene libre movilidad entre ubicaciones. Se suponen economias
de escala y externalidades en la produccion, asi como también externalidades de
aglomeracion.

Considérese un espacio econémico formado por dos regiones (1 y 2), en las que
se gasta, respectivamente, una fraccion f y & del ingreso en consumo de (servicios
de) vivienda y (una cesta de) marcas. La vivienda es un bien homogéneo no tran-
sable de oferta fija en cada region: digamos, v, y v, unidades en la region 1 y 2,
respectivamente. Las marcas son bienes diferenciados y transables que incurren en
un costo de transporte a la forma descrita por Samuelson (1954): cuando una uni-
dad de una marca se envia desde una region a otra, solo una fraccion 1/T llega a su
destino? T> 1. De este modo, una marca producida en una region sera T veces mas
cara en la otra region. Cada region cuenta con una fuerza laboral de L trabajado-
res (consumidores) y ellos son libremente moviles entre las regiones.

2 Debido a esta pérdida de producto, esta tecnologia es llamada, entre otras, tipo iceberg.
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Demanda

La hipdtesis sobre el gasto permite representar las preferencias del individuo
representativo mediante una funcién de utilidad directa del tipo Cobb-Douglas:

1/p
u=C'C’, C"’:[ZIC'P}’ 0<p<l, B+§=1 (1)

donde C, representa el consumo de servicios de vivienday C, el indice de consumo
de marcas. C, usa el enfoque de Dixit y Stiglitz (1977) para su construccion. c, repre-
senta el consumo de la marca particular; i y n es el “nimero” de marcas (y como
veremos, de empresas) existentes. Se supone n lo suficientemente grande, y p repre-
senta la preferencia de los individuos por la variedad y € := 1/(1 - p) es la elasticidad
de sustitucion entre dos marcas cualesquiera. Ademads, es muy conocido que € tam-
bién mide la elasticidad precio de la demanda de las marcas (cf. Krugman, 1991).

Enlaregionr, r € {1, 2}, seany el ingreso del individuo representativo, p el pre-
cio de la vivienda y p, el precio de la marca i. El problema de los consumidores en
esa region se expresa de la siguiente forma:

_CPe? o o =
max u=C/C), sa p,C, + ]Z:}pirci =y, 2)

La solucion de este problema da como resultado (ver apéndice) una demanda local
(C,.) por la marca i de

., (1-€)

_ el __—€ — 1-¢
Cir_SYr[r bi con Ir' ;pjr : (3)

donde Y, es el ingreso regional, € I representa un indice de precios de las marcas.

Como veremos mas adelante, todas las marcas producidas en una misma region tie-
nen igual precio’. Sea p, el precio de una variedad producida en la region r,r € {1,2}.
La demanda agregada de una marca producida en la region r es la suma de la
demanda de esa region, 8Y 1°' p *, mas la demanda de la region s,s # r. El pre-
cio en la region s ha de ser Tp, y la demanda alld sera Y 1*' (Tp, )* unidades.
Para cumplir con esa demanda ha de enviarse T veces esa cantidad. Por tanto, la
demanda agregada por una variedad producida en la region r,Q , es:

0, = Yp I ' +Tx Y (Tp,) "I, rise{l,2}, res; 4)

r

En nuestro escenario de dos regiones y empresas simétricas, el indice general toma
la siguiente forma:

3 Esto sera una consecuencia de considerar empresas simétricas.
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1/(1-€)

Irz[nrpi"t+nS(Tps)H} , rsef{l2}, res, (5)

donde n_y n_son el numero de empresas (marcas) de cada region. Este indice
de precios es mas alto si una region tiene que importar una parte relativamente
mayor de marcas desde la otra region. Vale resaltar que entre mas empresas (mar-
cas) tiene una region menor es su indice de precios (porque los individuos aman la
variedad) y, por tanto, mayor es el nivel utilidad de los individuos.

Oferta

Los servicios de vivienda tienen una oferta fija; por simplicidad, supongamos que
V,=V,=: v,y que cada individuo en la economia tiene igual participacion de los
ingresos por estos servicios®. Para simplificar la notacion, supongamos que L =1 ,

como en el modelo seminal de la NEG de Krugman (1991).

El aparato productivo en el sector industrial es el siguiente: n_representa el nimero
de empresas en la region r. La funcion de costos es similar a todas las empresas
e involucra un requerimiento fijo y uno marginal del trabajo. Se consideran los
beneficios y los costos de la aglomeracion al perturbar estos requerimientos con el
tamafio de la region medida por el nimero total empresas. Es importante resaltar
que son externalidades ya que no son especificas de la empresa, sino unicamente
una funcion del tamafio de la region en su conjunto. En concreto, se expresa de la
siguiente forma:

1 =n:/(H) (F+ch), -1< 1«1, r=1,2 (6)
donde 1, es la cantidad de trabajadores industriales requeridos para producir q,,
unidades de la marca i en la region r. Asi, Fn ™™ ) y ¢, n "9 representan los cos-
tos fijos y variables del trabajo, respectivamente. Se supone que las firmas toman
datos de estos costos al momento de maximizar sus beneficios. El signo de t repre-
senta el tipo de externalidad y || su magnitud. Si T = 0 el modelo no considera las
externalidades en la produccion generadas por el tamafio de la region, como en
Helpman (1998). Hay economias de aglomeracion® si -1<t<0. Se considera la
congestion cuando 0<t<1. A mayor |1/, mayores son los beneficios o los costos
generados por el tamafio de la region. Se observa que inicialmente debemos tratar
las externalidades de forma separada.

La magnitud de una externalidad puede representar un indicador de la eficiencia
de politicas que reprimen o refuerzan tal externalidad. Por ejemplo, en una gran

4 El primer supuesto es fundacional en todos los analisis sobre mercados inmobiliarios, e implica
que los precios de la vivienda estaran tnicamente determinados por la demanda de ese sector. El
segundo supuesto equivale en logica al absentee landlord, pero es mas razonable asumir que ese
ingreso se queda en la region, aunque en sentido estricto no sea “producido”.

* Siendo precisos: economias de localizacion.
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ciudad, la congestion del trafico perturba el proceso productivo pues aumenta los
tiempos de desplazamiento. Una menor magnitud de esta externalidad puede ocu-
rrir al implementar una subvencion al transporte piblico o mediante la creacion de
peajes. Estas opciones llevan a los conductores a usar menos el coche y mas otros
medios alternativos de transporte (cf. Zhang et al., 2008).

El requerimiento fijo de trabajo produce retornos crecientes a escala, que en con-
junto con la preferencia por la variedad de los consumidores llevan a cada empresa
a producir una unica marca. Esto implica que las empresas pueden fijar precios.
De su comportamiento de fijacion de precios, dada una tasa salarial w , se obtiene
lo siguiente:

pr = cMn:/(]_T)Wr /p ‘ (7)
La competencia monopolistica lleva a la condicion de equilibrio de beneficio cero,
debido a la entrada y salida de firmas, y por consiguiente el nivel de produccion
optimo en cada region se establece de la siguiente forma:

q:F(s—l)/cM. (8)

En cada region el trabajo en equilibrio sera
ir = n:/(liT)F& ©))

y en consecuencia el nimero de empresas manufactureras en la region r es

n, =(?»,,5/F6)H, r=1,2. (10)

La ecuacion (10) muestra una caracteristica importante en este tipo de modelos: las
empresas se emplazan donde se localicen los individuos (es decir, la demanda por
manufacturas) y viceversa.

Equilibrio
Al vaciar el mercado de marcas® para igualar las ecuaciones (4) y (8), y al realizar

las respectivas sustituciones, se obtiene el salario nominal industrial a corto plazo,
w_(ver apéndice):
,

T 1/e
p F€ 8CM e-1 l—€ ye-1 le
= — || == YI Yr—1I , .
Wr CM 7\,r8 F(e—l) l: rer + s r :I ris (11)

Observemos que si T representa externalidades positivas (i.e, T<0), entonces un
incremento de la poblacion medido por A, aumenta los salarios. Por el contrario, si

¢ Por la ley de Walras el mercado de vivienda queda en equilibrio.
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T representa externalidades negativas, el incremento de la poblacion (i.e., la con-
gestion) tiende a reducir los salarios.

El equilibrio en el mercado de vivienda implica que los individuos en la region r
consumiran v, /6} unidades de servicios de vivienda y, en consecuencia, la utili-
dad’ per capita de un individuo representativo de la region r sera:

3 B
w =5 L | [ ) (12)
ML)

La deduccion del ingreso de las regiones es la siguiente: se define y representa el
ingreso agregado por Y:=Y,+Y . El ingreso en cada region estd compuesto por la
porcioén del ingreso que proviene de los servicios de vivienda y el ingreso que pro-
viene de la industria. Ya que cada individuo esta dotado con igual participacion en
los ingresos por servicios de vivienda, el ingreso en la regionres Y = A ow +A
BY. Como Y =4, 6W,+4, dW,+(c,,) Y, entonces el ingreso en la region r es defi-
nidio de la siguiente forma:

Yr = }\.),Bwr +7‘rB(7‘1W1 +;\,2W2) r= 1,2. (13)

Para determinar la utilidad per cépita en cada region, debemos resolver el sistema no
lineal formado por las ecuaciones (5), (11) y (13). Se introducen las unidades de medida
F=06/ey C,,=p. Este sistema de ecuaciones dependera exclusivamente de los para-
metros subyacentes clave de esta economia: 1,5, T y €, y tomar4 la siguiente forma:

Y, =hw 0, (o) (W +1,07),

_e V(1-¢)
I = [}L},‘“wff +0,(Tw, )l J ) (14)

w = [t errrt

conr,s E{1,2}, yr#s.

Nos interesa la relacion entre p:=u, /u, y A,. Para valores dados de los parametros
7, Ty €, es posible hallar® un tinico valor de p para cada valor de A,. Esta solucién
es conocida como un equilibrio a corto plazo de la economia. En la siguiente sec-
cion, hallo los equilibrios de ubicacion a largo plazo —los lugares en los que se
celebran las actividades econdmicas— y abordo el propésito del articulo.

7 Recuerde que las preferencias son Cobb-Douglas.

8 Esto es posible al usar un método numérico de solucion de sistemas no lineales, como un algorit-
mo de iteraciones sucesivas.
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EQUILIBRIOS Y EXTERNALIDADES

En un equilibrio a corto plazo, las utilidades per capita no son necesariamente
iguales entre las regiones y, por tanto, se crean incentivos para una relocalizacion.
Supongamos que los individuos se mudan al lugar que les brinde mayor utili-
dad. Cada vez que las utilidades per capita difieren, se desencadena una dindmica
de ajuste que termina con p=1 o toda la poblacion en una tnica region. En otras
palabras, las regiones ganaran/perderan poblacion hasta que se igualen las utili-
dades de sus habitantes. Una vez desencadenada esta dinamica, emergera uno de
los tres tipos de equilibrio espacial de largo plazo: (1) el equilibrio simétrico, con
una distribucion poblacional del 50% entre ambas regiones; (2) la aglomeracion
total, con el 100% de la poblacion en una region; y (3) la aglomeracion parcial,
con una distribucion poblacional que permite la coexistencia de ambas regiones
con tamafios diferentes. Un reflejo de la realidad observable. Un equilibrio espa-
cial se denomina “de largo plazo” o “estable” si cualquier pequefia migracion se
autocorrige.

Para nuestro analisis, imaginemos una economia con elasticidad precio de la
demanda de las variedades igual a dos (¢ = 2) en la que se gasta el 60% del ingreso
en consumir variedades (8 = 0,6)°. Es conveniente discriminar entre utilidades per
capita relativa de la forma p,u ., v 1, _,. En ese sentido, p, es la utilidad relativa
con =0, el caso sin externalidades en la produccion; si T <0, por ejemplo T =-0,02,
K ,,, mide la utilidad relativa de los individuos de la region 1 cuando se considera
que el tamaiio de la region inicamente genera externalidades positivas en la produc-
cion (con magnitud de |-0,02| = 0,02). Por otro lado, una utilidad relativa como
u,,, mide el nivel de satisfaccion relativo de los habitantes de la region 1 cuando
se considera que el tamafio de la region solo produce externalidades negativas en
la produccién (con una magnitud de |0,01]| = 0,01).

A diferencia del trabajo seminal de la NEG, en el modelo de Helpman (1998) se
observan los tres posibles tipos de equilibrio en un sistema de regiones mediante
la variacion de los costos de transporte (T). Se recuperan esos equilibrios a partir
de la utilidad relativa p,; se ilustran en la figura 1.

Es de notar el caso cuando los costos de transporte son muy bajos (T=1,1). Si las
regiones difieren en poblacion, aquella con menor poblacion ofrece mayor nivel de
utilidad per capita y, por tanto, los individuos migran desde la region mas grande
a la mas pequefia. Como resultado, surge un unico equilibrio sostenible a largo
plazo: el equilibrio simétrico. De forma analoga, a largo plazo, los costos de trans-
porte no acotados (T=100) dan como resultado la aglomeracion total, mientras
que los costos de transporte intermedios (T=6) dan lugar a aglomeraciones par-
ciales, como la distribucion poblacional de 23/77 por ciento, aproximadamente,

° El valor $\delta$ igual a 0,6 estd muy acorde a las economias de paises desarrollados en los que
los altos ingresos permiten altos gastos en bienes manufacturados. Por otro lado, tiene sentido
esperar un valor $\varepsilon$ pequefio porque en el agregado de bienes manufacturados contiene
bienes que desde el punto de vista del consumidor son muy distintos entre si.
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entre ambas regiones que muestra la figura 1. En otras palabras, con el 23% de los
individuos en una region y el 77% en la otra region. Estos equilibrios se justifican
mediante el balance entre la fuerza de aglomeracion que proviene de las preferen-
cias por la variedad de los consumidores y la fuerza de dispersion provocada por
el precio de los servicios de vivienda. Cuando no hay costos de transporte (T — 1)
los individuos tienen acceso a todas las variedades sin importar la localizacion de
las empresas de manera que estos se dispersan entre las regiones para evitar ele-
vados precios en los servicios de vivienda. En este modelo y caso (t=0), cuando
el comercio es imposible (T — ), la provision local es la solucion. Sin embargo,
la preferencia por la variedad de los consumidores lleva esto al extremo al ubicar
toda la actividad econdmica en una unica region. Este es un caso en el que el amor
por la variedad compensa con creces un elevado precio de la vivienda. Cuando los
costos de transporte son intermedios, el balance entre la preferencia por la varie-
dad y los precios de la vivienda llevan a los individuos a coexistir en regiones de
tamatfios diferentes.

Figura 1.
Representacion dinamica de la distribucion poblacional sin externalidades
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Nota. Tomando t=0, 6=0,6 , e=2 y distintos valores de los costos de transporte (T).
Se observan los tres posibles tipos de equilibrio en un sistema de regiones: aglomeracion
total con T grande, distribucion simétrica (50% de la poblacién en cada region) con T
pequefio y aglomeracion parcial (con el 23% de los individuos en una region y el 77% en
la otra region.) para T intermedios. Como t=0, estos resultados se corresponden con los de
Helpman (1998).
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El proposito del articulo es revelar el efecto que produce sobre la distribucion
poblacional observable (i.e. sobre la aglomeracion parcial) tanto un incremento
en la magnitud de los beneficios y los costos por aglomeracion, como un incre-
mento en el peso relativo que le asignan los individuos a estas externalidades. Por
esta razon, en las siguientes simulaciones, los costos de transporte se fijan en T=6
pues, como se menciond, los costos de transporte intermedios dan lugar a diferen-
tes tamafios de regiones (cf. Helpman, 1998).

La figura 2 muestra las graficas de la utilidad per cépita relativa p_t con distintos
valores de 1. Desde la grifica de p, (rojo), vemos que, si se ignoran las externa-
lidades en la produccion, el trade-off entre la preferencia por la variedad y los
precios de la vivienda llevan a una distribucion de la fuerza laboral de 23/77 por
ciento, aproximadamente, entre ambas regiones. Si consideramos que el tamafio
de las regiones genera externalidades positivas en la produccion con una magnitud
de 0,01 la distribucioén poblacional pasa a 19/81 por ciento entre ambas regiones
(grafica uva).

Figura 2.
Representacion dinamica de la distribucion poblacional con externalidades
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Nota. Se establecen 6 = 0,6 , e =2, T = 6 y distintos valores no nulos de 1 para representar la
magnitud de las externalidades. Se observa que entre mayor es la magnitud (|t|) de la exter-
nalidad positiva (t < 0) mas pronunciado es el tamaiio relativo de las regiones y mientras
mayor es la magnitud de las externalidades negativas (t > 0) la poblacion tiende a distri-
buirse por igual.
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De esta forma incrementa la diferencia entre el tamafio relativo de las regiones.
Esta diferencia es atin mayor si el tamafio de las regiones genera externalidades
positivas con magnitud de 0,02 (grafica verde). Estos resultados llevan a la con-
clusion de que las economias de localizacion promueven el incremento del tamario
relativo de las regiones y ese incremento es mas acentuado cuanto mayor es la
magnitud de esas externalidades positivas. Por otro lado, comparar u, y u__, nos
permite deducir un segundo resultado: los costos de la aglomeracion tienden a
reducir el tamario relativo de las regiones, siendo mas acentuada esta reduccion
cuanto mas alta es la magnitud de las externalidades negativas. De hecho, existe
cierto nivel de 0<t<1 a partir del cual el equilibrio simétrico surge como unico
equilibrio espacial. Estos resultados permiten afirmar lo siguiente:

Proposicion

1. Ignorar la magnitud de las deseconomias de escala al mirar solamente
las economias de aglomeracion puede justificar la existencia de regiones
demasiado grandes, y, en consecuencia, otras demasiado pequerias.

2. Ignorar la externalidad positiva generada por la aglomeracion y consi-
derar solamente las externalidades negativas, hasta cierto nivel critico de
magnitud, digamos t, puede llevar a concluir que la existencia de las gran-
des regiones, y, en consecuencia, de las pequerias, no esta justificada, y,
mas aun, que la convergencia en poblacion de las regiones tiene soporte
si el nivel de los costos de la aglomeracion supera cierto nivel de magni-
tud: |z, |.

Los diagramas en la figura 3 resumen los resultados hasta ahora obtenidos y sirven
para ilustrar la importancia de reconocer el efecto de la magnitud de las externa-
lidades (positivas y negativas) en la produccion sobre el proceso que determina
el paisaje economico. Los puntos rojos en los diagramas representan el caso sin
externalidades. El panel izquierdo muestra que el tamaiio relativo de las regio-
nes decrece con el nivel de las externalidades negativas hasta cierto nivel critico .
Mas alla de tal nivel, los costos por aglomeracion conducen a un equilibrio simé-
trico. El panel derecho muestra que el tamafio relativo de las regiones aumenta
con el nivel de las externalidades positivas, pero sin llegar a una aglomeracion
completa. Este resultado es coherente con hallazgos de Henderson et al. (2001),
quienes examinan el grado emergente de concentracion industrial nacional en
diferentes industrias de Corea, en relacion con la magnitud de las externalida-
des en un periodo de rapida desconcentracion industrial (1983-1993) desde Setl
a otras areas metropolitanas. Los autores consideran que hay “fuertes razones”
(p. 402) para concentrase en regiones con mayores economias de localizacion.

({Qué aprendimos con el examen anterior? En primer lugar, lo relevante que es cuan-
tificar la magnitud de las economias y las deseconomias de aglomeracion; de esa
manera, se mejora la adopcion de estrategias para estimular el crecimiento de las
economias de aglomeracion o para ralentizar las deseconomias con el fin de volver
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atractivas ciertas locaciones. En segundo lugar, que la incorporacion simultanea de
esas magnitudes en el balance que da lugar a la conformacion de los distintos tama-
flos de regiones es importante para evitar conclusiones engafiosas (indagaremos
sobre este tema mas abajo). Vale resaltar que el tamafio diferencial de las regiones
se basa en la magnitud de las externalidades —es decir, en el tamafio de la bre-
cha entre el costo marginal social y el privado que genera la aglomeracion—, en
lugar de las fuentes. Consideramos en ese sentido que los individuos, al momento
de decidir donde vivir y trabajar, estan mas preocupados por la inversion extra que
genera la contaminaciéon medioambiental o por el beneficio econémico de estar
mas y mejor informado (spillovers), por ejemplo, que por los lugares en si mismos.

Figura 3.
Dinamica general de la distribucidon poblacional
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Nota. Los puntos rojos representan el caso sin externalidades. El panel izquierdo muestra
que el tamafio relativo de las regiones decrece con el nivel de las externalidades negativas,
hasta cierto nivel critico t 0. Mas alla de tal nivel los costos por aglomeraciéon conducen
a un equilibrio simétrico. El panel derecho muestra que el tamaiio relativo de las regiones
aumenta con el nivel de las externalidades positivas, pero sin llegar a una aglomeracion
completa.

Hasta ahora, se ha examinado de manera separada el impacto que tienen tanto las
politicas que mitigan los costos por aglomeracion como las politicas que promue-
ven la aglomeracion sobre el tamafio relativo de las regiones. Por un lado, si se
consideran unicamente las economias de localizacion, se encuentra que estas pro-
mueven el incremento del tamafio relativo de las regiones, y que ese incremento es
mas acentuado cuanto mayor es la magnitud de esas externalidades. Por otro lado, si
se consideran unicamente los costos de la aglomeracion, se halla que estos tienden
a reducir el tamafio relativo de las regiones, y que esta reduccion es mas acen-
tuada cuanto mas alta es la magnitud de las externalidades negativas. Se analiza ese
impacto al incorporar simultineamente ambas externalidades. Es decir, se intenta
examinar los resultados de introducir simultaneamente politicas que refuerzan las
economias de localizacion y aquellas que tienden a debilitar la congestion urbana.
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La forma mas sencilla de ver el balance entre los beneficios y los costos de la
aglomeracion es promediar las utilidades per cépita del tipo u_, y u__, para dis-
tintos niveles de magnitud. El panel izquierdo en la figura 4 ilustra la utilidad per
capita relativa con t = 0,01 (u, ) en azul, y t=-0,05 (u,, ) en rojo y el promedio
de éstas:u,,  :=(u_, ,+u,, - )/2, en amarillo. Este es un caso en el que las econo-
mias de localizacion tienen una magnitud de 0,05 y la congestion una magnitud de
0,01. En este caso, el balance entre las utilidades derivadas resulta en el equilibrio
simétrico. La magnitud de las deseconomias de aglomeracion es tan significa-
tiva que anula la tendencia a la concentracion de las economias de localizacion y,
en consecuencia, dispersan la poblacion. En el panel derecho, la magnitud de las
deseconomias de aglomeracion no anula las fuerzas que atraen hacia la concen-
tracion, pero si las controlan, de modo que llevan a las regiones a crecer sin llegar
a ser a ser demasiado grandes. Este resultado ilustra la importancia de cuantifi-
car e introducir simultaneamente las economias y deseconomias de aglomeracion
en el estudio del paisaje urbano. Sin embargo, hay otro factor determinante en el
tamafio de las regiones o equivalentemente en la localizacion de la actividad eco-
nomica: la importancia relativa de las externalidades.

Figura 4.
Dinamica de la distribucion poblacional promediando utilidades
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Nota. En el caso del panel izquierdo, las economias de localizacion tienen una magnitud
de 0,05 y la congestion una magnitud de 0,01. El promedio entre las utilidades derivadas
de ellas (grafica amarilla) resulta en el equilibrio simétrico. En el panel derecho, el balance
resulta en la aglomeracion parcial.

Considerar el balance de las utilidades per capita generadas por las economias y
las deseconomias de aglomeracion como un promedio es un caso particular de la
ponderacion distributiva v, (0 <y < 1) que indica el peso o importancia relativa
de ellas:

upond:: ’Yl’lr>0+(1 -y) l”LT<0 (15)
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De esta manera, si tomamos y = 0,6 —es decir, si los individuos consideran mas
importante el nivel de utilidad generado por la congestion que el generado por la
aglomeracion—, y ponderamos u,,, y u , ,, observamos en la simulacion presentada
en la figura 5 que la configuracion de equilibrio es la simétrica y no una aglome-
racion parcial como la sugerida en el panel derecho de la figura 4, donde y = 0,5.
Por tanto, si los individuos cambian la importancia relativa que le asignan a las
externalidades, el paisaje urbano puede cambiar drasticamente. Tenemos, enton-
ces, lo siguiente:

Proposicion

* Lavaloracion que los individuos dan a las externalidades es clave en la dis-
tribucion de la actividad economica.

Figura S.
Representacion dindmica de la distribucion poblacional ponderando utilidades
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Nota. Si tomamos y=0.6, es decir, si los individuos consideran mas importante el nivel de
utilidad generado por la congestion y ponderamos u,, yu ,, observamos que la configu-
racion de equilibrio es la simétrica y no una aglomeracion parcial como la sugerida en el
panel derecho de la figura 4 donde y=0.5

La significancia de esta logica radica en que, si los individuos, como se sugiere
desde la economia del comportamiento, tienden a dar “mucho mas peso y aten-
cion a las externalidades negativas y subvalorar constantemente las externalidades
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positivas” (Sun y Daniels, 2014), entonces se deberian esperar fendmenos de des-
concentracion como los ocurridos en Seul desde la década de 1970 (Henderson,
2001), en los que parte de esa desconcentracion pudo ser impulsada por la pre-
ocupacion por los aspectos negativos de las megaregiones (p. 484). También
podrian darse fendmenos como los revelados por Mai y Phuong (2020) en el caso
de China, donde los brotes de Covid-19 contribuyeron a un proceso de relocali-
zacion de parte de las lineas de produccion de empresas multinacionales a paises
del sudeste asidtico u otras ubicaciones, por estas empresas al parecer considera-
ron que “la seguridad y la resistencia de la economia eran mds importantes que la
eficiencia de la produccion” (p. 21).

Sin duda la realidad es mucho mas compleja que la descrita en este sobresimpli-
ficado modelo. Sin embargo, esperamos que este articulo sea un reflejo de una
idea fundamental: si se desea adoptar mejores politicas urbanas, las externalida-
des tanto negativas como positivas deben ser cuantificadas e incorporadas dentro
del analisis coste-beneficio. Esperamos, ademas, contribuir al conocimiento que
analistas aplicados tienen al evaluar la distribucion espacial de la poblacion y la
economia al nivel sub-nacional.

CONCLUSIONES

La economia geografica pretende proporcionar un marco simple y coherente para
analizar los determinantes de la ubicacion espacial de la actividad econémica. En
linea con esta corriente, este trabajo es un esfuerzo formal por ilustrar, por un lado,
que las percepciones de los individuos sobre las externalidades pueden cambiar
de manera drastica el lugar donde ellos eligen vivir y trabajar: mediante simula-
cion hemos mostrado que una gran ciudad puede perder poblacion si sus habitantes
aumentan su preocupacion por los costos de la aglomeracion. Por otro lado, tam-
bién se muestra aqui la importancia de cuantificar la magnitud de las economias y
las deseconomias de aglomeracion al momento de adoptar politicas que vuelvan
mas atractivas las ciudades. Por ejemplo, hemos mostrado que, si la magnitud de las
deseconomias de aglomeracion es significativa, puede anular la tendencia a la con-
centracion que promueven las economias de localizacion y, en consecuencia, una
ciudad aglomerada vera salir a sus ciudadanos.

Es importante resaltar que este trabajo no examina los factores que deberian infor-
mar el establecimiento de umbrales aceptables para las externalidades positivas y
negativas. Determinar el nivel aceptable de tales externalidades en areas urbanas
es una tarea compleja y desafiante ya que se trata del balance entre el crecimiento
econdmico y el desarrollo urbano, por un lado; y frente al impacto negativo en la
salud publica, el medio ambiente y la calidad de vida en general, por otro lado.
Esta es una tarea para futuras investigaciones. El proposito de este trabajo ha sido
mostrar las consecuencias de no considerar la valoracion de la aglomeracion y
congestion.
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Al reconocer las dificultades de incorporar los costos o los beneficios por la aglo-
meracion en el analisis econémico de politicas publicas o decisiones privadas,
este trabajo advierte sobre el riesgo de pensar en las externalidades como efectos
intangibles y motiva la necesidad de cuantificarlas y contabilizarlas debidamente.
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APENDICE
Derivacion de la ecuacion (3)

Por simplicidad, omitamos el subindice que sefiala la region. En cualquier region
el consumidor representativo gasta p, ¢, en la marca j de modo que la restriccion
presupuestal sobre las marcas es

n

2P =8y (16)

I=

El consumidor busca maximizar

n 1/p
C, ::|:Zcip:| . (17)
i=l

sujeto a la restriccion en (16). Aplicando la técnica lagrangiana obtenemos las con-
diciones de primer:
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p-1
{Zcf} A=xp,, para j=1,2,...,n, (18)
=

donde « representa la utilidad marginal del ingreso. La ecuacion (18) implica que:
¢;=p;"pa para j=12,...,n, (19)

con g=1/(1-p). En consecuencia, reemplazando (19) en (17) y extrayendo el tér-
mino comun p © ¢, obtenemos

—€

pl 1/ Cm :
nooie | (20)
j:lp J

En general, la demanda de una marca particular i se obtiene reemplazando el
subindice 1 por $i$, en la ecuacion (20) y se sigue

n n [pfl]/p
>e,p, = {pr“”‘”} c, @1)
i=1 i=1

El lado izquierdo de (21) es el gasto en marcas del consumidor representativo.
De modo natural, el factor que multiplica a C_ debe ser el indice de precios de las
marcas:

¢ =

n [p-1]p
-1
I:=|:Zp’.p/[p ]} . 22)
i=1

Asi, podemos escribir la demanda de una variedad particular i como:

—&

D;

c,=——C, 23
i 178 m ( )
y ya que C, = 8y/I, entonces,
¢, =8I p* (24)

Sumando las demandas individuales dadas en (24), obtenemos la ecuacion (3)
---la demanda agregada regional por una marca representativa i:

C, =8YI""p", (25)

donde Y representa la suma de todos los ingresos individuales.
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Derivacion de la ecuacion (11)

En equilibrio se cumple la igualdad de las ecuaciones (4) y (8)

PN sy prpt ey (1) 1.
Cu
Despejando p,:
po O (Vv
©OF(e-nt ittt

Reemplazando (7) en (27)

(cMn:/(l’f)wr /p)" = %(Y I +yr— et )
Despejando w :
WP 0 (vrt+yTrt.
r Cf\/{]’l{f/(lﬂ) F(E _1) rtr s s

Usando la ecuacion (7) obtenemos la ecuacion (11):

i Ve
p | Fe dc,, 1 l—e ye-1 V¢
=—| — | | —— YI Yr—i1 .
Wr CM[}L’,SJ |:F(6—1):| I: Ly + s r :|
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(26)

27)

(28)

29)

(30)



CUADERND%S
ECONOMIA

ISSN 0121-4772

07
.4

WiLLMer GuEVARA-RAMIREZ, TAMARA GONZALEZ-SOTELLA, CONSTANZA LAGUNAS-ALVARADO,
Jost RADMAN-VARGAS Y AITOR Ruiz-DE-LA-TORRE-ACHA

Andlisis de la competitividad de Chile en el mercado mundial del litio 383
RAFAEL SALVADOR ESPINOSA RAMIREZ

Kidnapping and investment: A theoretical model 413
Maria PauLa BoneL

Combination of theoretical models for exchange rate forecasting 437
DianA LizeTTE BECERRA PENA

Logros educativos y TIC: analisis comparativo de la productividad latinoamericana 469

RaraeL Mac-QuHaAE Y Hermes A. Perez F.
Causas de la cesacion de pagos de la deuda soberana de Venezuela 491

Jost Cartos Trejo Garcia, HumBerTo Rios BoLivar Y MARriA DE LourDES SoTo RosALES
Traspaso del tipo de cambio real y el indice de confianza al consumo en la inflacion de

Meéxico. Un modelo de andlisis de cointegracion con pruebas de limites ARDL 521
WiLson Perez-Oviebo

Expectativas racionales, ergodicidad y expectativas sociales 545
IvAN GONZALEZ

El peso de las externalidades en la ubicacion espacial de la economia 565
Maria Paz HernANDEZ Y NormA PatriciA CarO

Principales factores de la inclusion financiera en paises de América del Sur 589
Hector Frores MArQuEz Y OMAR NEME CasTiLLO

Corrupcion y desigualdad de ingresos en México: analisis a nivel entidad federativa 609

JoN Casas GUIIARRO

Deuda, poder y ciclos: un modelo Norte-Sur de deuda y distribucién (NSDD) 639
CrisTiAN COLTHER

El ciclo econdmico de Chile: andlisis del periodo 1810-2000 675
Freppy DE JEsus BATistA GArcia, EpitH JoHANA MEDINA HERNANDEZ Y JorGE Luis MuRiz Ouie

Asociacion multidimensional entre el progreso social de las juventudes

y las instituciones econémicas inclusivas 705

ISSN 012L-477e

9ll770121"477005 92




	01_Cubierta_1_RCE_92
	02_Solapas_RCE_92
	03_Creditos
	RCE_92_08_a132
	_Hlk140308852

	05_Cubierta_4_RCE_92

