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- Historia e iniciacion

En el afio de ¥922 el doctor Roberto Arango, como Superinten-
dente de Empresas Pablicas Municipales contraté los servicios del
doctor Francisco E. Restrepo, para que hiciese el estudio de varias
cafdas. Estudi6 las siguientes: Quebrada de Ovejas, en Barbosa, Las
Palmas en Envigado, Sucia, en San Jerénimo, Aburré o Aura en San
Jerénimo, varias de Rio Grande y la del Rio Guadalupe. Q infor.
me rendido en 1923 saca estas tres conclusiones principales:

y la.—La Quebrada de Las Palmas, puede servir para las necesi-
dades actuales (1923) de la Energia Eléctrica y del Acueducto.
~ 2a.—La caidas de Rio Grande forman la reserva de Energia
més grande para el Valle, pueden desarrollar 200.000 H. P.; ¥
8a,—La mas recomendable de todas por sus condiciones es la

* caida de Guadalupe. P

No escogié las caidas de Rio Grande, por necesitarse para sua
desarrollo 17 kilémetros de acequia y 100 metros de ténel.

En el afio de 1924 el doctor Julidn White ordené al mismo doc-
tor Restrepo una revisién de su estudio y después de estudiar varias
otras fuentes concluyé que la caida de Guadalupe era la aconsejable.
después de hacer un perfil mas completo que.el de 1922. Estudié altu.
ra barométrica, aforos y nivelacién para acequias. De orden del mis-
mo doctor White inicié la compra de los terrenos aledafios a la caida,
compra que terminé en el afio de 1926. o

En 1926 una campafia agitada por la prensa dio por resultado,
el nombramiento de una comisién presidida por el doctor Roberto A.
rango, comisién que llegd a la conclusién siguiente: instalacién de una
Planta de Vapor, para subsanar las idades del to, mien.
tras se pone el Municipio en capacidad de montar la Planta de Guada-
lupe; para mayor seguridad r_'ecomendé la traida de un experto ame-
ricano en obras hidroeléctricas.

En el afio de 1927 el sefior Charleg A. Wz;del, especialista a-

mericano en obras hidroeléctricas, fué contratado por el Municipio”

para estudiar lag fuentes de energia utilizables para el abastecimiento
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ese entonces, sin la p
insuficiente para las necesidades y para el desarrollo de | 1
En el mismo afio rindié su estudio sobre las caidas del Rio G
El Aura, Popalito y Guadalupe, y aconsejé en él la utilizacién d
tima. B} Concejo en octubre ordené el comienzo de los estudios en :
me, bajo la direccién del Departamento Técnico, cuyo jefe era
Carlos Gatner ¥ de la C. ¢
El doctor Luis Alfonsa Correa, inici6 los trabajos con un

proyecto, disefiado por él, de acuerdo con el doctor Gartner ¥y g‘oi
experto londinense de la Casa Boving & Cia., anteproyecto q’\ig dq‘ﬁ 3
lineamientos generales, es, tal como se lievé a la préctica. El doct
Correa construy6 la carretera, el funicular, inicié la eonstmédﬁg'
tanel y casi hasta su terminacién, la construccién de las sub.e

nes de Guadalupe y Porcecito. v
En octubre de 1928 el Concejo resolvid crear una Junta T
ca de Guadalupe puesta de los siguientes sefiores: doctor J
la Cruz Posada, doctor Adolfo Molina y doctor Neftali Sierra, el
perintendente de Empresas Piblicas y Director de Guadalupe, p
creado en virtud de este mismo Acuerdo. El Superintendente €
doctor Julian Cock, quien continué hasta marzo de 1929 y el Direct
de Guadalupe lo era el doctor Jaime Arango, quien estuvo:' !
marzo de 1929 para pasar al Departamento Técnico. : L
En marzo de 1929 entré como Director de Guadalupe el ¢
Alfredo Molina, a quien le toc6 continuar el contrato de estudios y
| truceién celebrado por el Municipio con la Casa Thebo Starr Ander
por recomendacién de la Junta Técnica. En cumplimiento o_iol c{‘
contrato, la Casa envié al sefior Alex M. Torpen, para el sat‘udio
bre el terreno de los planos definitivos. En octubre de 1980 el Cong
aprobé un contrato de construceién con el sefior Alex M. Torpen ¥
_ 23 de febrero de 1932 el Concejo declaré caducado administrativamen-
te el contrato con el sefior Alex M. Torpen y resolvié continuar |l
construccién con la administracién directiva y asigné las funciones

téenicas al Jefe del Departamento Técnico, doctor Jaime Arango, &
quien tocd la conclusién de la obra. o
SITUACION.—La caida que se utiliza estd en el Rio Guadalu.
pe tributario del “Porce” en el Municipio de Gémez Plata y a 95 kilé-
metros al norte de la ciudad, En su parte alta, tiene una altura sobr
el nivel del mar de 1.650 metros y una temperatura que fluctda, a
sombra, entre 27° y 13°. El caudal de aguas ha sido estimado en
metros clibicos por segundo, base que sirvié para calcular la energia g

disponible,
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De In esucaén "Poreecﬂn' enel F. C. de Antioquia, hhy una’
él.rreterf;gna conduce a “El Salto”, tiene una longitud de 44 kilomo.
A ‘,‘. tros y su wmtruwidn se impuso por cuenta del Municipio para el

A transporte de la maquinaria necesaria para la instalacién.
3 LA INSTALACION.—La caida (til es de 550 metros, y la des.

carga de 10 metros ciibicos. La energia total eg de 120.000 H 12
~ que di un rendimientp de 12 H. P. por litro.
© ' ‘Para la utilizacién total de esta energia el disefio y la construe-
cién han sido conducidos de Jnanera que pueds aumentarse la instala-
~ ci6n por etapas, de acuerdo con la demanda del mercado y la economia
- en la construccién, en la siguiente forma:

Instalacién actual .. .. .. .. ... 15.000 H. P.
PARA EL FUTURO: Py
Y Pimer desarrollo .. .. .. ... .. 15.000 H. P. ‘%
""1 Segundo desarrollo .. .. .. .. .. 30.000 H. P. »

Tercer desarrollo .. .. .. 60.000 H, P. 120.000 H P.

REPRESA.—EI proyecto completo contempla la construccién. — -

capaz de almacenar 24.000 metros clbicos de agua. Para el desarrollo
.actual de 15.000 H. P, la represa tendrd sélo 25 metros de longitud
por 8 de altura, y su terminacién est4 proyectada de acuerdo con las
futuras utilizaciones de energia en las tres etapas ya anotadas.
ESTANQUES DE SEDIMENTACION Y DESARROLLO.— De
la extremidad derecha de la represa, parten los estanques de sedimen.-
tacién y en los que mediante dispositivos especiales, se conduce la a-
rena al exterior. Estos estanques son de tipo cubierto y de seccién pen.
tagonal, y se comunica en su extremidad mediante una torre de com.
puertas con un tinel, revestido de acero, de seccién cénica, con dos me-
trog de didmetro a su entrada y ochenta y dos y mgdio centimetros a
1 la salida, en la cual una vélvula especial, llamada vdlvula de mariposa,
Tegula la corriente de agua en la tuberia.
TUBERIAS.—ET desarrollo total del proyecto para 120,000 H.
P. contempla la constriccién de cuatro tuberias, correspondiente cada
una a los aumentos de utilizacién de energia de que hablamos,

\
5« de ung represa sobre el rio, de 45 metros de longitud y de 7 de altura,

-

Las caracterfsticas son las siguientes:

1]
Cafda . Co b aid waiad ianss  (BB0IMEtYOR
Lonzitud IR R AL 1 netros
8214 centimetros

\_ Didmetro en la parte a}ta
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Dfimetro“ en la parte lNa
Espesor varfa de 13 y %.

Los tubos. son de acero remachado y estin anclld ? .
descarga es de 2.5 metros cibicos por ‘segundo. b li !
EQUIPO DE GENERACION.—Consta de dos pglton‘rd‘e‘flﬁoo H.
cada una, que estin Conectadas a dos generadores de 6250 K. V.
TRANSFORMACION.—E] voltaje de gefieracién es de
o debido a la gran distancia que hay entre la planta y el centro
eonsumo—MedeIlin—es necesario, por razones técnicas y eeunﬁmi
" .elevnr el voltaje a 110.000, mediante un equipo de tnnaformad
,gspeciales que hay en Guadalupe; y mediante otro anilogo en M
Vllln, reducir ese voltaje a 6.600, antes de distribuir la enernh en
" los consumidores. ¢
:, TRANSMISION—La longitid de la linea de mnmis%aﬁ v
 las dos estaciones de transformacién, es da} 85 ki - ros
hutu Porcecito sigue el trazado del F. C. de Antioquia, en dond
.‘ ' desvia,de &l para buscar a Guadalupe. ) Te
{ Los conductores son tres cables de aluminio con alma de lwo, ~'J
y una seccion de 107 milimetros cuadrados. 4 |
De Guadalupe a Porcecito, como medida de seguridad para
- tar las \;nterrupclones en el servicio, que pudieran motivar las temp
/  tades m\xy frecuentes que ocurren en esa regién, y las mayores
- cultades de inspecci6n, la linea se conatrnyé doble, es decir, de aexa
~ Dbles, para que una de ellag sirva en caso de'emergencia. =
Los conductores estdn sostenidos en 812 torres de hierro zdvdg
" zado, dé 22 metrog de altura, para trabajar g la intemperie.
b Para proteger los cables conductores, sostenidos en loa vén’d.*\,
ces de las torres y a lo largo de toda la linea, hay un conductor de a- by N
B cero, -
e En Porcecito hay una sub.estacién de switches y teléfo'no que ir
~ permite utilizar répidamente la linea de emergencia entre Porcicito y \!.
Guadalupe. -

4 RELACION DE LOS GASTOS HECHOS EN LA PLANTA DE {ﬁ
GUADALUPE DESDE SU INICIACION HASTA EL 81 DE DI
' CIEMBRE LE 1932.

Estudios preliminares .. .. .. .. .. .. $12.803.28 *°
Represa y obrag hidréulicas .. .. .. .. 284.649.53
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| » : Ténel Nro. 2 . . 40.808.10 l
' ke Bdificid Planta . ] s 74.656.49 .
i Montaje de mnquinmn—-—Cm Fuerza . 223.863.61
Linea de Transmisién y subestaciones $ 587.164.09 i '

Canalizaciones Eléctricas. . .. .. .. .. § 14. 021.48 ‘ Mﬁbﬂm a nnuhog l q\w y

Transportes locales .. .. .. .. .. -+ .. $ 75.010.18 ‘ b Dirwdéndeau, s >
' Revista ¢ servaci p
1 Sostenimiento del Equipo . W 158.23 1  breel mhm. general, o mejor, !Obcl‘:‘;:iterl
. it _ Descuento inicial % .. .. .. oo 172.746.16 | variacién crean necesaris. "'
' T e N R A O LD D) } A< |

nén mas mtenu que otros, el niimero de clues«
denado do modo que conserven al rededor de 30
Ia’ semanl N

GARtOBIGEIEIALeR" st fots ! vl o~ Wiaboisie-3 630.326.76
Planta Auxiliar .. .. .. .o .o oo o8 26.671.85

Funicular .. .. ..$ 98.663.59 ... ;
7 - Carretera Herrero.Salm construccxén 157.110.62 M
{ ! Carretera Herrero-Salto, sostenimiento  16.725.23 ‘, . ;
. Carretera Almacén al Salto .. .. .. .. 265.70 \ 7 ‘
Camino Industrial Arenera .. .. .. - .8 709.62 ? | N
\ |, 2 Camino Catepillars .. .. i . $ 6.516.84 s
A v , Reparaci&n Carretera Departamental $ 2.341.63 w
Sostenimiento Carretera Depnrtamental 3.328.26 Avitmatica {
¥ Puente de Gabino .. .. .. .... . - 6.651.22 g Geometita g : ot s |
| Phontelda  EOTCEOIOM o - ats +lolos o '..s 5.810.67 b { . Dibujo a pulso |
Puente de Pinillos .. .. .. .. ... .-  825:25 ¥ - \ PRIMER ARO |
g Aprovechamientos .. .. .. oo o0 oe oo $ 1.149.63 Crédito ,‘ \
. ) ‘ PI’iIMER SEMESTRE SEG»UNMW '
Total .. . . ..$2659.904.65. i Algebra superior Geansinia soaltic
T D iR 4 ‘ Geometrfa superior Geometria descriptiva
1 B Trigonometria Inglés téenico -
/ Fisica general (10) Fisica general (20.) ‘
BIENES: 7 Er _ Quimica inorgéinica Quimica analitica y cualitativa ‘
: ! LG tneal ol Dibujo lineal (20.)

SEGUNDO ARO

‘ INVERSION TOTAL EN GUADALUPE § 2'851.003.56

Material Instrumental de Trabajo .. § 94.990.89 $

| Semovientes .. .. .. cs o e b o0 .$ 8.951.97 | & Célenlo-infinitesimal Y Y :

y : i Mecén A (4
,5 Locales provisionales .. .. .. .. . .$ 66.601.64 i Minsrolgiy (to). . M-inerlu (10(2)9)' I
i L i A - » ! Quimica orgénica Quimica industrial
| Proveeduria .. .. .. .. oo .. N:$ 4.985.94 , Quifimica sanBklis F iaeTative - Gebia i i
1 ____l____—-———— | . . N

# Estadistica Materiales de construccién

! 4 Total .. .. .. ..§ 101.098.91 ‘ , ;, e ttia o e e
i 7 Agrimensura (10.) o

¢ 3 Y soidd L { Rt 8y
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) TERCER ARO

Mecénica (20.) ' Astronomig préctica y geodesia

Agrimensura (20.) Trazado de ferrocarriles

Resistencia de materiales Hidréulica (l1o.)

Construcciones civiles Electricidad (1o.)

Geologia (20.) Geologia econémica

Petrografia Geologia préctica ;
CUARTO ARO

Caminos y carreteras Ferrocarriles, construecién

Hidréulicg (20.) Metalurgia (lo-)

Electricidad (20.) Laboratorio de metalurgia

Hidrocarburos (1o0.) Hidrocarburos (20.)

Explotacién de minasg (lo-) Explotacién de minas (20.)

Concreto armado (10) Concreto armado (20.)

Estatica grafica y techos Economia politica \
QUINTO ANO

Ferrocarriles, explotacién (1lo) Ferrocarriles, explotacién (20.)

Motores industriales Ingenieria sanitaria

Puentes *Maquinaria y talleres

Metalurgia (20.) Obras de arte

Economia industrial Geografia fisica y min. de Col.

Beneficio de minerales Legislacién :

Contabilidad industrial
Dibujo de méquinas

El estudio de la Geometria es indispensable
para acostumbrar al espiritu a marchar paso a paso,
a no admitir nada sin prueba, a no satisfacerse méis
que con lo verdadero. Tiene ademds la ventaja de
ejercitar las fuerzas del espiritu, de acostumbrarlo
a la atencioén y hacerlo inventivo, pues nada exige
mas invencién que la solucién de problemas: acos-
tumbra a adivinar la verdad, aunque para descu-
brirla se recurra a hipétesis, puesto que el resuita-
do hace saber siempre si estas hipétesis han sido
bien escogidas; en fin, pone freno a la imaginacién
y la somste a la razén—DELEUZE.
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Seccion de problemas
Esty seccién se abre como concurso y el premio se adjudicard

cada mes asi: por cada solucién correcta se abona un punto y a la me.
s. El que obtenga mayor nimero de puntos resultaré pre.

. jor, dos punto

miado- :
El nimero de puntos minimos para alcanzar el premio de este

meg es cuatro. ’

Lag soluciones deben enviarse antes del lo. de jumio, )

PROBLEMAS PROPUESTOS

ARITMETICA.—Si a la diferencia enire un namero de tres:
cifras y el que se obtiene permutando sus unidades con las t
(ntimero invertido) se le suma el nimero invertido de esta diferencia
se obtiene 1089.—Demostrarlo.
! GEOMETRIA .—Demostrar que en todo triangulo el radio de]
* cireulo circunserito es mayor que el didmetro del cireulo inscrito,
excepto para el equildtero, que son iguales.

CALCULO.—Una zorra sale de un punto O con velocidad uni- o

BANDAS DE
TRANSMISION

en todas las dimensiones
CUEROS PARA EMPAQUE )
Empresade curtimbres Colom- 2 .
bo-Alemana ‘
Agencia: NESTOR VALLEJO [
CARABOBO Nro. 300
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