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mará mejor al ciudadano ysuavizará los rodajes de la vida civil.

Ypor otro aspecto, nuestro trabajador; el obrero^ el artesano, el a-
gricultor, son inteligentes yde magníficas condiciones, pero les falta mucha
técnica, les faltan maichos conocimientos qué no pudieron adquirir por ca¬
rencia de opoi-tunidades. No conocen sino empíricamente opor rutina el

de los elementos naturales, de las herramientas, de los materiales.
Es una lástima que para muchas cosas casi elementales, de ocurrencia

diaria en las artes eindaistrias, tengamos que valernos de! elemento extran¬
jero ocopiar operder tiempo oestropear los elementos ylos materiales.

Se benefic iar ían mucho nuest ros t raba jadores, a l par que ade lantar ía

mucho nuestra cidtura, sería mtuy superior nuestro nivel de comodidades
de riqueza, de boien gusto, de arte, si tuviéramos maestros de obra instruidos
obreros hábiles, agricultores ycultivadores que poseyeran los conocimientos
n e c e s a r i o s .

Por dichas razones, que se podrían ampliar ydemostrar hasta la sacie¬
dad, pretendemos, intentamos llenar la necesidad que tienen nuestras clases
pobres y t raba jadores de me jo r educac ión e ins t rucc ión en ambos campos—
el moral yel c ientífico—especialmente en los aspectos más utües al c iudada¬

n o y a l t r a b a j a d o r m a n u a l .

Nos esforzamos por crear una organización senci l la muy práct ica que
les proporcione cuUura yconocimientos de inmediatos resultados en su bie,
n e s t a r y e n e l m e j o r a m i e n t o d e n u e s t r o m e d i o .

No desconocemos las d ificu l tades ysabemos que los* comienzos se¬

rán muy deficientes, pero confiamos en qoie al fin empresa tan buena llegue
adesar ro l la rse en toda la ex tens ión que merece.

C o l a b o r a c i ó n p r o f e s i o n a l
i

I^a Mecánica yla Filosofía
N a t n r a l í

(Nuevos aspectos del determinismo científico)u s o

Por JORGE ALVAREZ LLERAS

I I

liOs ejemplos que hemos presentado parecen suficientes para dar idea
de las leyes mecánicas indicadas; pero debe llamar más nuestra atención
el efecto incesante del cumplimiento de esas- leyes en la sucesión de los
vimientos de una porción de materia activada incesantemente
te de energía.

m o -

p o r a m i a f u e n -

Cualquiera que sea !a distribución inicial de la materia activada c o n s ¬

tante operiódicamente por una fuerza persistente,
tes por la concordancia de las

se formarán corrien.
masas que se mueven en el mismo sentido y

que se mueven en sent idos diversos. (1)la d ispers ión de las

Las primeras porciones de materia de las corrientes sen las que ha¬
llan mayores ymás numerosas resistencias, contra las cuales chocan aca
da instante odeslizan alo largo de &us superficies. La acción continuada
de la corriente va sucesivamente despejando de obstáculos

\

e l t r ayec to po r
la frecuencia de los choques y,’a persistencia de los desiizamientos. La la-
bor de cada porción de materia viene aser, pues, la de allanar el camino
de las masas que vienen detrás yde hacer que éstas encuentren cada v e z

menores resistencias en sns movimientos, yque sus trayectorias se váyan
aproximando más ymás alas trayectorias libres, esto es: a!as de mínima
acción absoluta. ● *

Esta exp.'icación es un símil burdo de las modificaciones ytransfor-
maciones que deben sufrir la materia y' el movimiento bajo la influencia de
una potencia persistente yen obedecimiento alas leyes enunciadas. Pero
e l ? a n o s s i r v e

Estas son las ideas que hemos acariciado, los propósitos qaie nos
guían ylas esperanzas* que abrigamos.

Con la colaboración de los elementos capaces yamantes del b ien pú¬

blico, esperamos salir adela.nte. Esperamos siquiera hacer sentir la necesi¬
dad yc rea r le amb ien te p rop i c io a la empresa y ta l vez és ta l l egue aconve r¬
t i r se en ama ve rdadera escue la de Ar tes yOfic ios , en un cen t ro educa t i vo

de buena par te de nuestra soc iedad yen ura obra de c iv i l izac ión yde real i¬

zación efectiva de la armonía yde la buena inteligencia común, que exige
la so l i da r idad humana, espec ia lmen te en t re conc iudadanos .

para dedaicir que las transformaciones incesantes de la mate-
ria ydel movimiento están dirigidas en el sentido de la disminución
tante de las resistencias qaie se

c o n s ^

ponen ala transmisión de la'energía ya

(1) La evidencia de este
do comientes de moléculas

tubo de Crookes, que expusimos
r a v i t o A .

e l e c t r o n e s ” .

principio nos permitió establecer la hipótesis
gaseosas actuadas por un campo eléctrico en un

nuestro ppúsculo: *‘E1 doctor Julio Ga-
ylas teorías eléctricas modernas. Crítica ala hipótesis de los
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una mínima acción cada vez nás acentuada en los movimentos de la ma¬
t e r i a . teria móvil que cubre la tierra,

todas las formas yposiciones imagiiuióles de una manera incoherente. Pe¬
ro si los movimientos obedecen aleyes invariables, éstas deben determhuir
la orientación de transformaciones definidas en la forma en la constitución
yen la composición de los cuerpos. ●

Si Siujetamos una placa delgada de acero por uno de sus bordes, de
manera que permanezca horizontal, yla cubrimos con una capa de
veremos, al hacer vibrar la p’aca que la arena salta sobre ella pero en lu¬
gar de colocarse al caer incoherentemente se va agimpando hacia las líneas
de mínima vibración de la placa,.para formar salientes definidas yprocii-
rr.ndo así sustraerse al movimiento que se le trata de comunicar.

Este hecho, que se presenta como ain símil no es, en realidad, ima
simple analogía; es un caso sencL'lo yobjetivo de lo que acontece con la
materia que cubre la superficie de la tierra sometida alas radiaciones so¬
l a r e s .

impails.ada por la energía solar, tomaría
● r í

Podemos pi osentar a lgunos e jemplos de tnansformaciones moleculares
s u f r i d a s p o r ! a m a t e r i a t e n d i e n t e s a d i s m i n u i r l a r e s i s t e n c i a a l a t r a n s m i ¬

sión de la energía que se hace actuar at ravés de e l la .

La experiencia prueba que cuando ima borra de hierro ode algún
cuerpo magnético cualqu; ;ro, se somete a?a acción de un campo magnético
alternativo, la& curveas de Imanación ydesimanación de la barra se
proximando más ymás. hasta tomar una posición estable, ?a que corres¬
ponde alo que se llama histéresis de régimen.

Según esta experiencia, 3I trabajo resistente ala acción de la ener¬
gía electromagnética en el interior de la barra, trabajo convertido en calor
ymedido por e’ área del ciclo de histérisis, va disminuyendo en las aplica¬
ciones suce íivas de la energía h<*iSta hacerse mucho menor que al principio

El estado magnético de ur. cuerpo ysus cualidades magnéticas dependen,
pues, de las variaciones anteriores que se le ha hf cho sufrir o, como se dice,
por los técnicos, de su historia magnética. Hay algo en este fenómeno que
se asemeja ala memoria de los seres conscientes.

El hierro sometido avibraciones rápidas yfrecuentes va sufriendo una
especie de cristalización que lo hace impropio para vibrar.

El vidrio sometido acambios de temperatura sufre también una len¬
ta t ransformación, como se observa en la d is locación del cero en los termo
m e t r o s .

a r e n a

v a n a -

Tanto la arena que cubre la placa, en el ejemplo citado, como la ma¬
teria móvil que oubre la tierra, están activadas por una energía persistente
yobedecen en sus movimientos alas mismas leyes mecánicas. Yasí como la
arena se distribuye en las líneas nodales de la placa, de igual manera la
materia que cubre la tierra se algrupa en formas definidas através de las
cuales actúa la energía recibida del sol con una mínima resistencia.

La agrupación de la arena se hace aexpensas de parte de la energía
comunicada ala placa. Si no hubiese materia libre, la actividad recibida
ría íntegramente disipada en vibraciones térmicas yacústicas; pero por la
presencia de aquélla, parte de la energía se retiene yaprovecha en la con¬
formación de los relieves de la masa pulverulenta.

Sobre el árido astro lunar desprovisto de materia móvil, la acción del
sol sólo caMea su superficie yesa energía se disipa íntegra en el espacio
en forma de calor obscuro. Pero sobre los planetas provistos de cubiertas
gaseosas* ylíquidas, ?a energía solar no se refleja totalmente al espacio:
una parte considerable de ella se almacena en transformaciones sucesivas
yconexas de la materia através de cuyas variadas ycambiantes formas
circula más ymás libremente la actividad solar.

s e -

Las lámparas incandescentes van perd iendo suces ivamente con e l uso

su intensidad Luminosa, de manera que el rendimiento específico decrece.
No obstante esto, la resistencia ohmica de la lámpara disminuye. Según los
experimentos de Riggert una lámpara .ncandescente consume después de mil
horas de uso cerca de 2,5 por ciento menos energía que inicialmente. Esta
disminución de resistencia al pasO' de la corriente, se hace, como es natural,
qu^- se haga, aexpensas principalmente de las vibraciones más rápidas, esto
es, aexpensas de la luz.

Las aguas lluvias deslizándose sobre la superficie de ia tierra según
Iaf> líneas de mayor pendiente, han venido lamiendo las partes blandas de
lis roíjas, arrastrando los obstáculos yahondando sus cauces hasta formar
sus actuales lechos impermeabler. De este modo las resistencias que encuen-
h’aii hoy en su camino son mucho menores de lo que era en anteriores épo¬
cas geológicas.

La ma te r ia que se ha l l a d i s t r i bu ida sob re !a superfic ie de l a t i e r i - a
es tá cons tan temen te ag i tada po r l a I ncesan te ac t i v i dad de l as rad iac iones

solares. Si los movimientos no obedeciesen aninguna ley definida^ la ma-

í.

í: >

El ciclo descrito por cada porción deesa energía, desde su llegada
ala tierra hasta su completa acumulación ydisipación, s*e ha verificado
en obedecimiento alas leyes citadas.

r

En un p r i nc i p i o l a s t r ayec to r i as se - °
guidas por la materia móvi! estaban muy lejas de las trayectorias libres co¬
rrespondientes ala minina acción absoluta; pero la persistencia de la ener¬
gía ha venido modelando la materia de manera de suavizar el choque brusco
de las radiaciones solares yde producir un efecto dinámico, cada v e z m a y o r ,
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mínima resistencia, de donde resulta una acumulación cada vez
mayor de la actividad externa, en e! perfeccionamiento de las formas vita-

r e c o r r i d o ; e n l a v i d a a n i m a l e l a h o r r o d e t r a b a j o c o n s u m i d o l a l e y d e l a
n i í n i m a r e s i s t e n c i a .

Un sér v ivo es desde el punto de vista mecánico, un medio através del

cua l c i rcu la la energ ía rec ib ida de l so l yqa ie se ha a lmacenado en los a l i¬
mentos osus tanc ias endotérmicas para L 'Z t desgas tada en las func iones or í
gán icas yen las de re lac ión . E l i )e r fecc ionamiento .o rgán ico co .ns is te en la

consecución de ¿un efecto cada vez mayor con un consumo cada vez menor
d e e n e r g í a d i s i p a d a e n v e n c e r l o s * r e s i s t e n c i a s e x t e r i o r e s .

As í exp r j cL ' ta l a teo r ía evo luc ion is ta de Darvv in aparece na tu ra lmen te

como ir-A expl icación del or igen de las especies, pues la selección en la lu¬

cha por la vida no es otra cosa, en líneas generales^ sino la aplicación de los
principios mecánicos dichos^ a* los fenómenos biológicos.

Así, el desarrol lo de la vida através de los- siglos ha venido sufriendo

transformaciones tendientes al perfeccionamiento de las especies. La natu¬
raleza obra como un sér consciente que se preocupa de aprovechar el má¬
ximo de energía L'olar en la producción de la vida yen su perfeccionamiento
c o n t i n u o .

c o n u n a

l e s .

Las aguas del mar evaporadas, elevadas en la atmósfera, arrastradas
por los vientos yprecipitadas sobre los? continentes, han venido lentamente
disgregando ypulverizando las rocas, arrastrando y
de difere.ites sustancias-, las cuales, en presencia del aire ydel agua, han
formado compuestos endotérmicos bajo la acción solar convirtiendo esa e-
nergía en transformación molecular, ysustrayéndose por ese medio alas
rápidas vibraciones térmicas ai igual ypor la misma ley que la arena de
nuestro ejemplo. Las nuevas sustancias por un proceso análogo han dado
suces ivamente nac im ien to ao t ras has ta ?a apar i c ión de la v ida .

Hasta aquí hemos* procurado por medio de la multiplicidad de ejem¬
plos poner de manifiesto el hecho de que la aplicación directa de !os prin¬
cipios de Gauss yde Maupertuis sirve para explicar los fenómenos? de la
tninsformacicn de la materia, mucho mejor que la teoría de la instabilidad
de lo homogéneo, que en su época gozara de prestigio en el mundo científi¬
co, por no ser entonces tan claros los conceptos referentes ala energía y
sus* transformaciones, como los que hoy se tienen sobre estos asuntos.

Habiendo demostrado, pues, que los principios de la EOONOMIA ME¬
CANICA yde la MENOR RESISTENCIA son de absoluta aplicación en to¬
dos los fenómenos del mundo f ís ico que s ignifican una t ransformación de la

energía podemos, por ana'ogía, continuar en estas expLcaciones al tratar
de la v ida ysus mani festac iones* sobre la superfic ie de la t ier ra .

Evidentemente, si hemos de creer en la unidad de la naturaleza, nada
de extraño t iene admit i r que todos los movimientos en los fenómenos de la
v ida obedezcan a la ley de la economía mecán ica . Ade lan te ins is t i remos en

este principio porque es él de capital importancia yporque, para demostrar
lo contrar io, es necesario presentar hechos concretos* que lo contradigan.

Cier tamente no podemos segui r por cont inu idad la ser ie de t ransfor¬
maciones sucesivas en el desarro’lo de la vida; 1.a razón es obvia; pero sal¬

va remos e l ab i smo po r med io» i nd i r ec tos sus t i t uyendo e l desa r ro l l o f í s i co
al biológico yestableciendo después relaciones de analogía entre los dos
ó r d e n e s d e f e n ó m e n o s .

En el orden biológico ha’lamos la» plantas, las que han podidr; vivir
ydesarrollarse sin cambiar de lugar, tomando del suelo yde la atmósfera
los elementos necesarios asu subsistencia; ylos animales que poseen medios
de locomoción yen los cuales se observa notablemente una variedad de ór¬
ganos, cada órgano con una función especial. La formación de éstos ha de¬
bido obedecer ala misma causa que produjo las trans-formaciones geológicas.

En la vida vegetal ha imperado el ahorro de movimiento ode espacio

mezc lando pa r t í cu las

Los seres animados obedecen en sus movimientos tonto mejor alas
leyes de Gauss yde Maupertuis, cuanto más perfecto» son sus órganos de
percepción. Los vertebrados se mueven de un punto aotro según las geo¬
désicas de la superficie, e»to es, según las líneas más cortos que el terreno
permite. El perro de presa corre tras de la caza por la curva según la cual
gas ta e l menor t iempo en a lcanzar la ;

nización inferior tienen movimientos meno» ordenados yhallan mayor aú-
mero de res is tenc ia po r vencer.

En las corrientes de materia activada per una energía persistente, las
primeras masas son la» que hallan mayores ymás numerosos obstáculos,
mientras las que les siguen van encontrando más al lanado el cami.T^o.

Los ó rganos i n f e r i o res s *é aseme jan a l as p r ime ras masas de l a co¬

rriente, por cuanto aque la evolución de las generaciones que hhan pre¬
cedido iha sido, por circunsta.ncias especiales, menos rápida que la de las
especies superiores.

E! desarrollo de la inteligencia, desde la »:mple acción refleja hasta
la más sublime concepción del espíritu humano, ha venido sucediéndose por
una c.adena no interrumpida de diferenciaciones sucesivas paraldaineute
con el desarrollo yperfeccionamiento de lo» sentidos, de los oua’es es el
c e r e b r o e l r e c e p t á c u l o a c u m u l a d o r .

La memoria individual encierra los hechos concretos observados por
el individuo, hechos que contienen toda» las propiedades de la extensión
ydel movimiento, comunes atodas las circunstancias yque se superponen %

e n t a n t o q u e l o s s e r e s d e o r ^ a -
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volverla toda al espacio. La energía retenida es lo que ha venido elaborando
lentamente la mater ia en las var ias especies animales yvegeta les; e l la es la

que ha produc ido toda ]a h is to r ia de la t ie r ra , hac iendo recor rer la mater ia

através de generaciones innumerables de animales yplantas?^ cuya dura¬
ción es efímera respecto de la vida de cada especie; esto en rotación conti¬
nua, en donde cada indivduo describe un ciclo^ ycada especie una sucesión
d e g e n e r a c i o n e s * q u e n a c e n y s e e x t i n g u e n , s e t r a n s f o r m a n y m u l t i f o r m a n

dando lugar asu vez anuevas especies^ en donde todo es mudable^ salvo
las leyes que r igen esa mutabi l idad incesante.

Con este concepto, senc i l lo ydefinido, hemos? quer ido ac larar ?a teor ía
spencer iana de la instabi l idad de lo homogéneo cuya oscur idad es innegable

en e l pos tu lado cop iado a t rás yque d i ce : “Toda fue rza ac t i va p roduce más
de un cambio; toda causa produce más de un efecto”. La definición de SpMi-
ce r : “ L a e vo l u c i ó n e s u n a i n t e g ra c i ó n d e n i a t e r i a a co mp a ñ a d a d e u n a d i \ -

sipación de movimiento^ durante la cual integración la materia pasa de una
h o m o g e n e i d a d i n d e fi n i d a e i n c o h e r e n t e a u n a h e t e r o g e n e i d a d d e fi n i d a y c o ¬
herente , con t rans formac ión aná loga de l mov imiento re ten ido '» se buce co in
p le tamen te c ’ a ra cuando se i n t r oducen i deas mecán i cas p rec i sas , a l t r a t a r

de expl icar e l progreso. Yasí la evolución de los? seres v ivos se define mu

cho más claramente yde modo más general^ que siguiendo excl sivamente
las teor ías darwin ianas de la se lecc ión, las cuales s?on propias de l natura^
l ista que persigue en las épocas geológicas las huel las sucesivas de géneros

yespecie^ sin pretender hallar leyes generales en la admirable armonía
d e l a n a t u r a l e z a .

Estas leyes* son, en nuestro sentir^ las ya mencionadas tantas veces, y
q u e t i e n e n u n c a r á c t e r m e c á n i c o a p a r e n t e m e n t e i n c o m p a t i b l e c o n l a o o m -

●p l e j i d a d d e l o s f e n ó m e n o s b i o l ó g i c o s y c o n l a c a p r i c h o s a s u c e s i ó n d e l o s
hechos en la evolución de las asociaciones* de seres orgánicos más omenos

complejos. Yasí^ antes de continuar adelante, hacemos otro paréntesis para
acharar lo s igu iente :

El objeto que nos proponemos ha sido. solamente hacer notar la mani¬
f e s t a c i ó n d e c i e r t a s p r o p i e d a d e s d e l m o v i m i e n t o e n e l d e s a r r o l l o s u c e s i v o

de l os hechos na tu ra les * ; t ema de suyo abs t r i i so yd i f í c i l de p resen ta r con
clar idad. Por esta razón aparentemente se deduce que la Mecánica mezclada

en asuntos referentes alos fenómenos de ía vida^ da ala exposición la apa- ●
r ienda de una tes is de fi losof ía mater ia l is ta , a l est i lo de las del s ig lo XVI I I .

M a s l a a s e v e r a c i ó n d e q u e l o s f e n ó m e n o s n a t u r a l e s o b e d e c e n a l a s
leyes mecán icas no impl ica la de que no obedezcan aa lgo que, s in cont ra¬

decirlas^ es*capa ael’as. Todos los hechos referentes alas formas de la ex¬
tensión obedecen ala Geometría; sin embargo^ la Geometría no explica la
b e l l e z a d e l a f o r m a .

en la memoria, en tanto que los detalles particulares cambian de un hecho
aotro yse borran odebilitan. La persistencia en todas !as percepciones
de las leyes de la extensión ydel movimiento las hace aptas para la trans¬
misión hereditaria con el mismo título que se heredan los sentidos. Es así

forma la inteligencia omemoria abstracta hereditaria.
La plasticidad de la masa cerebral i>erinite que en ella se transformen

en modificac iones moleculares las impres iones t ransmi t idas* por los sent idos

ypor este modo se acumula en conformación de la materia la energía que
se t ransmi te de l ex ter io r a l in ter io r por los var ios órganos de los sent idos.

E s t a c o n f o r m a c i ó n t i e n e p o r r e s u l t a d o a u m e n t a r m á s y m á s e l g r a d o d e

correspondencia^ como dice Spencer, entre el sér ysu medio; ella aumenta
e l conoc im ien to de l i nd iv iduo ys i rve de> d i rec t r i z a la vo lun tad para poder,

en cada caso^ conseguir el fin propuesto con el menor esfuerzo gastado, esto
e s : c o n l a m e n o r r e s i s t e n c i a v e n c i d a .

El progreso, repetimos^ no es otra cosa que la transformación de es¬
tados suces i vos en e ! sen t i do de consegu i r un aho r ro de ene rg ía ú t i l po r

una disminución de resistencias vencidas, yal mismo tiempo^ obtener mo¬
v i m i e n t o s c a d a v e z m á s * c o n c o r d a n t e s c o n l a m í n i m a a c c i ó n a b s o l u t a .

No p re tendemos expone r e l desa r ro l l o suces i vo de todos l os hechos

naturales^ porque esto sería demasiado largo; pero hemos llamado la aten¬
ción sobre a lgunos pocos, con e l fin de hacer ver que las t ransformaciones
s u c e s i v a s y c a s i c o n t i n u a s d e l a m a t e r i a y d e l m o v i m i e n t o e s t á n d i r i g i d a s

en el sent ido de la disminución constante de las resistencias que se oponen
a la t rasmis ión de la energ ía yauna mín ima acc ión cada vez más acen tua¬
da en los mov im ien tos ; e fec tos que hemos ind icado como deb idos a la in^

fluencia pers is tente de una fuente de energía sobre una porc ión de mater ia
cuyos mov im ien tos obedecen a las l eyes tan tas veces c i tadas .

De este modo en la ley de la evolución la coherencia de la heterogenei¬

dad yla coordinación del movimiento tienen^ así, un sentido preciso. La
mate r ia móv i l f o rma una máqu ina que se fab r i ca yse per fecc iona as í m is¬
ma yemp lea la fue rza mot r i z en e labora r sus p rop ias fue rzas para ob tener

cada vez un rendimiento mayor. Conclusión aplicable^ no al univeso entero,
s ino só lo a lo que sucede con la mater ia que cubre las superfic ies p laneta¬
r ios, las cuales disponen de una potencia motr iz aparentemente inagotables.

Los rayos so ’ares chocaban a l pr inc ip io sobre las rocas desnudas de
V 0 g e t a c i ó n e l e v a n d o s u t e m p e r a t u r a c o n s i d e r a b l e m e n t e p o r l a c o n v e r s i ó n

en calor de las radiaciones caloríficas yluminosas del astro del día^ para
vo lve r ese ca lo r a l espac io - du ran te l a noche . Hoy l a t i e r ra es tá p rov i s ta
d e v e g e t a c i ó n y l a s r a d i a c i o n e s d e ' s o l n o c h o c a n y a c o n t r a u n a m a t e r i a

Inerte sino sobre el tapiz verde que aprovecha la eneils^ía recibida sin de¬

c o m o s e
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Quienquiera que hallare en estos conceptos un fundamento para con¬

t rove rs ias de o rden teo lóg i co , debe vo l ve r a t rás

niiiestra afirmación de que el determinismo científico no interfiere en nada
con los principios morales yreligiosos de las sociedades humanas. Los mé¬
todos científeos de investigación son más precisos y, por tanto^ deben sus¬
tituir ,al empirismo con que generalmente se ha venido interpretando la
marcha del universo, sin qoie por ello se crea que se invade voluntariamente
el campo vedado a.nosotros^ de la Teología, de la Metafísica, de la Filoso¬
fía, del Derecho, etc.

Bajo este aspecto de la cuestión podemos decir con Garavito:

“La discusión entre el materiahsmo yel espir i tual i£Tno> es ociosa des¬

de el momento en que no sabemos lo que es la nxateria^ pues sólo conocemos
de ella !as impresiones que nos'causa^*. *

Después de esta disgresióin, cuya oportunidad no puede discutirse por
quien conozca de cerca la susceptibilidad de esos espíritus que desean ver
e n l a s u c e s i ó n d e l o s f e n ó m e n o s d e l m u n d o f í s i c o r i ñ a c o . n s t a n t e i n t e r v e n ¬

c ión de avo lun tad c reado ra , ya l os cua les conv iene repe t i r : l a aseve rac ión

de que Ips fenómenos naturales obedecen alas leyes mecánicas, no imoplica
la de que no obedezcan aalgo que, s in contradecir las, escapa ael las; cont i¬
nuamos ap. ' icando la analogía anotada atrás a l desarro l lo de la cu l tura hu¬
m a n a .

Todos los individuos d© ama tribu tenían al princípip los mismos ofl.

dos: eran guerreros, labradores, pastores, pescadores, obreros; etc. La dis¬
tribución de ocupaciones es otra manifestación de las leyes citadas, p»ues
quien concentra todas sus actividades aun solo oficio, obtiene mayor ren¬
dimiento que d is ipando sus fuerzas en ocupac iones d is t in tas .

Sin entrar en detaües puede observarse que la sucesión de las genera¬
c i o n e s h u m a r a s a t r a v é s d e l a H i s t o r i a n o e s s i n o l a c o n t i n u a c i ó n p e r m a ¬
nente de ain cLÍuerzo cuyo resul tado se l lama el PROGRESO. Este progreso

s ign ifica pr imeramente la adaptac ión de l hombre mismo auna labor cada día

más eficaz y, en* seguida, la transformación de los elementos industriales
con los cuales se ahorra t rabajo y«e siguen las l íneas de menor resistencia.

Tal es el progreso humano. Hace doscientos años un obrero no produ¬
cía s ino dos cuar tas de te la por día: hoy, una fábr ica produce más de c in¬

cuenta metros de tela por obrero. En !os transportes, el ahorro de tiempo
h a s i d o s u m a n i f e s t a c i ó n n o t a b l e , y e n l a s c o n i i i i n i c a c i o n e s s e h a l l e g a d o
a l a i n s t a n t a n e i d a d p o r m e d i o d e l a c o m u n i c a c i ó n e l é c t r i c a .

Decimos que un país está más avanz*ado que otro, cuando para igual¬
dad de pob lac ión p roduce mayor can t idad de p roduc tos comerc ia les* . . Es te

a u m e n t o d e r e n d i m i e n t o e n l a p r o d u c c i ó n m a n u f a c t u r e r a i n d i c a u n m a y o r

^aprovechamiento de la energía disponible debida necesariamente auna
m e n o r r e s i s t e n c i a v e n c i d a .

E l p rog reso humano en los ó rdenes c ien t í fico e indus t r i a l ha s ido pa ra

le lo . Los inventos en la maquinar ia han ten ido por ún ico fin la consecuc ión
de un efecto cada vez más per fecto venciendo una res is tenc ia cada vez me
ñ o r. L o s d e s c u b r i m i e n t o s d e l a c i e n c i a y l o s i n v e n t o s d e l a i n d u s t r i a h a n

sido sucesivos ydependientes los unos de ’os otros; la labor de una genera¬
ción no hubiera sido posible sin la ayuda de las que precedieron, exactamen¬

te ypor causa idént ica a la que hace que e l es tado magnét ico de ima bar ra
dependa de los estados magnéticos anteriores, en el fenómeno- de la histéresis.

La analogía entre los efectos del progreso en las sociedades humanas

yla evolución de ios seres oi /ganizados, que se ha hecho presente con algu¬

nos ejemplos, pudiera llevarse al último extremo para probar que !os fenó¬
menos de la v ida en la seüeccón de las espec ies obedecen a los pr inc ip ios

mecánicos de Gauus yde Maupertius, yque la economía en el esfuerzo yla
tendencia permanente asortear obstáculos para vencer la resistencia míni- ^
ma, son causas fundamenta? es del progreso mater ia l de la humanidad.

Mas no parece necesario insistir mucho sobre este punto, por cuan¬
to los e jemplos anotados a t rás permi ten una representac ión bas tante exacta

de lo qaie ocurre en el desarrollo de los acontecimientos históricos. Supon¬
gamos en el plano inclinado dicho, una bola de billar que desciende en vir

tiid de la acción constante de la gravedad, yopongamos al movmiento obstá-

y e x a m i n a r a t e n t a m e n t e

S in l uga r aduda e l desa r ro l l o de es ta cu l t u ra p r i nc ip ia pa ra e l géne ro
humano desde los pr imeros pasos del hombre sobre la t ierra.

En e fec to , la lucha de l hombre inde fenso con espec ies ág i les , v igoro

sas ydotadas de armas naturales, agoizó desde un principio su entendimien¬
to hasta poner: oen apti tud de emplear elementos extraños en su propia de¬
f e n s a . ■i .

E l descubr imien to de l fuego cambió sa is tanc ia lmente su rég imen nu¬
tr i t ivo por la sust i tuc ión de a l imentos coc idos de fác i l as imi lac ión, ahorran*-

d o t r a b a j o o r g á n i c o e n v e n c e r l a s r e s i s t e n c i a s q u e o p o n í a n a l a d i g e s t i ó n
l a s s u s t a n c i a s c r u d . a s , y e m p l e a n d o l a e n e r g í a l i b r e e n a c t i v a r l a v i d a d e
r e l a c i ó n .

’r

l
Las t r ibus humanas* eran en su or igen nómadas. Devastaban las re¬

giones por donde pasaban, agotando todos los frutos naturales ylos animales

de caza, viéndose obligadas aabandonar la región ya explotada en busca de
o t r a r i c a e n a l i m e n t o s . P o r e s o u n a m . a n i f e s t a c i ó n n o t a b l e d e l a e c o n o m í a

mecánica fueron la agricultura yel pastoreo, i>or cuyo medio el hombre
fijó SOI residencia al asegurar su alimentación en regiones fijas, asegurándose

también la caza de animales' de que cuidaba él mismo ycuya reproducción
f a v o r e c í a .

i .
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Continfliando el desarrollo de esfta idea, por analogía diremos que la
culos que prodaizcan movimientos desordenados? de la bola: s»altos bruscos
por reacción elástica, desviacimes de la trayectoria primitiva, que se reco¬
rría si no hubieran obstáculos', retrocesos, etc.^ etc. El conjamto de todos
estos movimientos desordenados, como se ha explicado atrás, se traduce en
un descenso de la bola que se ha efectuado de acuerdo con los principios
tantas veces citados, sin que la. comp!ejidad de tales movimientos quiera
decir nada contra lo expuesto ysin qoie la bola deje de ejecutar un trabajo
útil en el campo de la grai^edad, variando cada instante su energía de po¬
sición, para transformar! aen energia cinética.

Este ejemplo nos manifiesta claramente cómo las sociedades huma¬
nas, impulsadas canstajiteriente por las fuentes de energía externa qaie ac¬
túan sobre ePas a t ravés de l med io f ís ico dent ro de l cua l v iven , se ac t ivan

ydesarrollan—a pesar de la complejidad inaudita de los movimientos indi^
viduales qaie integran los sucesos históricos yde la multiplicidad de causas
.aparentes que «oscurecen casi de modo completo, en muchas circunstancias,
'a noción del progreso—siempre continúan avanzando de modo fatal para
obtener acada momento e lementos qoie permi ten un rendimiento más- eficaz
e s d e c i r : i n r a t r a n s f o r m a c i ó n m á s e f e c t i v a y e c o . n ó m i c a d e l a s e n e r g í a s

natura es que ellas utilizan para producir efectos cada vez más coherentes y
d e o r d e n s u p e r i o r .

Si se acepta este concepto general, se vé como es posible seguir atra¬
v é s d e l a H i s t o r i a - t o m a n d o l o s s u c e s o s h i s t ó r i c o s e n s u c o n j u n t o y m a r ¬

cando las grandes etapas—^la marcha progresiva de las sociedades humanas
hacia ana eficacia cada vez mayor, pasando de modo continuo por estados
de moral coíectiva, de riqueza, de satisfacciones de la vida, de conocimientos
yde bienestar, etc., etc. cada vez más avanzados.

Est. incremento de cultura, en función del tiempo, se pudiera repre¬
sentar por ama curva cualquiera, de ecuación desconocida, por analogía con
los f enómenos de l mundo f í s i co en l os cua les l a l ey de con t i nu idad aque

e s t á n s u j e t o s s e t r a d u j o p o r e l v i e j o a f o r i s m o l a t i n o : N AT U R A N O N FA E -
C I T S A L T U S .

Como todo fenómeno f ís ico obedece auna ley f ís ica, más omenos com-

pl. ta yque ala postre obedece alos dos grandes principios de Ja economía
micánica yde la menor resistencia, así las transformaciones sociales no pue
den sujetarse al acaso, porqoie entonces la palabra PROGRESO carecería de
sentido y!a armonía de la naturaleza dejaría de existir. Siendo esto así, es
claro que la ley del progreso de las sociedades humanas, enteramente des¬

conocida por nosotros yde complejidad inaudita, es, apesar de todo, ¡una
ley de cuya ex is tenc ia no podemos dudar, yque a la post re deberá obedecer
a l a m e n o r a c c i ó n y a l a e c o n o m í a d e e s f u e r z o s ,

ley del progreso de las sociedades pudiera muy bien representarse por una
cuyas abscisas representan el tiempo, en sucesión de años ySiglos,*c u r v a

ycuyas ordenadas representaran estados de civilización, es decir, integra¬
ción de riquezas, bienestar, cuitara, etc., etc., ue dichas sociedades. Natural¬
mente dos estados pr'::imos, por motivo ala gran complejidad de los mo¬
vimientos sociales sobre los cuales obran gran número de factores*, pueden
no corresponder estrictamente ala ley del progreso y, por tanto, no satis¬
facer aía ecuación desconocida de la curva de ViUlores» medios que represen¬

ta esta ley* del progreso, yque no por eso dejará de existir por la razón
apuntada de que los acontecimientos de la Historia no pueden obedecer al
a c a s o .

SI aceptamos esta representación que habla ala imaginación per¬
fectamente, vemos- como Ja tendencia conservadora de los dirigentes en las
sociedades humanas tiene por consecuencia inmediata, no retardar la evolu¬
ción social, por cuanto esto es imposible, sino separar cada vez más las le¬
yes*, las costumbres ylas instituciones del estado real de dichas sociedades.

Efectivamente: supongamos en determinada época histórica un
tado social que representamos con una ordenada, cuyo valor no es conocido
eimaginemos que las leyes, las instituciones yías costumbres representan

Ja época considerada, una tendencia definida rígida yque pretende ser
invariable. Tal tendencia corresponde en la curva representativa, a
tangente—de coeficiente angular constante—a dicha curva en el punto con¬
siderado. Al transcurrir el tiempo (años yaún siglos), las instituciones,
leyes ycostumbres pretenden conservarse invariables, es decir, que tienden
aconservar el progreso de las sociedades en una forma que podemos re¬
presentar por la tapgente indicada, en tanto que la evolución real de estas
sociedades no coincide precisamente con tal pretensión, por la razón sencilla
de que la ley de transformación de las colectividades humanas tiene que ser
compleja, mucho más compleja que la ley de cualquier fenómeno físico.

A|hora, como todos Jos fenómenos del dominio de la física obedecen
aleyes expresadas por relaciones complejas yque deben traducirse por e-
cuaciones de oajundo grado, representadas por curvas—en forma tal que
el caso de una recta, osea de una ecuación de primer grado, para expresar
una ley física, sería un caso único yparticular—resulta claro que la línea
recta no puede representar los cambios de estado sociales muchísimo, más
complejos que los fenómenos físicos*. Así sucede que con el avance de los
años Ja rigidez de las instituciones yde las costumbres, esencialmente con¬
servadoras por causa del infinito número de intereses individuales creados*
para cada estado de civilización ycultura, hace que éstas se vayan sepa-
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rando pra la t ina 5^ fa ta lmente de los es tado» pos ter io res suces ivos de cu l¬

tura ycivi ización que tienen forzosamente que sujetarse auna curva re¬
presentativa de cierto fenómeno complejísimo^ como lo es el progreso de las
s:;c iedadei ' huir . ' ' .ñas. ¿Y qué sucede cuando es muy grande la separación
entre el estado real’ de las sociedades yese otro estado ficticio, que en de¬
terminado momento representa.n las leyes, las instituciones y?as costum¬
bres? La r^spuesta es obvia. En este momento se presenta una de ?as gran¬
de:.* etapas de !a historia^ yla evolución se transforma en revolución. Tal
es la explicación de las grandes crisis .atravesadas por la humanidad, la
cual puede aparentemente retroceder, como ocurre con el cuerpo que rueda
por el paño inclinado de nuestro ejemplo^ pero que siempre continúa fatal¬
mente ru m.archa evolutiva, para progresar obedeciendo alas leyeL* de la
economía mecó .n i ca yde la menor res i s tenc ia .

Yesto sucede porque la especie humana^ como todas las otras espe¬
cies a.nimales que han poblado la tierra oque lo- pueblan actualmente
no puede sustraerse ala acción persiLtente de las fuentes de energía
n a t u r a l e s q u e l a o b l i g a n a c a m b i a r y t r a n s f o r m a r s e p a r a s e r c a d a
d»a más una máquina de mejor rendimiento.

1 : . ' te mejor rend imiento presupc.né una captac ión* cada d ía más in¬

teligente de ?.a energía so’ar^ para convertir mayor propnrcich de ésta en
trabajo intelectual yen adelanto moral, artístico yespiritual de las socie¬
dades hun?.anas^ las cuales tienden aperfeccionarse juntamente con* los indi
vifíiios que las componen^ mediante una co.nstante aplicación de La ley del
p-ogreso, es decir, de los principios de Gauss yde Maiipertiu» que exn*ican
el ade’.nnto técnico yjustifican !a tayloñzación de ellas.

energía; ysin embaifgo^ desde el punto de vista de la utilidad ydel interés
de loL' seres vivos^ la energía (útil) del universo está en vía de destrucción
El ca!or universalmente difundido constituye lo que podemos llamar el con¬

junte de desperdicios del universo^ yeste conjunto aumenta de año en año.
En la época actual esto no tiene grande importancia, pero ¿quién puede a-
segurar que no llegue un día en que se tenga prácticamente conciencia de
e s t e a u m e n t o ? ” .

“Esta pregunta de Stevvart acarrea esta otra: ¿por qué no está ya
co.nvert ida en calor toda la energía? ¿Por qué el universo no está ya en la

ac ualidad auna temperatura uniforme,

“Laplace refutó las ideas de Nerotin sobre el restablecimiento del equl- *
’ ib r io de l s i s tema so la r. La h ipó te i i s de Nero t in no es necesar ia en Mecá¬

n i c a c e l e s t e . P e r o e s a h i p ó t e s i s s u r g e d e n u e v o a l t r a t a r s e d e l p r o b l e m a
general de la naturalcr.a”. (1)

Gran parte de las ideas* anteriores pertenecen aGaravito, espíritu ma-
teniátco superior, que tuvo un concepto filosófico* absolutamente original y
supo colocarse en e l ter reno est r ic tamente c ient ífico de la cr í t ica a l in tentar

una explicación razonable de los co.nflictos económicos osociales de la época.

Si estas ideas fueran conocidas nos habríamos abstenido de exponerlas

yde comp lemen ta r l as en e l p resen te es tud io ; pe ro como e ! sab io P ro feso r
no tuvo ocasión frecaí ente de expl icarlas yno las consignó completas en sus

escritos, hornos creído conveniente transcribirlas, agregando algunos ejem¬
plos ys.acando consecuencias que ilustran, en nuestro sentir, perfectamente
l a a p l i c a c i ó n d e l m é t o d o c i e n t í fi c o e n l a c r í t i c a d e l o s a c o n t e c i m i e n t o s h i s ¬

tó r i cos m i rados como man i fes tac iones de la l ey ine lud ib le de l p rogreso .

1

Para ver que esta afirmación es correcta, bastará con suponer intercep¬
tada, por cualquier medio, la energía que nos viene del sol. Una interrup¬
c i ó n d e u n m e s en esta cor r iente cont inua de energía so lar pro¬
duciría la muerte de todos los seres vivos sobre .’a superficie de la tierra o
lo que es lo mismo, detendría el progreso. Este progreso oevolución conti-

0mía do los seres vivos para adaptarse cada vez me|or al cunip imiento de los
dzs principios mecánicos enunciados, puede no ser indefinido como se
por los siguientes conceptos apuntados por Garavito:

v e

Thomson, dice Stewart, observa que hay entre estes dos fenómenos
(transformación de calor) una diferencia de Las más importantes yde las
más significativas; e: trabajo se transforma en calor con la mayor facilid.ad
pero no hay método, al alcance humano, que permita transformar TODO el
calor en trabajo. El fenómeno no es recíproco yde ello resulta que la
gía de! universo se cambia, cada dia más ymás, en calor  Hay, por
consiguiente, aunque en sentido estrictamente mecánico,

e n e r - ( l ) N O TA . — I n s i s t i m o s e n c r e e r q u e l a s i d e a s d e G a r a v i t o , e x p l i c a d a s

yadicionadas de esta suerte, no presuponen interferencia alaguna criticable
pon I0.S concepteas metafísicos de la enseñanza prtodoxa.conservac ióu de


