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nault-Pelterie es el efecto fisiolégico de
la supresién del campo gravifico ferres-
tre. Los supuestos viajeros de Julio Ver-
ne, que se habrian aplastado contra el pi-
so del proyectil al instante de la salida,
lo habrian sido al instante siguiente contra
ol techo, al salir el obis del cafidén a la at-
mésfera a una formidable velocidad; en
seguida esos desgraciados  viajeros ha-
brian tenido la sensacién de una cafda en
el vacio, que defeniendo la respiracion
y prolongandose un poco les habrfa de-
tenido igualmente el movimiento del co-
razén. Para evitar este peligro se po-
dré reemplazar el campo gravitico te-
rresire por un campo acelerador a la in-
versa del movimiento del proyectil y pro-
ducido por éste, con lo cual los viajeros
tendran siempre la sensacién de grave-
dad normal.

La cuestién de la direcciéon del vehicu-
lo no presenta dificultades.

En fin, de alto interés es el estudio de
la cuestion de la energia necesaria y posi-
ble. La mezcla de hidrégeno y oxigeno
en proporciones convenientes no seria
realizable. El hidrégeno en estado atémi-
co, preparado por el fisico americano Lan-
gmuir, serfa una solucién posible, si bien
es todavia dificil realizar, porque se ig-
nora aun si el hidrégeno en ese estado
se deja llevar al estado liquido y se con-

serva en él sin ser un explosivo demasia-
do sensible. La exploracion lun-ar._la_ sola
que podrfa realizarse en esas condiciones,
serfa siempre tremendamente  arnesga-
da. Con una aceleracién doble de la de
la gravedad o sea de 20 metros por se-
gundo y por segundo, se alcanzaria en
doce minutos y medio la velocidad de 9
km.-sequndo a la altura de 3.185 kilome-
tros: en virtud de la velocidad adquirida
y ya libre de la accién de la gravedad te-
rrestre el vehiculo se convertfirfa en un
simple proyectil que obedecerd pasiva-
mente las leyes de la gravitacién univer-
sal como cualquier cuerpo celeste. Al lle-
gar al punto donde la atraccién de la Tie-
fra es opuesta e igual a la de la Luna la
velocidad serfa apenas de 2.030 metros
por segundo—el valor minimo en todo
el recorrido—pero al llegar a la superfi-
cie lunar volverfa a subir a 3.000 m-s.

Para efectuar el viaje de ida se gasta-
rfa un tiempo un poco superior a 48 ho-
ras y 42 minutos, de modo que el viaje
(otal durarfa apenas un poco més qué
cuatro dfas. Tenga el piloto el cuidado de
frenar para producir una contra-acelera-
cién cuando al regreso esté el vehiculo a
unos 3.200 kilémetros de la tierra y po-
dré usar del paracafdas en los Gltimos
diez, con lo cual los viajeros caeran sua-
vemente y terminarén con toda felicidad
su arriesgada excursién.

Historia de la fisica

(Ver los Nros. | 'y 2 de DYNA)

4. LA FISICA ENTRE LOS GRIEGOS

I. El mundo fisico de los griegos.—
Desde que nos inculcan las primeras no;
ciones de fisica nos ensefan que fuerc }
los sabios de Grecia quienes crearon o
sa ciencia en forma estrictamente racio-
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nal; se cree generalmente que ellos, com-
pilando y ordenando las nociones con-
fusas y dispersas importadas del Egip-
to y del Asia, por una parte, y adqui-
riendo nuevos conocimientos mediante sus
propias especulaciones sobre la naturale-
za, por la otra, formaron un cuerpo de
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doctrinas definidas, que es lo que se lla-
ma ciencia, cuando tales doctrinas llegan
a ser de consenso universal. Segln esta
creencia, bastante superficial, la fisica,
ciencia de la naturaleza, nacié entonces,
pero hemos de ver que existe un abismo
entre aquellas especulaciones sobre la fi-
losoffa natural y lo que hoy entendemos
por ciencias fisicas. Habfa entre los sabios
de Grecia observadores de alta sagaci-
dad, segln lo demuestra la obra inmensa
de Aristételes en zoologfa vy las finas ob-
servaciones de Hipbcrates en medicina,
pero hay que tener presente que esos sa-
bios no eran experimentadores, condicién
sin la cual no es posible crear ciencia, y
si en el dominio de las mateméticas y la
geometria el genio griego hizo obra cien-
tifica imperecedera, no asf en el de la fi-
sica, por més que en su afén de explicar

el mecanismo del mundo fueron los agen-

tes naturales objeto muy principal de sus
especulaciones.

Conviene también observar, para hacer
plena justicia a los filésofos griegos, que
desde los tiempos mas remotos de la
" prehistoria la inteligencia humana se es-
forzé por crear cosmogonias: que le hicie-
ran accesible el origen del mundo, por-
que la sublime sencillez de la cosmogonia
de! Génesis es insuficiente para satisfa-
cer el anhelo: de saber de la mente del
hombre. En esas teorfas sobre el origen
de! mundo se reemplaza la accién de las
fuerzas naturales por la influencia de los
dioses y los espfritus, pero serfa injusti-
cia negar que ellas represenfan grandes
esfuerzos del pensamiento humano para
coordenar las ideas simpiificandolas, uni-
ficandolas. Cuando los filésofos griegos
dieron comienzo a sus especulaciones so-
bre los primeros principios de las cosas
no hacfan otfra cosa que confinuar la la-
bor de simplificar unificando, que hacfa ya
muchos siglds habfan emprendido los es-
pfri’rus' creadores de cosmogonias. Anfes
de resenar rapidamente lo que fueron di-
chas especulaciones de los filbsofos grie-
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gos sobre la naturaleza (y por eso fisicas)
conviene hacer aquf- una breve descrip-
cién del mundo fisico de los antiguos grie
gos, confusa mezcla de mitologfa y rea-

lidad.

Para los griegos del siglo VIl antes de
Jesucristo, el del nacimiento de Tales de
Mileto, fundador y jefe de la escuela fi-
loséfica de Jonia, la bévela azul del cie-
lo era el piso inferior del Olimpo, habita-
do por los dioses; la fierra, destinada a
la residencia de los hombres, era plana y
circular; daba origen a las fuentes y a los
rfos que se dirigen hacia el Mediterréaneo,
asi llamado porque se le consideraba si-
tuado en el centro del gran disco terres-
tre, que con la cintura de mares que lo
rodean por todas partes sostenia en alto
la boveda celeste. Los astros eran seres
vivos que impulsados por una fuerza divi-
na abandonaban el mar por el lado del o-
riente para ascender gloriosamente ha-
cia la capula cristalina y descender luego
por el occidente a la regién de las finie-
blas, donde desaparecian, sin que natu-
ralmente nadie pudiera decir lo que en
ella hallaban ni los peligros que los ase-
chaban en su eterno periplo. También las
nubes eran seres vivos, habitantes de la
comba celeste, sobre su superficie, que
cambiaban incesantemente de forma y
color a causa del movimiento debido a sus
ignoradas actividades. Nadie sabia de
donde viene el viento ni adonde va: tal-
vez era el soplo de la invisible divinidad
que lanzaba ‘el relémpago o de aquella o-
tra que ponfa su bellisimo arco en las nu-
bes. Y qué maravillosa geografia la de
entonces! Al norte se hallaba la deliciosa
regién de los hiperbéreos, jamés castiga-
da por el invierno; al sur Etiopfa, la inocen-
te, mansién favorita de los dioses, extre-
midad de la tierra, cuyos habitantes, di-
dividos en dos pueblos, ocupaban unos los
bordes de donde salfa el sol y los otros
aquellos de donde subfa a la boveda ce-
leste: al occidente se encontraba el jar-
din de las Hespérides, donde crecian
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manzanas de oro: la temible atraccion que
las sirenas con sus canfos ejercian sobre
los navegantes consfituia uno de los més
serios peligros de la navegacion en el Me-
diterraneo: aterrébanse al entrar en a-
quel paso estrecho donde de un lado a-
menazaba Scylla y del otro Caribdis fu-
multuosa devoraba incesantemente las
ondas: en tierras de Sicilia los Ciclopes,
de un solo ojo. pueblo salvaje y feroz, que
abandonaba a los dioses el cultivo de los
campos para vivir en cavernas sobre las
cimas de altas montafias; més alla Eolia,
el pafs de los lotéfages, del nombre de
su rey Eolo, hijo de Hippofas, donde los
compaieros de Ulises clvidaronse de su
patria saboreando las delicias del loto;
la isla Eritea, donde Gerién, el gigante de
tres cabezas tenfa un perro de dos pa-
ra guardar sus bueyes; la laguna de Ler-
na, donde Hércules maté una hidra; los
campos maravillosos donde pacian los ca-

ballos del sol, etc. No habfa rio, ni gruta,
ni isla o promontorio que no poseyera al-
gin genio, que no fuera objeto de algu-
na leyenda de espanfo o - maravilla. Y
cuénta maravilla geogréfica se encuen-
tra siguiendo las peregrinaciones del fa-
moso Ulises y a Jasén y sus companeros
del navio Argos, en la célebre ex-
pedicién de la conquista del vellocino de
oro! Las islas Simplégadas, islas rocosas
que poseian la ferocidad estupenda de
acercarse la una a la otra para aplastar a
\ios imprudentes navegantes que se aven-
turaban en sus parajes, y que los dioses
mantuvieron fijas desde que el Argos se
les escapd por milagro; aquel campo sem-
brado con dientes de dragén y los hom-
bres que armados de pies a cabeza bro-

taron de entre sus surcos; aquella isla hos-

pitalaria que en lo recio de una tormenta
surgid del seno de las aguas para recibir
a los argonautas  Eso y tantas otras co-
sas mas en el exterior de la tierra. En el
Interior, es decir, en el reverso del dis-
T:o ferrlesfre. se hallaba el reino de Plutén
a regién de la noche, con sus insondables'

abismos de tinieblas, donde iban las al-

mas condenadas a eterno suplicio; allf se
hallaban el lago Averno, el Aqueronte, la
laguna Stigia, el lago Cocyto, el Flegue-
t6n. de olas de fuegos alli Caronte pa-
seaba en su barca las sombras de los
muertos y Cerbero, el can de las tres ca-

bezas, guardaba la entrada, las Parcas,

vestidas con mantos de armino bordados
de parpura recibfan a los muertos. . .
Tal era & mundo fisico que los filéso-

fos de la Jonia se proponfan explicarsea -

s{ mismos y explicar a sus compatriofas
de la antigua Grecia por medio de sus

especulaciones sobre los agentes - de la

Naturaleza.

IIl. Los filésofos de Jonia. La desapari-
cién progresiva aunque lenta de la con-

cepcién del mundo de los antiguos grie-

gos tuvo sus causas principales en los des-
cubrimientos geograficos y en el naci-
miento de la critica filosética en Jonia.
No era posible que sobreviviesen en la
imaginacién de los hombres todos los
monstruos y los gigantes que poblaban
el Mediterréneo y el Helesponto después

de que estos mares, sus islas y sus costas

fueron completamente ‘conocidos. Era im-

cosible que se mantuviera la concepcién -

de una tierra plana rodeada por una cin-

tura de mares'que la limitaba por todas -

partes, cuando se habfan fundado colo-
nias en pafses lejanos y los fenicios iban
a buscar el estafio en un pafs situado mas
all4 de las columnas de Hércules. Lenfa
pero ssguramente se iba preparando el
terreno donde habfa de brotar la simien-
te de la critica filoséfica.

En e ano 670 antes de Jesucristo s€

produjo en el mundo conocido un aconte--
cimiento de la més alta importancia y gué
tuvo enorme influencia en el progreso de

pensamiento humano: Psammético, P{f"" G
cioe de Egipto, abandonando la politica

de puerta cerrada que habfa prev..avl'eCI-
do en aquel pafs durante largos siglos,
abrié los puertos al comercio del exterior
y permitié a los extranjeros ei libre 3¢S
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so del pafs, con lo cual los hombres de in-
teligencia cultivada de Grecia y Jonia pu-
dieron ir a saciar su sed de saber en las
abundantes fuentes de aquella civilizacién
antiquisima. Al regresar a su pafs deslum-
braban a sus compatriotas con los relatos
de las cosas maravillosas que habfan vis-
to, y con la ensefianza de la ciencia pro-
funda que habfan aprendido, y, humanos,
se esforzaron por merecer el homenaje de
admiracién que sus conciudadanos les
rendfan, o como-en el caso de Empédo-
cles, se endiosaban a sf mismos exageran-
do el poder de su genio y atribuyéndose
en ocasiones la concepcién de sistemas o
el descubrimiento de hechos aprendidos
durante sus viajes.

Hasta el afio citado los habitantes de
Egipto habfan sido rigurosamente exclui-
dos de todo contacto con las naciones ve-
cinas del Mediterraneo y de Europa. Nin-
guna noticia del Egipto llegaba al exte-
rior y el valle del Nilo era para el europeo
una regién de maravillas y misterios. La
historia cita los nombres de algunos indi-
viduos, como Cécrope y Danao, que ha-
biendo dejado a Egipto para irse en pos
de otras comarcas, llevaron a ellas su re-
ligién, sus leyes y los primeros rudimentos
de la civilizacién. Las tradiciones de su
pafs de origen que recordaban venfan a
revolverse con las fabulosas leyendas es-
parcidas en toda el Asia Menor, Grecia
e Italia, lo que daba imporfancia y con-
“tribufa a prestar verosimilitud a las na-
rraciones llenas de prodigios y milagros
que piratas aventureros habfan trafdo
de sus furtivas visitas al encantado valle
de Nilo. Habfa alli pirémides que cu-
brian el suelo en una inmensa extension
cuyas cimas tocaban las nubes y cada u-
na de ellas era, no obstante sus extraordi-
narias dimensiones, el sepulcro de un solo
rey; colosos sentados en sus tronos ,de
granito; estatuas de Faraones que habfar
vivido en los albores del mundo y que si
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vieran abarcarfan con su mirada la in-
mensa extension de las regiones que du-
rante ‘miles de afios habfan gobernado,
como queriendo protegerlas desde la ul-
tratumba; algunas de ellas saludaban |a
aparicién del sol cuando las focaba con
sus rayos; obeliscos de altura prodigiosa,
monoliticos, levantados en pedestales de
inquebrantable firmeza y cubiertos de
inscripciones jeroglificas indescifrables
para el vulgo que relataban por quién y
en qué ocasiones habfan sido levantados;
templos de macizas murallas sostenidas
por caridtides colosales, a cuyos pbrticos
se llegaba por avenidas hordeadas de se-
veras esfinges; catacumbas, laberintos
subterréneos de innGimeras revueltas don-
Je perdfan la vida los imprudentes que a-
i entraban sin un hilo conductor como el
de Ariadna, etc. Es posible formarse
hoy idea del sentimiento de admiracion
y religioso terror que despertaba en los
pueblos del Mediterraneo la contempla-
cién de la antiquisima y maravillosa civi-
lizacién del valle del Nilo. "'Egipto era pa-
ra los griegos una esfinge dotada de ex-
presion humana', segin la expresion de
Bunsen, y era muy natural que los hombres
de pensamiento y ansia de saber acudie-
ran a interrogar a esa esfinge aprove-
chando la libertad decretada por Psam-
mético.

Correspondi6é a los filésofos naturalis-
tas de Jonia constitufr la primera escuela
de filosoffa que rompiera definitivamen-
te las tradiciones mitolégicas griegas. Flo-
reci6 esta escuela de Mileto, colonia grie-
ga en Jonia, provincia del Asia Menor, y
su importancia desde el punto de vista fi-
loséfico estriba en el hecho de que tenia
unidad de propésito y designio definido,
cual era el de explicar el mecanismo del
mundo, y desde el punto de vista fisico en
hecho de que sus especulaciones versa-
ban sobre los agentes naturales y son co-
mo los prodromos de la ciencia fisica.



