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242

Ciencia, Tecnologia y Técnica

Sélo mediante un grande, tenaz y sostenido esfuerzo el espiritu hu-

mano se alzé a la contemplacién de la verdad cientifica. La obligacién de
subvenir a necesidades primarias de urgencia vital debié de absorver toda
o casi toda la actividad de los hombres antiguos, pero a medida que la
incipiente industria tornaba la vida menos precaria, pudieron talvez de-
dicar una atenciér mé: scstenida a la observacidn de los fenémenos del
mundo fisico, a describirlos o interpretarlos de acuerdo con leyes que irfa
formulando su inteligencia. Fué asi como se fué constituyendo poco a po-
co un fondo comiin, un conjunto de conocimientos que las generaciones
se van fransmitiendo, ampliandolos, perfeccionandolos y completéndolos.
Este tesoro hereditario de la humanidad es lo que se llama CIENCIA. La
ciencia fué creciendo lenta e inseguramente en el coirer de los siglos, ja-
lonada de cuando en cuando por algiin descubrimiento trascendental, pe-
ro sembrada siempre de enormes dificultades que costaban a veces gran-
des esfuerzos e ingentes sacrificios para vencerlas.

A csta marcha lenta e inseqgura de la ciencia sucede en el siglo diez
y nueve la aceleracién fantéstica que nadie ignora, determinada por una
serie de trascendentales descubrimientos aplicables directamente a las
industrias, cuya infiluencia en éstas la estd mosirando el panorama que
presenta hoy el mundo, de un lado desgraciadamente al alcance de la
mano y de la voluntad del hornbre todos los medios imaginables e inima-
ginables de destruccién y de matanza (inexorable fétum de la humani-
dad), y del otro ioda csa serie de las maravillas de estos tiempos, que
se llaman automéyvil y dinamo, radis y linotipo, avién y cinematégrafo,
calefaccién y alumbrado eléctricos, etc. que contribuyen por modo jamas
sofiado al bienestar y alivio de los hombres en su camino de dolor, y a ele-
var el nivel intelectual y moral del "'homo sapiens".
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Pero las potencias creadoras de la ciencia, creadoras de indusfriés,
bien entendido, no se ejercen sino mediante el auxilio de la tecnologfa,
la paciente y laboriosa hija de la ciencia, sin la cual cuéntos descubrimien-
tos habrfanse quedado infecundos para el progreso industrial e intelec-
tual de las naciones. Pdra el hombre de ciencia el mayor gozo del espiritu
no es precisamente el descubrimiento de utilidad préactica, por grande
que ella sea, tanto més cuanto que en la mayor partfe de los casos el sa-
bio no puede darse cuenta de la frascendencia de un descubrimiento (la
cual aparece en el desarrollo posterior que de él se haga); el mayor gozo
del sabio esta en la adquisicién misma del nuevo conocimiento. En el vas-
to campo de las ciencias fisicas y matematicas y sus aplicaciones indus-
triales, corresponde por lo general al tecndlogo investigar y descubrir las
aplicaciones que pueda tener el descubrimiento del sabio.

Y tampoco avanza la sola tecnologia en el proceso del desarrollo de
un descubrimiento cientifico y su aplicacién a las industrias sin el auxilio
de la técnica, que es como la fémula, o para decirlo con un término me-
nos familiar, como el agente ejecutor de aquella hija de la ciencia. Si la
tecnologfa es la-ciencia que descubre y ensefia las aplicaciones de los
principios fundamentales de las ciencias puras a fines de carécter pura-
mente industrial para beneficio de la humanidad, la técnica es el arte de
fabricar y utilizar los aparatos e instrumentos necesarios para la realiza-
cién de esas aplicaciones. Asi la técnica nos aparece simplemente como
un arte, y como tal puede muy bien desconocer en cada caso los princi-
pios cientificos de la tecnologfa que trata de aplicar. El tecnélogo dise-
fia y calcula, por ejemplo, un contra-eje de transmisién con sus poleas, y
el técnico, el artesano de mecénica que lo fabrica, nada tiene que ver
en su labor con el momento de inercia, con ia friccidn, con la resistencia
de los materiales, con la fuerza centrifuga y los demés principios de la
’ret‘:nollogia mecénica que fuvo en cuenta el tecnélogo para hacer sus
célculos.

Para aclarar més los conceptos precedentes tenemos como ejemplo
de mayor amplitud que el anterior, el del proceso, del nacimiento y des-
arrollo de la industria electrotécnica, fundada exclusivamente en el des-
cubrimiento de la induccién electromagnética.

En agosto de 1831, Michel Faraday, hébil y consumado experimen-
tador fisico, efectué en su laboratorio una serie de experimentos con los
cuales establecié de modo definitivo e inequivoco la identidad esencial
entre los fendmenos de la electricidad y los del magnetismo. El ilustre fi-
sico inglés debié de comprender inmeJ’ia’ramen’re que su descubrimiento
abrfa a la industria la posibilidad de producir corrientes eléctricas por me-
dios mecénicos, mediante el movimiento de los conductores en un cam-
po magnético fijo, o viceversa, el movimiento de un campo magnético de-
lante de conductores fijos, transformando easf la energia mecanica que
produce el movimiento en energfa eléctrica; este desideratum era en la
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época de Faraday de incalculable importancia industrial, porque hasta
entonces las corrientes eléctricas sélo podfan producirse por la transfor-
macién de la energfa quimica de las pilas en energia eléctrica, un proce-
dimiento limitado por su economfa a unos pocos usos industriales.

El 28 de octubre del mismo afio Faraday hizo el siguiente experi-
mento: monté un disco de cobre (el célebre 'disco Faraday"), pro-
visto en su centro de un eje perpendicular a su plano, sobre soportes ais-
lados y de modo que pudiera imprimirsele un movimiento de rotacién por
medio de un manubrio. Dispuso al mismo tiempo un imén de los de for-
ma de herradura de modo que el disco girase entre sus dos ramas y un
circuito eléctrico cerrado por medio de frotadores que se apoyaban uno
sobre el eje del disco y el otro sobre un punto de la periferia de éste. Al
darle un movimiento de rotacién a este sistema se produce una corrien-
te eléctrica centinua cuya intensidad esté en relacién directa con la ve-
locidad del movimiento de rotacién del disco y la intensidad de imana-
cidn del imén.

El disco de Faraday es un embrién de dinamo, esa mdquina mara-
villosa que habfa de producir en la industria de las naciones una revolu-
cién més trascendental, en lo material, que aquella que provocé en la
conciencia de los hombres la aparicién del cristianismo, con la diferencia
de que mientras la una necesité el transcurso de cenfurias para ensefio-
rearse del mundo espiritual, a la otfra le bastaron sélo unas decenas de
afios para conquistar el mundo industrial. Vamos a examinar brevemente
qué parte tuvieron o han tenido en el desarrollo de este embrién la cien-
cia, la fecnologia y la técnica, hasta llegar a la dinamo moderna, la mis-
teriosa méquina fundada y concebida por el genio del hombre siguiendo
principios cientificos de infinita sencillez y llena sin embargo de indescifra-
bles enigmas en su admirable funcionamiento.

Faraday ideé para explicar los fenémenos de la induccién electro-
magnética una hipétesis que ha tenido el grandisimo mérito de conser-
varse en sus principios fundamentales al fravés de las tremendas sacudi-
das a que la somete el penetrante anélisis de los mateméticos. Maxwell,
espiritu analitico de primer orden, tomando como hipétesis de trabajo
la teoria de Faraday, formulé su teorfa matemaética de la induccién elec-
tromagnética en términos hasta ahora definitivos, que se reputa como u-
no de los més bellos y perfectos resultados de la aplicacién del instru-
mento matemético a la solucién de complejos problemas de la ffsica,
que coloca a Maxwell en la fila de los més ilusires fundadores de la fisica
matemaética.

Con esta célebre teorfa Maxwell senté los principios definitivos de
la tecnologia electromagnética, abriendo asi amplisimo campo a las in-
vestigaciones de los tecnélogos, y, lo que es més importante para el a-
vance de la ciencia, "'paviments el camino” al perilustre fisico alemén
Herzt para llegar por él a su celebérrimo descubrimiento de las ondas e-
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léctricas o hertzianas, un principio de la fisica cuya trascendencia en Io(j
campos de la ciencia, de la industria y de la vida toda de la humanida
entera es innecesario explicar porque esté en el conocimiento de todos.

Entonces los tecnélogos, cuyos nombres y trabajos individuales serfa
demasiado largo citar en este escrito, se dieron a la labor de c;lesa.rrollar
los principios del electromagnetismo con el objeto de darle vida indus-
trial al embrién del dinamo de Faraday: idearon el circuito magnético,
que se compara a la corriente eléctrica, la fuerza magnetomotriz, com-
parable a la electromotriz del ofro circuito, "la reluctancia" o resisten-
cia magnética, etc.; esta concepcién facilité de manera extraordinaria el
estudio de los problemas de la dinamo, pero fué necesario completarla
con ingeniosos procedimientos para medir y cifrar aquellas y otras canti-
dades hasta entonces desconocidas en la fisica. Y todavia mas. Hubieron
de fundar nuevas tecnologias, como la MICOGRAFIA, que no es una
descripcién simiesca, como su nombre parece indicarlo, sino el estudio ex-
perimental de los metales desde el punto de vista de sus cualidades elec-
tromagnéticas.

Veintinueve largos afios—largos para las urgencias de la industria—
transcurrieron en estos tanteos de la tecnologia desde el descubrimiento
de Faraday, cuando en 1860, el doctor Antonio Pacinotti, de Florencia,
empled el "inducido Pacinotti' para el enrollamiento de los conductores
que son asiento de las corrientes inducidas, y en 1867, un inteligente obre-
ro de Lieja, un artesano de la mecénica, (técnico como se dice ahora),
Teébfilo Zenobio Gramme, inmortalizé su nombre fabricando, parece que
sin tener conocimiento del inducido ideado por ¢l tecnélogo fiorentino,
un inducido de forma anular, el "anillo Gramme", que ya no se usa casi,
pero que en su tiempo fué un gran avance en la construccién de la dinamo.
Los ‘gobiernos de Francia y Bélgica otorgaron a Gramme las condecora-
ciones més distinguidas de esos pafses y la municipalidad de la ciudad
natal ordené levantar al inteligente obrero la estatua de bronce que ador-
na hoy uno de los squares de aquella ciudad.

No es posible citar en detalle las numerosas intervenciones de la sim-
ple técnica en el perfeccionamiento de la fabricacién de la dinamo, pero
basta el ejemplo citado de Teéfilo Zenobio para mostrar la importancia
de la parte que tuvo la técnica en ese proceso.

En el cual hemos visto sucesivamente a la ciencia descubrir vastos
campos y mostrar los caminos que a ellos conducen; a la tecnologfa ade-
lantar su marcha triunfante en esos campos y a la técnica humilde explo-
tarlos laboriosamente, al igual de aquel genio, peregrino de los mares y
de los mundos, que un dfa entregé a la humanidad un mundo nuevo, que
conquistaron los Quesadas, Corteses y Pizarros y que poblaron laboriosos
y oscuros obreros de la civilizacién en estas tierras de América.

C. GARTNER DE LA CUESTA
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