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UNA OPINION

La cuestion del pénsum

La distincién que alguna vez hice en este mismo lugar entre la cien-
cia pura, la tecnologia, como aplicacién de los principios cientificos a las
industrias, y la técnica, como arte de realizar précticamente las invencio-
nes y descubrimientos de la tecnologfa, presenta como primera e indiscu-
tible ventaja la de permitir fijar un criterio seguro en la confeccién del
pensum de asiganturas de la carrera de ingeniero; cuestién es esta que
exige un detenido anélisis por sus varios aspectos,” especialmente por a-
quellos de que dependen la facilidad y la comodidad de estudiantes y
profesores para realizar sus labores, sin descuidar, o mejor dicho, aten-
diendo especialmente al de la eficacia utilitaria de esas labores, la que
exigen casi a gritos las necesidades industriales del pafs en la época que
vivimos.

Es preciso convenir en que el criterio utilitario domina el tema del
pensum en la Escuela de minas: adelante hé de mostrar cémo ciertas asig-
naturas que en otras partes se consideran como fundamentales para una
carrera cientifica de ingenierfa civil o industrial, han desaparecido del
pensum de la escuela, algunas totalmente, y de ellas no queda ni el reki
cuerdo, ofras disueltas en cursillos trimestrales y transformadas en cursos
especiales excelentes como para obreros. Felizmente para el buen nom-
bre el instituto, (desde que no nos salgamos de los lindes patrios), hay
ciertos falsos postulados que entraban el susodicho criterio utilitario, que
el vulgo- considera como irrevocables y que merced a ellos se han con-
servado en el pensum materias cuya perfecta inutilidad en la carrera del
ingeniero es facil demostrar.

El vulgo piensa,, por ejemplo, que un ingeniero es por definicién
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un individuo cuyo cerebro se halla atiborrado de ciencia matematica,.
que después de luengos afios de estudios profundos muestra ser tan dies-
tro en lo que iraza y mide, que bien pudiera ser maestro de Arquimedes
y Euclides. Débese esto al prestigio que cobran ciertas palabras soncras
y de un significado casi completamente ignorado por la gente. Oh! fi-
girense, se dird el susodicho vulgo, un ingeinro conoce todos los intrin-
gulis del célculo diferencial e integral.... y con eso solamente puede re-
solver todos los problemas que se le presenten, asf fueran los mas intrin-
cados y complejos. Nuestro modo de ser,, un mucho superficial, nos Ilev.§

a "pagarnos'’ més de las palabras que de los hechos, pero yo me permi-
to preguntar a los verdaderos ingenieros si en su practica de la profe-
sibn han llegado a encontrar el mas leve y anodino caso de aplicacién
del tal calculo diferencial [y mucho menos el integral), y si es cierto si
o né, como Cristo nos ensei, que todos han olvidado completamente
los métodos de integrar y casi completamente los de diferenciar? Diran
los que esto leyeren que en concepto del que escribe los célculos dichos
deben suprimirse del pensum como se extirpan del organismo humano
los del higado o de los rifiones? Si el pensum es para la formacién de in-

genieros a la carrera, Sl; si el pensum es para la formacién de ingenieros

de carrera cientifica, NO.. Porque una cosa es el anélisis como instru-

mento matemético para hacer estudios superiores de tecnologia, que

obligan en un instituto de carécter universitario, y otra cosa (tan pareci-

da a la més perfecta inutilidad que se confunde con ella) es el célculo

aplicado a la agrimensura, a la minerfa, al trazado de carreteras y ferro-

carriles, a la construccién y otras industrias, que exigen solamente inge-

nieros de pequefia escuela y més de la grande escuela de la practi-

ca que de &l.

En articulo del Gltimo nimero de DYNA hablé del tipo de cadenero
inteligente que a fuerza de serlo llega a doctorizarse, "in petto"”, de in-
geniero, porque aprendié la préctica de ciertas operaciones de la técni-
ca ingenieril. Su formacién cientifica es cero al cociente, pero su téc-
nica marca "aprobado con plenitud". Suponga el lector amigo que
quien esto escribe tomase a su exclusivo cargo la ensefianza de inge-
nierfa de un joven de mediana inteligencia pero bien dotado de aquella
sélida e inefable ignorancia que en cuestiones matematicas acomparia.
a nuestros bachilleres cuando reciben el famoso cartén. En ese supuesto,
hé aquf lo que diria yo a ese joven en la primera conferencia. La profe-
sién de ingeniero necesita una base cientifica de fisica y mateméticas,
que puede ser tan estrecha que se reduzca a un minimum de conocimien-
tos de verdadera utilidad préctica, pero su solidez ha de ser tal que esos.
conocimientos se fijen de modo imborrable en el cerebro del candidato,
como se fija la regla de la multiplicacién, pongo por caso, porque de esa
solidez depende el éxito o el fracaso del profesional. Y para formar esa
base ensefiarfale en aritmética, la més antigua y atil de todas las cien--
cias, que ha sido, es y seré el instrumento de célculo por excelencia en:
todas las profesiones y especialmente en la de ingeniero, le ensefiaria el.
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.célculo de los errores y algunos ofros puntos de la aritmética practica
guardéndome cuidadosamente de mencionarle cosas tales como los teo-
remas de Fermat y otros relativos a la teorfa de los nimeros. Diriale que
eso que llaman &lgebra, o terror dos bachilleiros, es una ciencia sumamen-
te Gtil para resolver sistemas de ecuaciones y una gran cantidad de ejer-
cicios que se hallan en los textos de esa materia, cuidadosamente arre-
_glados para que los estudiantes puedan resolverlos, pero le dirfa tam-
bién que tales sistemas de ecuaciones y ejercicios de esa laya no los
encuentra ni por pienso el profesional de ingenieria en su préctica. Eso
sf, pondrialo al pelo en el estudio de las progresiones, fundamento del
célculo logarftmico, "la tapa del congolo” como instrumento de célculo,
sin que siquiera sospechara la existencia del binomio de Newton, o del
teorema de Sturn, o la teorfa de las diferencias, las combinaciones, los
determinantes y tantisimas teorfas abstractas y abstrusas, de las cuales
lo menos que se puede decir es que sirven para recargar hasta el infinito
(como las series) los cursos de élgebra y que el ingeniero se apresura a
arrojar al abismo sin fondo del olvido, para reemplazarlas en su memoria
con cosas talvez de menos fuste pero de utilidad profesional cien mil ve-
ces mayor. De la frigonometrfa dirfale a mi supuesto discipulo de inge-
nierfa que podfa estar seguro que en ningin estudio de tecnologia que
emprendiese posteriormente ,no importa de qué rama de la fisica o las ma-
tematicas fuese, dejarfa de topar las funciones que estudia esa utilisima
ciencia, que bien sabida y mejor maneda es como una punta de diaman-
te para penetrar en la aspera y no siempre blanda corteza que suelen
ofrecer los estudios superiores de la tecnologia. L& trigonometria se co-
loca en primer lugar como ciencia auxiliar en el estudio de las matemé-
ticas y de la tecnologia, y quien la ignore o la aprenda a medias jamés
podré reputarse ingeniero, asi sea de los grados inferiores que admite
el titulo. En geometria, ciencia de la cual la etimologia del nombre pro-
clama la utilidad, le ensefiaria las propiedades fundamentales de las fi-
guras, pero sin demostraciones y sin intringulis tales como el célculo de
pi por el método de los isoperimetros En fisica, un mucho sobre
practicas, de medidas de longitudes, angulos y pesos, la teoria del pén-
dulo y la medida del tiempo; un poco sobre la hidrostética y el calor
y una aspersioncita de éptica y de electricidad, en la primera las leyes
de la reflexién y de la refraccién de la luz y la formacién de las imége<
nes, en la sequnda las nociones elementales sobre las corrientes y las uni-
dades eléctricas.

Y sobre esta base cientifica edificaria yo mi ingeniero, o pseudo-in-
geniero, como quiera llamérsele: nadie me negaré que la ingeniria tie-
ne como base entre nosotros la agrimensura (mensura de terrenos, tra-
zado de ferrocarriles y carreteras, nivelacién, topografia, construccion
de acequias, etc.); pero no pocos se sorprenderan al saber que esa ma-
teria no constituye asignatura especial en el pénsum de la carrera de in-
geniero en las universidades de Europa, porque se aprende en los cur-
sos de geometria, de trigonometria y de fisica. A mi supuesto joven
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sélo le falta, pues, para ser ingeniero unos tres meses de préctica al ser-
vicio de un buen jefe en una comisién de trazado, al cabo de los cuales yo
le solicitaria que escribiese una tesis sobre geofisica o urbanismo, o so-
bre tema a su eleccién, para graduarlo, si tuviera atribuciones para elio.

Con su estrecha pero sélida base cientifica este pseudo ingeniero
podria avanzar en su carrera: muchisimo méas que los que poseen ancha
base de poca profundidad. "Nuestro espiritu, decia el barén de Hum-
_blldt, es como el agua, que pierde de profundidad a medida que se ex--
tinde por el terreno'. Viene muy a pelo sefialar aqui otro falso postula-
do; que la vastedad de los conocimientos se halla en relacién directa con
el nimero de materias del pénsum. Cémo ha crecido ese niimero en ei
pénsum de la escuela de minas! Cuando la guerra de los mil dfas solia
decirse: "Piense una mula".—"Est4 pensada.—'"Pues sepa que ya se
la robé el general X". Mutatis mutandi, si se piensa en alguna materia,
por extrafia que pueda parecer en un pénsum de ingenierfa, se puede a-
segurar que estuvo, estd o estard en el abundante cuanto variado pén-
sum de la escuela de minas. Eso est4 bien en relacién con el buen nom-
bre del instituto, pero es dudoso que ese mariposeo de seis afios no pro--
duzca sino una capa demasiado delgada y extendida en el vasto terreno.

“En el correr de los afios se han ido enfrentando en la ensefanza de
la escuela los dos criterios: el cientifico que aplicado integralmente ha-
ria de la escuelatuna facultad de estudios universitarios superiores, y el
técnico, que tiende a hacer de ella una simple escuela industrial y es ape-
nas natural que prevalezca este Gltimo criterio y que la escuela haya ad-
quirido el carécter industrial correspondiente. Si pareciere exagerado
este aserto, citaré para comprobarlo un hecho fehaciente: en la orga-
nizacién que siguié al aumento de la subvencién nacional de $ 45.000
anuales a 70.000, los profesores permanentes quedaron encargados de
cinco asignaturas cada uno. Cémo puede un profesor, por super-hombre
que se le suponga, encargarse de cinco asignaturas universitarias? Uni-
camente aplicando la teorfa instrumental del saber, de que nos habla.
Bertrand Rsusell en el bello y donoso articulo que para fino solaz de
sus lectores reproduce DYNA en el presente niimero, y que equivaie
ad pedem lettera a aplicar el criterio técnico y desechar el cientifico
en las ensefianzas, Gnica manera de simplificarlas para poder atender a.
ellas. El presidente Lépez corrigié6 tamafia anomalia, reduciendo a cua-
tro las asignaturas de cada profesor permanente.

De este modo desaparecieron del pensum aquellas asignaturas que-
cobraron fama de tremendas entre los estudiantes.y que formaban la ba-
se de la carrera de ingenierfa; sea, por ejemplo, la electroctenia: si el
profesor nombrado para regentar esta cétedra adopta el criterio uni-
versitario, ensefiaré a sus discipulos teorfas elevadas sobre la electrici-
dad y el magnetismo que en otro tiempo se ensefiaron en la escuela: pe-
ro si adopta el criterio antagénico, la teorfa instrumental del saber lo.
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conduciré como por la mano a pensar que es suficiente que los ingenie-
ros sepan instalar un teléfono, o tender una linea, etfc., y limitaré a eso
sus ensefianzas. Si es profesor universitario quien se nombre para la cé-
tedra de mecénica analitica—que es una rama de matemaéticas superio-
res—se esforzard por seguir en sus ensefanzas las ilustres huellas de los
Newton, los Lagrange, los Apell, y en cambio, un profesor de escuela
industrial no hablaré sino de ejes y poleas, bielas y maniveles y un poco
de engranajes quizd, como compete a un instituto del carécter industrial
dicho. Y asi en cada una de las grandes y fundamentales asignatu-
ras se puede hacer la comparacién de lo que fue la ensefianza de la s-
cuela y lo que es actualmente, en virtud del triunfo del caracter técnico
sobre el cientifico. Para qué estudiar aquellas bellas y dificiles teorfas de
la termodinémica, si las fébricas despachan las locomotoras, los talleres
del pafs las montan y los maquinistas las manejan, sin que el ingeniero
tenga nada o casi nada qué ver en el negocio? Para qué recargar las
ensehanzas de la escuela con largos y complicados y dificiles célculos
de puentes si al ingeniero le bastaré pedirlos a la Steel Co.? Es que la
teorfa instrumental del saber es lo mejor que se ha inventado para abre-
viar y facilitar las cosas. :

Pero, tiene mucha importancia eso de que la escuela de minas sea
sencillamente un instituto industrial y no una facultad universitaria? Si
la tiene, porque si el pais necesita con urgencia ingenieros industriales,
lo que es axiomético, es evidente que su preparacién en institutos espe-
cialmente consagrados a ello es la més acertada solucién de ese pro-
blema; ademés, si desde los viejos tiempos del padre Adén, que vivié
como ochocientos anos, al hombre siempre le ha parecido muy corto
el tiempo de su peregrinacién en este valle de légrimas y de miserias,
a pesar de ellas, qué no se podré decir en ese particular en esta época
de vértigo que vive la humanidad? Todo hay que abreviarlo, para satis-
facer esa gran necesidad de orden psicolégico de la humanidad ente-
ra que entre cadenas gime; y si se le d& a la escuela por norte la teo-
ria instrumental del saber, en forma franca y decidida, se acabarfa de
convertir en un instituto franca y decididamente industrial, en el cual
es evidente que podrfa limitarse el tiempo de estudios a unos cuatro a-
fos, ganéndose asf los estudiantes dos afios para dedicarlos al vertiginoso
fox-trot de la vida.

Por otra parte, una verdadera facultad universitaria de ingenieria,
que hiciera de la escuela el gran instituto de geologia, minas y petréleo
que el pafs necesita también con urgencia, atraerfa a sus aulas un gran
nimero de estudiantes de los paises centro y sur americanos, y poco a
poco de los demés del mundo, donde la vida se va tornando cada vez
més invivible, y serfa necio de mi parte sefalar los beneficios de todo
género en que ello redundarfa para Colombia y especialmente para An-

tioquia. ;
C. GARTNER DE LA CUESTA
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