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LLUVIAS EN MEDELLIN aprovechar las fuentes de agua de un país en distintos
modos ycon diversos fines, las cuestiones de la cantidad
de agua lluvia ysu ocurrencia, distribución oinfluen¬
cia son fundamentales en estos problemas yde gran¬
dísima importancia en su reso'lución. En muchos de es¬
tos problemas la precipitación tiene una importancia
directa yen otros indirecta, de ahí que la precipitación
necesite un estudio yuna severa investigación.

Lucio Chiquito

PRECIPITACION

La última fuente de todo abastecimiento de agua:
vemos tiene como origen ,1a pre¬

trate de- lagos, pantanos, aguas su-
To d a e l a g u a q u e

cipitación, ya se , ^ .
perficWes de ríos, arroyos, aguas subterráneas, todas
las cuales incluyen las aguas uMizables para la agri¬
cultura, para abastecimiento publico ypmado, para
irrigación, íuer^a motriz, "f f u n a p i e -cipitación deficiente opor debajo del promedio, puede
resultar un abasto insuficiente “n« cual,mera de
los fines anteriores, amenos ^ hayasido debidamente prevista yevitada mediante construc¬
ciones adecuadas de ingeniería. Parte, un ex¬
ceso de lluvia puede producii tiastornos indeseables.
Cuando ocurren fuertes “ "^0* periodos de
.. e 1Txiandiicen crecientes desastrosas einunda-tiempo, produce ^
Clones que " ¿ "̂/uuvia noimial puede ser perju-
om re. uncuando las t ierras están anivel
i'Cia en una -̂ perfecto, ocuando las tierras reciben

las vecindades más altas
temporal! o

Consideraciones prácticas sobre la lluvia

El ingeniero está inteiresado particularmente en la
lluvia ya que ella afecta las aguas superficiaíeis, ylas
subterráneas; yespecialmente las intensidades máximas
ymínimas ylas cantidades de las crecientes que han
ocurrido en el pasado, las cuales deben predecirse hasta
donde sea posible. La l luvia ysu distribución afecta
cuestiones de clima, condiciones sanitarias, agricultura,
irrigación, drenaje, abastecimientos de agua públicos y
privados, energía hidráulica, protección contra crecien¬
tes, regulación de los ríos, navegación interna ymuchos
otros problemas con los cuales trabaja el ingeniero.
Mientras que la liluvia es sólo uno de los muchos facto-

cn la mayoría de estos problemas es ala vez el más
importante porque sin lluvia no habría aguas (runoff)
superficiales osubterráneas yno podría haber vida a-
n i m a l o v e g - e t a l .

yel drenaje es
exceso de drenaje de

r e s ,o c u a n

Perman entem en-do hay ríos 3»* “‘"/UfeTos impropias para la agrioul-
te, hacendólas mas condiciopes. la rece-tura uotros fines uu + i p r r fl s l i a , , , , ixTOTiipnte de esas tierra,, hay qu,e levarla a
Lr‘m" :brts de ingeniería esenciales en ,a

Si se dispone de i’egistros locales sobre l luvia, de¬
tallados yprecisos durante largo tiempo, se pueden con¬
testar mejor mediante la consideración de estos hechos
pasados, muchas conclusiones referentes alas condicio¬
nes sobre la lluvia que si utilizáramos registros del
mentó. Registros bien extensos que suministren

prote^ciom problemas del ingeniero hidráulico,
.deficiencia osuperabundancia de
trate de la necesidad oei deseo deque se relacionen con

a g u a , y a s e a q u e s e -

m o -

c o n c ' l u -
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siones satisfactorias son poco disponibles. Muy pocos
son extensos yamenudo errados.

Cuando no se dispone de registros locales exten¬
sos, la respuesta alas preguntas sobre probables condi-

de lluvias futuras se hace muy difícil ysólo pue-

caudal correspondiente del aiTojm yla cantidad dispo¬
nible de agua en el subsuelo se pueden calcular direc¬
ta yfácilmente de dicho dato. Sin embargo,
asi, pues al adquirir una poca familiaridad con el
to, evidentemente se ve qu^ esa simple relación no exis¬
te yque ella es en efecto coimplicada, por multiplicidad
de otras condiciones físicas que, si no tienen igual in¬
fluencia, sí son muy importantes.

e s o n o e s

a s u n ¬

c i o n e s

den contestarse mediante un eirtenso ycuidadoso estu¬
dio de las condiciones de lluvia en otras localidades,

la .debida concesión para las
necesariamente existen en las

esto, naturalmente, con
grandes diferencias que
d is t i n tas l oca l i dades .

Las 'Observaciones del caudal de ríos son muy li¬
mitadas, tanto en tiempo como en extensión geográfica,
mientras que las de lluvia se han extendido sobre un
período mayor de tiempo ylos lugares de observación
están mucho más ampliamente distribuidos. Si, poir lo
tanto, es posible establecer una i'elación entre el cau¬
dal de los ríos oel de las aguas subterráneas yla llu-

yotras condiciones físicas sobre las áreas de dre¬
naje de modo que le permitan al ingeniero calcular
aunque sea aproximadamente el caudal del río, tal
relación tiene un gran valor afalta de información más
definida. Es por lo tanto, muy importante que el inge¬
niero se informe por sí mismo, tanto como le sea posi¬
ble, de Jas relaciones que existen entre la lluvia ycau¬
dal de ríos ylas modificaciones que pueden experimen-
tar dichas relaciones por otros factores de orden físi-
co. or estos medios, la información que se relaciona
con^ registro de lluvias, disponible aveces para largos
periodos, puede ,
to mediante ríos
l o s c u a l e s t i e n e

de los datos de lluvia, los detalles.E n e l e s t u d i o
son esenciales ylas generalizaciones son de escaso va¬
lor. Para el estudio hidrológico, la variaciones en la llu¬
via anual yla distribución variable alo largo de todos
los años son de grandísima importancia. Los promedios
son solamente de un interés pneral. El interés por saber
la frecuencia en la ocurrencia de los periodos de lluvias
extremas, máximas omínimas, yla rata de distribución
de las lluvias eu tales f e i m p o r t a n ¬cia en ingeniería cumo 'en agricultura. Si la lluvia
comúnmente en grandes câ ifades yprecisamente en
las 'Ocasiones en que más se y en circunstancias
en que mejor se puede f' ̂ Îve un activode gran valor, mientras que si cae en estaciones en que

puede utilizarse oen desíavorables de
distribución, puede volverse un serio

V i a

c a e

n o

i n t e n s i d a d y
p r o b l e m a .

aplicarse al problema de abastecimien-
n a g u a s s u b t e r r á n e a s , p r o b l e m a s c o n

qué Ver amenudo el ingeniero.La influencia de la c a u d a l d e l o s
yos yde las aguas subterráneas es tan directo que los
que no están familiarizados con la materia se creen au¬
torizados para asumir que la remesón pû de represen¬
tarse por alguna simple expresî  yque, por tanto, si
se conoce la lluvia para un corto periodo de años, el

a r r o -

Con frecuencia, el ingeniero se ve obligado a
conclusiones de mayor

s a c a r

m e n u -

yel abasteci -
ode escorreoi-

omenor impoírtancia (a
do de datos inadecuados) sobre la lluvia
miento resultante de agua subterránea
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basadas en observaciones de i
long-itud ymodifica.rse estas dos i.‘
medios oen los extremos máximos ymínimos mostra¬
dos por una larga serie de observaciones.

exti-emos de alguna fuente dada. En
o b l i g a d o a e s t i m a r l a s
. d e l l u v i a m e d i a n t e l a

donde se dispone de es¬

otros períodos de igualtía ylos po.sibles
tale¡ casos, el ingeniero se ve
probables yposibles condición^
comparaciín adecuadoa; áreaa que claro ca-oa datos, a"«"“f geogi-átiea, topográfica,ta son similaie p ¿.onde debido adicha simili-
ymeteorologicamen̂  rv'ridiciones, intensidad ymagnitud
tud de situación ŷ predecirse razonablemente,similares de lluvia, puea ^

las condiciones locales nunca se
t o d a c o m p a r a c i ó n e n t r e

si ®e basan en los pro-

En estas varias cuestiones de ingeniería por lo ge¬
neral la mejor información es incompleta ypoco satis¬
factoria. La norma que se debe seguir es hacer las in¬
vestigaciones tan completas como sea posible ylimitar
igualmente las suposiciones. Acausa de su gran impor¬
tancia para el ingeniero, la lluvia se estudiará tan de¬
talladamente como sea posible.E s e v i d e n t e q u e

duplican exactamente ̂ĵ ,̂ g,jjjente está sometida a
localidades magnitud. De aquí, que la es-
po.sibles errores t í a , ye l d i seño de es t ruc -
timación de lluvia ye d e b e n s e r h e c h o s
turas basadas en estas probables, incluyendo
teniendo enroporcionales alas posibles con¬factores de seguridad prop presentarse en di-
tingencias (desastres)
senos basados en datos err

VARIACION EN LA LLUVIA LOCAL ANUAL

Si los valores que obtuvimos en la columna 14 de
la tabla III, los representamos gráficamente obtenemos
así en el gráfico 17» (18») PRECIPITACION ANUAL
EN MEDBLLIN, el cual muestra la relación que hay de
año en año. Como línea de base se ha tomado el pro¬
medio anual de los 27 años (1449.6 milímetros) yla
precipitación anual se ha tomado hacia arriba ohacia
abajo según sea mayor omenor que la promedia.

De ̂ te diagrama puede obtenerse alguna idea de
as condiciones, límites, yde las relaciones promedias

con los períoidos

problfiinias es necesario reco-
geiier^-les están «sujetos aam-

cientos casos, «especialmen-
la complicada materia de

|,Q tanto bien esencial al asumir
Mqteorolo^a. Es pueden ono obtenerse en
que te principios gen ¿,tos suficientes para
una localidad dada, s o n f a v o r a b l e s a l a
demostrar que todas laa ^
favorable ProPonderanci
tena dad de los íonomen ^
cordarse número de observaciones. En
conolusiones de '■“●“'J°^¡p„es sacadas de datos de unos

c o n t r a r i a s a l a s

Al considerar estos
los principios

excepto
n o c e r q u e
p l ias var iac iones,
te cuando se relacionan

e n

c o n

n iuy secos ymuy l luv iosos.

{Continuará en el próximo número).

m u c h a s o c a s i o n e s ,
solos meses oaños, son co
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