DYNA
LLUVIAS EN MEDELLIN

Lucio Chiquito
PRECIPITACION
La ultima fuente de todo abastecimiento de agua:

Toda el agua que vemos tiene como origen la pre-
e- lagos, pantanos, aguas su-

aguas subterraneas, todas
as utilizables para la agri-

cipitacién, ya se trate d
perficiales de rios, arroyos
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las cuales incluyen las 28 M \
cultura, para abastecimiento publico y privado, para

irrigacién, fuerza motriz, 1‘1al-V*ei;‘flf:l(:?ill‘,1 ete. DZ .un-a pr]e-
cipitacién deficiente 0 PO debajo del prome io, puede
resultar un abasto insuficiente pal‘lill U;:) C'Ual'q'lflel‘a de
los fines anteriores, a menos q-u?d'a lgr.nmvumon haya
sido debidamente prevista ¥ GfVl"Ci; & mte lante construc-
ciones adecuadas de ingvenlerl.a- t01 t'O ra pe%rte, un ex-
G4 s Tilivia puede DrOQUCIIUELEEtOTNON m-d-'eseaxbles.
Cuando ocurren fuertes HuyLaty s ICOFFOS D'e!'l-o.dos de
ti bst roducen cre»cl‘el’?‘t(?s desastrosas ¢ inunda-
S e ser perjudiciales a los intereses del
ciones que pueden jsma 1uvia normal puede ser perju-
hf)rflbre. i r'rllidad cuando 1as tierras estan a nivel
i W lerfecto, o cuando las tigrras reciben
y el drenaje es 1mpde ails  soindades has T i
b e d»e e jnundan temporal o permanentemen-
ol hayflos i la§s o menos impropias pars 1a agricul-
i hacren-d-olas' i gtiles. En estas condiciones, la recu-
e 1.1’01:1’05 fm'.e'S te de esas tierras hay que ilevarla a
pe;a'ClOn g’oann‘;?emigras de ingenieria esencizles en la
cabo median
proteccion.

En todos los Pro
que se relacionen con de
agua, ya sea que Se trate

plemas del ingeniero hidraulico,
ficiencia 0 Suberabundancia de
de la necesidad ¢ o] deseo de
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aprovechar las fuentes de agua de un pais en distintos
modos y con diversos fines, las cuestiones de la cantidad
de agua lluvia y su ocurrencia, distribucién o influen-
cia son fundamentales en estos problemas y de gran-
disima importancia en su resolucién. En muchos de es-
tos problemas la precipitaciéon tiene una importancia
directa y en otros indirecta, de ahi que la precipitacién
necesite un estudio y una severa investigacién.

Consideraciones practicas sobre la lluvia

Ll ingeniero esti interesado particularmente en la
lluvia ya que ella afecta las aguas superficiales, y las
subterrdneas; y especialmente las intensidades maximas
v minimas y las cantidades de las crecientes que han
ocurrido en el pasado, las cuales deben predecirse hasta
donde sea posible. La lluvia y su distribucién afecta
cuestiones de clima, condiciones sanitarias, agricultura,
irrigacién, drenaje, abastecimientos de agua publicos y
privados, energia hidraulica, proteccién contra crecien-
tes, regulacién de los rios, navegacién interna y muchos
otros problemas con los cuales trabaja el ingeniero.
Mientras que la luvia es sélo uno de los muchos facto-
res, en la mayoria de estos problemas es a la vez el mds
lmport.al'mte borque sin lluvia no habria aguas (runoff)
superficiales o subterraneas y no podria haber vida a-
nimal o vegetal.

Si se dispone de registros locales sobre lluvia, de-
tallados y_pvre‘cisos durante largo tiempo, se pueden con-
testar mejor mediante la consideraciéon de estos hechos
pasados, muchas conclusiones referentes a las condicio-
nes sobre la lluvia que si utilizdramos registros del mo-
mento. Registros bien extensos que suministren conclu-
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siones satisfactorias son poco disponibles. Muy pocos
son extensos y a menudo errados.

Cuando no se dispone de registros locales exten-
sos, la respuesta a las preguntas sobre probablves condi-
ciones de lluvias futuras se hace muy dificil y sélo pue-
den contestarse mediante un extenso y cuidadoso estu-
dio de las condiciones de 11uvi-f:1 en otras. 'loca.l-idad-es,
esto, naturalmente, con la de‘blfia concesu?n para las
grandes diferencias que necesarramente existen en lag
distintas localidades.

En' el estw AW,
son esenciales y las generalizaciones son de escaso va-
lor. Para el estudio hidrolégico, la variaciones en la llu-
via anual y la distribucion V‘.al"labl'e & _1'0 largo de todos
los afios son de grandisima importancia. Lo% promedios
son solamente de un interés genera;l. El 11'}teres por sat?er
la frecuencia en la ocurrencia de los periodos de lluvias

extremas, maximas O minirflas, y la rata de di§tribuci6n
de las lluvias en tales fpe‘rl'Odos. Sfl)? COSa.s: de lmp‘ortan-
cia en ingenieria como e a)g-rém(li. ura. Si 1?. lTuvia cae
cominmente en grandes cantida -:s y brecisamente en
las ocasiones en que mas S° n'e‘oe‘slll'l 4V en circunstancias
en que mejor se puede utilizar ’c':e?' P Vu‘ewl.v'e un activo
de gran valor, mientras gue S Ista;m “fn estaciones en que
no puede utilizarse O en clr(ill'm u'e‘cdl'as desfavorables d:e
intensidad y distribucion, a puede volverse un serio
prOblI(:Ln ?x;fluen!ci'a de la *llu‘,’lia.én 5 tc au'daf'l de los arro-
yos y de las aguas subtewa-neasl‘es an (.hrewbo que los
que no estan familiarizados ¢oO? .1a,rfl,a’te‘rla se creen au-
torizados para asumir queé la r%zc-lon Puede rerprewsent
tarse por alguna simple expr.eSII't y fl}l'e, por ta~nto, si
se conoce la lluvia para up COT0 Deriodo de afios, el
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caudal correspondiente del arroyo y la cantidad dispo-
nible de agua en el subsuelo se pueden calcular direc-
ta y facilmente de dicho dato. Sin embargo, eso no es
asi, pues al adquirir una poca familiaridad con el asun-
to, evidentemente se ve que esa simple relacién no exis-
te y que ella es en efecto complicada, por multiplicidad
de otras condiciones fisicas que, si no tienen igual in-
fluencia, si son muy importantes.

Las observaciones del caudal de rios son muy li-
mitadas, tanto en tiempo como en extensién geografica,
mientras que las de lluvia se han extendido sobre un
periodo mayor de tiempo y log lugares de observacién
estin mucho mas ampliamente distribuidos. Si, por lo
tanto, es posible establecer una relacién entre el cau-
dal de los rios o el de las aguas subterrianeas y la llu-
via y otras condiciones fisicas sobre las areas de dre-
naje de modo que le Permitan al ingeniero calcular
aunque sea aproximadamente el caudal del rio, tal
relacién tiene un gran valor a falta de informacién mas
definida. Es por lo tanto, muy importante que el inge-
niero se informe por si mismo, tanto como le sea posi-
ble, de las relaciones que existen entre la lluvia y cau-
dal de rios y las modificaciones que pueden experimen-
tar dichas relaciones por otros factores de orden fisi-
c0. Por estos medios, 1a informacién que se relaciona
con registro de Huvias, disponible a veces para largos
permdgs, buede aplicarse al problema de abastecimien-
to m:edman'tc.e rios o aguas subterrineas, problemas con
los cuales tiene qué ver 5 menudo el ingeniero.

Co.n frecuencia, el ingeniero se ve obligado a sacar
conclusiones de mayor o menor importancia (a meny-
do de datos inadecuados) sobre la lluvia ¥ el abfistaci.
miento resultante de agua subterrdnea o de escorren-
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! dada. En
tia v los posibles extremos de ali‘lli“‘; df.:e:bzsgjndai Els
tale; casos, el ingeniero s.e. ve ;Od-eglltlvia s
prbbablle‘-s y posibles con’\d.lcaorlst’nde S oo
comparaciéon con otras areas o ; areas que claro es-

g menudo ina.d\ecua‘d'osa Wy 4 w0 |

o s, A e bor su posicion geogrifica, topogrifica,
ta somn sxmllar‘es pome y donde debido a dicha snTn,h-
y meteor’ol'ogl.c’am-e -c(y’ndiciones’ intensidad y magnitud
t%rd.'de s'ltuac110n.: pueden predecirse razonablemente.
similares d‘.e uwva ’ue las condiciones locales .I}unca se

Es evidente Q te y que toda comparacion ‘entre
duplican exa(-:tla..mens a\paren't'emente esta ,someftlda a
localidades similare ran magnitud. De aqui, que la es-
posibles errores fie gesoorrenﬁa, y el disefio de estruc-
timaciéon de lluvia 3,; ; comparaciones, deben ser hechos
turas basadas en :: 254:05 errores probables, incluyendo
teniendo en cuenta °

ionales a las posibles con-
: roporciona
factores de seguridad P

: . tres) que podrian presentarse en di-
tingencias (desas rréneos.

% ; s €
Senos ba‘-saadlo.s, en dazos problemas es’ necesario reco-

Al c.onsrd-erB:r g i genel’al'es estdn sujetos.a am-
nocer que los pmncrp'l. to en ciertos casos, especialmen-
plias variaciones, ef(c‘e;n con la complicada materia de
te cuando se relacioll o tanto bien esencial a] asumir
Mveteomlog‘ia.. Es pol‘mayr’ale_S pueden o no obtenerse en
que los principios g€ coglrar datos suficientes para
una localidad dada’las condiciones son fayoraples a la
demostrar que todas S tales Principios v. 4 lacin:
favorable prepondera os resultantes de ahi, Debe re-
tensidad de los fe-n‘O*m'e‘l;l‘e g6lo se pueden gacar pocas
cordarse igualme'fw?ft qél‘o ntmero de observaciones. En
comdu‘smn'es. A alusiones sacadas de datos de unos
fechas ocasmne~S, co;locn completarmente Contrarias a las
solos meses o anos,
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basadas en observaciones de otros periodos de igual
longitud y modificarse estas dos si se basan en los pro-
medios o en los extremos maximos y minimos mostra-
dos por una larga serie de observaciones.

En estas varias cuestiones de ingenieria por lo ge-
neral la mejor informacién es Incompleta y poco satis-
factoria. La norma que se debe seguir es hacer las in-
vestigaciones tan completas como ses posible y limitar
igualmente las suposiciones. A causa de su gran impor-
tancia para el ingeniero, la lluvia se estudiari tan de-
talladamente como sea posible.

VARIACION EN LA LLUVIA LOCAL ANUAL

Si los valores que obtuvimos en la columna 14 de
la tabla III, los representamos graficamente obtenemos
asi en el grafico 17+ (18*) PRECIPITACION ANUAL
EN MEDELLIN, el cual muestra la relacién que hay de
ano en afio. Como linea de base se ha tomado el pro-
medio anual de los 27 afios (1449.6 milimetros) y la
brecipitacién anual se ha tomado hacia arriba o hacia
abajo segin sea mayor o menor que la promedia.

De este diagrama puede obtenerse alguna idea de
las condiciones, limites, y de las relaciones promedias
con los periodos muy secos y muy lluviosos.

(Continuard en el préximo niimero).
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