166 V Dyna

. Colaboracion estudiantil

Prospeccion gcologica:

Por ARTURO MONTES

Sélo me propongo bosquejar las partes mas importantes que
se deben tener en cuenta al iniciar el estudio de una regién, hacien-
do notar que me baso en conocimientos geoldgicos generales _indis-
pensables para la exploraciéon y avaltio de un yacimiento cualquie-
ra. El tema es amplisimo por lo que sélo trataré ahora de la ex-
ploracién superficial, dejando para otro articulo algunas observacio-
nes sobre la subterranea.

Es cierto que muchos yacimientos valiosos han sido descubier-
tos accidentalmente; pero una gran cantidad y de importancién ex-
traordinaria, se han localizado merced a la aplicacién inteligente de
la geologia en combinacién con métodos mecanicos (geofisicos)
muy ingeniosos. Los apuntes que a continuacién doy han sido saca-
dos de diferentes obras de prospectores conocidos mundiaimente y
para un estudio més amplio del tema aconsejaria las obras ' de
Gunther .y Rickard especialmente.

La carencia de estudios de esta clase entre nosotros, y mas
atn la duda que a su efectividad se le dispensa, han hecho que en
el pais la mineria se reduzca a un ‘‘juego de azar’'. Prueba de que
no lo es y de que su aplicacién se traduce en seguridad y economia,
son los éxitos obtenidos por compaifias o individuos que entendie-
ron que es mejor gastar algiin dinero en exploraciones iniciales que
proceder a un montaje costoso basados en aspectos superficiales
halagiiefios.

Caracteres exteriores.—Generalmente los terrenos volcanicos
son los mas favorables para la formacién de yacimientos, porque en
ellos ocurren méas frecuentemente cambios fisicos (fracturas, dislo-

caciones, etc.) necesarios para la formacién de depésitos de mine-
rales.

Cuando se explora un terreno desconocido, es necesario obser-
var detenidamente cada detalle de su superficie, como:

a) Coloraqién del piso. Es de todos conocido que los éxidos
de muchos metales tienen colores bastante vivos tales como el Fe,
el Mn, el Cy, el Co, el Ni, etc. La generalidad de los yacimientos



- e e s 7 Rt e s e N b

4
.

T

Dyna 167
tnetaliferos contienen compuestos de F (6xidos) y entonces la for-
macién se destaca por su color amarillo-rojizo; es la zona del “‘som-
brero de hierro”’ (gossan) -que tiene. un aspecto’ caracteristico debi-
do a la limonita, hematita, etc. %5

_Cuando el yacimiento contiene cobre se forman en la superfi--
cie silicatos, sulfatos, carbonatos (estos- especialmente) que tienen
color propio: la malaquita de color verde, la azurita azul, etc.

El color verde puede provenir también de la clorita y del cro-
mo.

Los compuestos de Co y Ni al oxidarse en la superficie dan
las “‘flores” de Co y Ni de colores rosado y verde, respectivamente.

Muchos otros silicatos, sulfatos y carbonatos tienen colores vi-
vos caracteristicos y un estudio mediano de mineralogia bastara pa-
ra especificarlos. : ' :

b) Vegetaciéon.—Hay plantas que necesitan para su Cesarrollo
que el suelo contenga determinadas sustancias metalicas, o pueden
experimentar cambios notables cuando absorven esos compuestos,
y entonces su presencia'y sus cambios nos darian idea de la clase de
yacirhiento del subsuelo. Como tenemos un conocimiento, rudimenta-
rio de botanica, no conocemos esas plantas ni somos capaces de a-
preciar €sos cambios, y por lo tanto nos debemos limitar a la ob-
servacién general: cuando en una region cubierta del mismo tipo
de vegetacion se adviertan cambios muy marcados, €s necesario ex-
cavar para cerciorarse si tales fenémenbs\obedecen_a,la existencia
de formaciones metaliferas. '

¢) Crestas.—La diferencia de dureza entre el relleno ’‘que cons-
tituye el yacimiento y la roca encajante, da lugar a crestas o zan-
jas, que ayudan para deducir la presencia ¥ clase de yacimientos que
represenia. Un poco mas adelante, al tratar de afloramientos, que-
dara mnejor explicado esto. ; B IR
d) Gases y fuentes.—Algunos yacimientos anuncian su presen-
cia por medio de fuentes de gases inflamables y son el ‘petrdleo, la
sal gema y el carbén. El petréleo también se anuncia por las im-
. pregnaciones de aceite, asfalto, ozoquerita, etc., en esquistos y are-
" niscas que dan irizaciones en el terreno o en las fuentes de agua.
Los yacimientos de sal se demuestran por las 'fué‘i‘\té's saladas.
aungue estas fuentes pueden también origirarse por 'laé"’descomposi-
cién de rocas.igneas recientes. La unica manera dé conocer su ori-
gen es el estudio petrografico de la regién (la _sal_j'se"'prééénta gene-
xalinentﬁ e,hcajada ‘en rocas sedimentarias, areniscas ¥ .pizarras).
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porque a menudo la 'composicigin,_._guim'ic'a‘\ y la l?-oggqggracxén se
‘presentan iguales en fuentes saladas de .f;l;st;nto origen.. -
‘;_.é)'_'E‘studib_de las quebradas.—Es una obs,erva_c,ién,,.lmprgscm-
dible pAorque en las quebradas o rios es donde mas :féclhpelzlte se
encuentran indicios de que la regién porque atraviesan esta minera-
—li'z:'ada.‘ ‘.C:'ési se puéde afirmar que desde que los cauces de agua no
den indicios - de yacimientos, es inftil tratar de hallarlos en la re-
gibn; exp“lic'an'c]o por supuesto, que los minerales que se encuentran
entre los productos erodados son los insolubles.
. .. Los materiales que arrastra el agua se ensayan para ver si a-
parecen.minerales y en caso de encontrarlos se va subiendo por el
éauc,e cateando hasta donde se pierda el mineral, Yy entonces se em-
pieza a localizar el afloramiento ensayando en las quebradas de los
alrededores y limitando asi poco a poco el espacio donde deba en-
contrarse .el yacimiento.

- Al observar un cauce no se deben buscar solo minerales, sino
que también deben tenerse en cuenta las piedras ,porque entre és-
tas yilos metales existen estrechas relaciones, que luego veremos.

Los minerales (insolubles) que se buscan en los rios son: Oro,
platino, ‘casiterita, cromita, shelita, monazita, rutilo, zirconio, etc.,
y-algunas piedras comerciales.

El tamafio, la forma, si el mineral esta libre o incrustado en la
ganga, son hechos que sirven para suponer la distancia a que se en-
contrara el afloramiento que se busca,

"+ *Los indicios superficiales son tan variados como los minerales
que encierran los yacimiento. Por ejemplo: Si e] prospector busca
oro, tratard de localizar primero afloramientos de cuarzo porque
éste es en muchos casos la ganga :del oro. Si ese cuarzo estd man-
cHado ¢on éxidos de hierro, mejor porque éstos indican descompo-
sicién' 'de’ pirita’ o chalcopirita que se encuentran asociados geenral-
mente co nel oro v la plata. En terrenos que tengan rocas bésicas
por“ejemplo se puede buscar cromo.

& Pll.Aflcram’ientq.—El estudio de Jos afloramientos da la clave de
li}:'t‘:'&O{r'l'po._s.iciéf.l“de un yacimiento, y por lo tanto merece una cuida-
dosa observacidn. Se deben tener en cuenta las ro;:as,

sicién, los minerales visibles, la edad de formacién
’
nes.

su descompo-
las dislocacio-

Antes: de tratar d
cia de los minerales
Presentarse déste:

€ €s0s puntos quiero hacer notar la influen-
que componen el afloramiento en la manera de

:
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; 1) Depésitos siliceos en calcita o rocas solubles dan un aflo-
r‘ar'mento que resalta, es decir, se forma una cresta. Si los depdsitos
As;hceos estan en rocas igneas también se forma cresta pero su forma
es bastante irregular.

& 2) Cuando el afloramiento es rico en pirita, ésta bajo la ac-
cién de las aguas, se descompone y a menudo no se nota resalto
o también se forma muchas veces una depresién cuando la descom-
posicidon es mas fuerte.

a) Textura de las rocas.—Ya dije anteriormente que hay una
afinidad entre los minerales y las rocas encajantes y es necesario
conocer céomo y en qué clase de rocas se presentan los metales. Por
ejemplo: el estanio, el tungsteno y el molibdeno se encuentran siem-
pre en o cerca de las rocas cristalinas; el platino, el cromo, el ni-
quel en rocas basicas. Voy a explicar lo que significa que un metal
se encuentra en o cerca de determinada roca o clase de rocas. Ge-
neralmente los minerales no se forman al mismo tiempo que la ro-
ca matriz (la que generalmente acompafia a un metal) sino que
fueron introducidos en ella por el magma que se cristalizé de di-
ferente manera para formar los diversos tipos de rocas. El metal
que en si llevaba el magma se introdujo en los poros de las rocas
vecinas por la accién de vapor o fluidos, de manera que cuando
no mediaron estas causas (vapor, fluidos) los metales no se depo-
sitaron. Asi: el estano, el molibdeno se forman en granito o peg-
matita y cuando se encuentran estos metales se encuentra también
la roca, de lo que no se sigue que cuando se halle la roca deba ha-
llarse el metal.

Considerando por lo tanto, que los metales se asocian con
ciertas rocas, es facil entender por qué algunos metales se encuen-
tran juntos. A mas del estafio y el molibdeno se presentan en gra-
nito o tienen afinidad por él, la turmalina y el berilo, y por eso
muchas veces se encuentran turmalina y estaiio, berilo y molibdeno,
etc., o también los cuatro juntos. '

A continuacién pongo una lista de las rocas y los minerales
con que generalmente se asocian, donde se ven también los minera-

les que pueden encontrarse juntos:

ROCAS MINERALES

Conglomerado de caliza y silice Fe, Mn.

Darita v - Au
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Ertiptivas” (Andesita,” traquita,
dacita, ‘Holita, etc.y © %
Grdnite ‘(incluyéndo pegmatita
y porfirita)

Hale 120"

‘ “Cu; Ni, "Au‘,;-Alg) allizsgr 10l
Sh;Bi, Cu, d.iamante".gran?t.es{'
Au, Pb; rrlr'i‘(':a,"M.o,' Sn, topacio,

siolcmon o thipnd " turmalina zircon - »

C 1 ';t; 2 ::.‘:,'.:-‘f‘ ' ~3iy § . . : : Sb, AS, :bafita‘, 'C.lil,\ co-’ ‘esme-
“a,.‘?l_?.lffa'. IR P LY oS 28 22135, granate, R M,'n’ Ag,
h ' G Sn. Zn g

Atxi;nié;c:és.'y piéafras sl Sb,:C,»VCu, Mn, I’-Ig, e_squlst:os
N ST : bituminosos, petrdleo, sgl, tur-

4 o ‘_ g ; ' quesa, vanadio e o

E‘s‘qj';iié‘tjdsi y:'gneis X : Co, Cu, corindén. criolita,
PO €3 Brafisng SiEn . ; Au, monazita, grafito, Hg,: Ag,
2 0uUp 281 502 a0y - . Sn, talco, asbesto, cromita,

b o . . . diamante, magnetita .. .

Rocas basicas . . ; . Ni,- Pt.

X "'b)-..-Descom[iqsic'i'én'de las rocas.'—Las alteraciones dé las ro-
cas se producen por‘rhetamorf'i's'mo'de contacto, por meta{norfi.s-
rr_'xo; hidrotermal y por cambios ocasi'c_mad'os por agentes superficia-
lesig ik : b e g . et
-. - Las alteraciones producidas por las intrusiones igneas (ﬁjeté-
rhorfismo de contacto), en las rdcz'i's‘no‘tienen mayor influencia en
el 3§nr,iqueéimier;to o formacién de los yacimientos, pudiéndose de-
cir que su importancia solo se limita a las asociaciones de’ 6xidos y
sulfuros. 3
>+ ~/El zambio ocasionado por el agua tiene importancia porque a-
yuda, a la depositacién de los yacimientos y a su enriquecimiento.
La alteracién es generalmente mas intensa a lo largo del filén pe-
ro- disminuye rdpidamente con la distancia a él. Esta deséompési-
cién o. cambio varia con las diferentes rocas: en las moderadamen-
te acidas ocurren los fenémenos de sefitizacjé')h y piritizacién que se
ef'ec;t'l_'lla‘\_n en ]gs rocas encajantes de la veta y el de propilitizacién un
iix:iés;‘.lej;i_s.__Eh las rocas basicas se presentan los mismos fend-
menos pero en menor escala. Entre los ¢
5§ﬁé'faégéhdénté cito: ' s e

sy st s o pieY Y > s o

otq- Fropilitizacién.—FEs la formacién de clorita
Igg.lgppggi'sggpgj\ggs;(.t.raquita, andesita,
zoy, galcita, v epidota _de los feldespat
esta alteracién tienen un color verde s

poco

ambios ocasionados por el

, pirita y epidota de
etc.), y la formacién de cuar-
osi. Las rocas que han , sufrido
ucio y se notan granos de. epi-
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: meno de propxhtlzacxon ocurre fre-

cuentemente en los yac1mxentos metallferos ,pero no_es, caracterls-

tico de. ninguno ‘de ellos. '

Seritizacién.—Consiste en la perd:da casi completa de la soda

¥ su reemplazo por potasa, silice y algo de pirita. El resultado de

esto es un conglomerado de sericita, cuarzo, pirita y calcita, de co-

lor blanco o amarillo claro, distinguiéndose bien en ella las minas de

sericita, lo que ayuda a distinguirla del fenémeno llamado kaohm-
zacién, que veremos.

Silificacién.—Es otro de los cambios producidos por el a-
gua ascendente. Consiste en una formacién de cuarzo principal-
mente en las calcitas, aunque también ocurre en las rocas acidas y.
menos en las basicas. El cuarzo formado de esta manera es zene-
ralmente de grano muy fino y cubre la roca original, de las que se
distingue por la distinta dureza.

Entre los cambios por los agentes que obran en la superficie:
del suelo, merece citarse la kaolinizacién. Consiste en la descom-
posicién de los feldespatos y otros minerales con la' formacién de
kaolin como producto final. Destruye a tal punto el caracter de las
rocas o minerales primitivos que .algunas veces es muy dificil .dis-
tinguirlos. Dicen que este fenémeno depende de la accién de aci:
dos puestos en libertad por oxidacién de piritas, y por lo tanto la
presencia de una cantidad grande de ‘kaolin indica que. existieron
piritas que en su posformacién a.oxidos, soltaron metal que enri-
quece a los sulfuros de la profundidad; de ahi la gran importancia de
la kaolinizacién como guia en la biisqueda de yacimientos. El pro-
ducto resultante de este proceso es blanco, terroso en el cual sélo se
distinguen, 'y eso dificilmente, cuarzo y llmonltas (fuera del kaolln

\

por supuesio).
Cuando se distinguen cristales de fe]despato, la kaolinizacién

no ha sido completa y rara vez, en estas condlcmnes se encuentran
depésitos de sulfuros enriquecidos.

v P : ! ‘(Continua‘.ré)'

“El mayor mal de los examenes, como criterio de los resulta-
dos de la ensefianza, es la falsa opinién que crean sobre el fin de
la escuela: la idea de que la educacién consiste en el conocimiento
de unos cuantos hechos y en la aptitud de ejecutar unas ‘cuantas ope-
faciones mecanicas; no en el pensar y ‘en el amor al conocnmlento £

(G. Grasby). ‘



