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Seceion de consultas

Sobre la disminucion de potencia
de los automoviles a gr-a,nde.s altu-
ras 'y la pendiente maxima

Mediante la ayuda del profesorado y de la biblioteca
star las consultas que a esta

de la escuela, esperamos poder conte
lo cual les anticipamos toda

revista dirijan nuestros lectores, para
nuestra buena voluntad.

A continuacién damos respuesta a algunas cuestiones de mu-
cho interés. :

[.—¢ Cual es la influencia de las variaciones de la presion at-
mosférica en la potencia de un motor de explosién?

La potencia de un.motor de explosién esta intimamente liga-
da a la mezcla de combustible y comburente en el carburador, de
tal modo que cualquier fenémeno ‘que altere la justa dosificacién in-
fluye sobre la potencia. Entre las diversas causas estan principal-
mente: la variacién en la altura barométrica, los cambios de tempe-
ratura, la velocidad, el estado higrométrico de la atmosfera, =tc.
En la ascensién de un vehiculo a grandes alturas, entran natural-
mente todos estos factores, pero la disminucién barométrica tiene
mayor importancia que las demas y por ello le dedicaremos nues-
tra atencién principal. :

\ La carburacién es el proceso de 'mezclar en las proporciones
mas eficaces el combustible con el oxigeno del aire, y la dosificacion
se rige por las cantidades que entran a reaccionar; el combustible
empleado entre nosotros es la gasolina gue, como es sabido, no tle-
ne una composicién definida, pero aproximadamente puede consi-
rarse que es un heptano por lo cual la explosién dard en una com-
bustién completa; Cz His 4+ 11 O =7C0 =2 + 8H=0

de donde, para un gramo de gasolina se necesitan 3,52 gr. de O.
o sea, 15,3 gr. ge aire que ocupan un volumen de 11,83 lts. (cuan-
do el p. e. es de 1,29). En la practica se usan 15 litros por cada
gr. de gasolina.

_ Al disminuir la presién atmosférica h, o sea la densidad del
. aire, para un volumen de admisién constante disminuye en la misma
proporcién el peso de oxigeno que enira al carburador y como la
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energia de la explosion cambia directamente con la cantidad de
combustible quemado, dicha energia puede representarse por kh. Las
resistencias son practicamente constantes y por tanto la energia til
sera: kh—R, o sea que decrece mas velozmente que la altura baro-
métrica. Sea E la energia en condiciones normales de presién, h, y
E’ para una disminuucién de n cm. de mercurio. Luégo: E=kh—R
E’=k (h—n)—R=E-—nk. Las e inglesas recomiendan:

k=0,015 E y la férmula queda: E’=E (1—0,015 n).

Por ejemplo, un motor de 50 H.P. al nivel del mar (76 cm.)
s6lo desarrollara en Bogota que tiene 56 cm. de presién barométri-

ca: E=50 (1—0,015%20)=35 H.P.

La “AEG al Dia”, nlimero 5, ano 1V, publica una tabla que
permite calcular la disminucién de potencia y el gasto adicional de
combustible. Dice ademas que el promedio de las maquinas alema-
nas que se instalan en alturas superiores a 250 metros, pierden por

cada 100 metros de 1% a 1,5%.

Esta variacién se evita en los aeroplanos y motores
Diesel de gran potencia por medio de un tubo-compresor o un so-
plador que inyecta el aire necesario para la completa ‘combustién.

Respecto a las ‘otras influencias la temperatura baja a medida
que se asciende, lo cual compensa en una pequeiia parte la dismi-
nucién de densidad, pero como en el carburador se exige una tem-
peratura constante, entre ciertos limites, para la perfecta fluidez de
la gasolina, es necesario perder casi toda esta ventaja con un pre-
calentamiento.

Las normas inglesas recomiendan, sin embargo, tomar como
aumento de la potencia del motor un 2% por cada 5, 6° C. En el
cago de motor de 50 H.P. tomado antes, si suponemos que en el
nivel del mar, estaba a una temperatura de 26° al subir a Bogota
que esta a 15°, aumentara 2 H.P., cantidad muy inferior a los 13
que pierde por la disminucién de presion.

La velocidad tiene un efecto semejante al incremento de pre-
sién atmosférica, pero es maés dificil de apreciar. El estado higromé-
trico influye naturalmente sobre la combustién, aunque en poca €s-

cala.

[I.—¢ Cual es la pendiente méxima que puede vencer un vehi-
culo automotor en cada uno de los engranajes, directa, segunda ¥

primel‘a?
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Sea K la fuerza de traccion del vehiculo, W el peso, R la resis-
_{encia que ofrece el piso y a el angulo de pendiente. De tiene SUces
avamente: k=W sen at+R; i=Ww-tan a i por ser a pequeno.
F=W p/lo(j—i—R'exprgsadO' p en %. L_ue20= p=(F—K) 100+W

O: p=(i—R) + 10, s1 se expresa a'f y Roen kllograrpos por «o-
nelada del peso del veniculo. Lepende, entonces, de la fuerza trac-’
triz .y de la Tesistencia del’ piso: La fuerza i vpuede darse por la
t6rmula: F=0,00465 V r+D para camiones viejos, o un 30 % mas
para nuevos. Donde F es el esfuerzo de traccion en kilogramos;
V es el volumen de la cilindrada total en centimetros cubices, ¥
la relacion de transmisién y D el diametro de la rueda en metros.
Esta férmula, que trae el sehor Victor Pagé en “El autorévil de
gasolina moderno’’, no tiene en cuenta la adhesién, pues consi-
dera como fuerza tractriz la del motor, independientemente del
piso, lo cual nos parece sin fundamento y en la préxima entrega
io discutiremos con detalle. El profesor Agg admite también valo-
res fijos, a saber: 83 kilogramos para directa, 180 para segunda
y 270 -para primera en automéviles comunes, pero creemos que
también se refiere a pisos normales porque, repetimos, en
nuestro concepto el valor de la fuerza tractriz esta regido directa-
‘mente por la adhesién y sélo. puede expresarse en términos del
- coeficiente de rozamiento y el peso adherente, cualesquiera que
sean las dimensiones del cilindro y del motor.

Los valores de R estdn tabulados para las distintas clases de
pisos, en DYNA ntlimero 5 pag. 147. La pendiente maxima en un
piso de macadam bueno con R=18 kilogramos es para automé-
viles: directa: p=(83—18)+10=6,5%. Segunda, 16%, y pri-
mera 25%.

Naturalmente este calculo se ha hecho sin tener en cuenta =l

rr}omentum que puede aprovechar un vehiculo con suficiente velo-
cidad para‘dominar una pendiente mayor.



