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LA RADIOACTIVIDAD

Por JOAQUIN VALLEJO

Hace poco dejé de existir Maria Sklodowska de Curie, cuyo
nombre estd unido a los principales descubrimientos sobre la radio-
actividad y es emblema venerado por la tendencia feminista que pi-
de cultura ‘cientifica para la mujer. .

Es verdad que los fenémenos radioactivos eran conocidos des-
de algunos afios antes, en los minerales de uranio, pero tocé a los
esposos Curie la gloria de encontrar los elementos que en mayor gra-
do presentan esas propiedades y dar sus caracteristicas quimicas y
fisicas.

Las primeras ideas sobre las radiaciones.—Al estudiar los fisi-
cos la conductivilidad eléctrica del aire en tubos cerrados, donde
se habia hecho un vacio parcial (tubos de Crookes), observaron que
en el efluvio hay dos clases de radiaciones: los rayos catédicos cuya
naturaleza se explica hoy como una corriente de electrones proce-
dentes del polo negativo, y los anédicos o rayos canales, con cargas
positivas. En 1895 Roentgen descubrié que ademés de la fluores-
cencia producida en el vidrio de las ampollas Crookes por el cho-
que de los catédicos, se desprenden otra clase de rayos que llamé
X, muy populares hoy por su propiedad de penetracién a través de
los tejidos orgéanicos y el poder de impresionar las placas de foto-
grafia. Estas investigaciones habian de apasionar al mundo cienti-
fico por su caracter misterioso y desconocido, pero en especial tu-
vieron eco en el fisico Henri Becquerel, quien entonces estudiaba el
fenémeno de la fosforescencia del vidrio. ¢ No seria posible hallar-
los también en substancias como el uranio, que poseen esa propie-
dad? Después de muchos experimentos y gracias a una feliz casua-
lidad, encontré que efectivamente las sales de uranio emiten ciertas
racliaciones muy penetrantes y que pueden impresionar también las
peliculas de bromuro de plata.

Ei Radium.—Ya estaba abierta la brecha y el campo que se
presentaba a la investigacién era amplisimo: ¢Esa extrafia propie-
dad no seria comiin a otros elementos? Centenares de fisicos se lan-
zaron al laboratorio a escrutar la materia, con la esperanza de esta-
blecer un cuarto estado de agregacién, ademaés del sélido, liquido
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y gaseoso; lo llamarian estado radiante. Schmidt y los esposos Cu-
rie anunciaron que el torio también irradia y poco después, en 1898,

presentaban al mundo dos nuevos elementos quimicos bautizados

con los nombres de polonio y radium. Para aislar un decigramo de
cloruro de radio, necesitaron varias toneladas de pechblenda, canti-
dades enormes de reactivos y la salud de Pierre Curie, quien fue
victima de las misteriosas emanaciones; pero el nuevo elemento,
900 veces mas activo que el uranio, semejaba venir como un nuevo
redentor de la humanidad. ¢ Acaso no almacenaba cantidades fan-
tasticas de energia para irradiar, generoso, sin extinguirse? Su fama
traspasé las barreras de la ciencia hacia la imaginacién del wvulgo,
que debia prepararse para una nueva éra: con un trozo de radium
se moverian los futuros trasatldnticos y locomotoras; sus rayos se
utilizarfan como medio bélico para destruir ejércitos y nada ser’a
invisible para esa luz diabélica que se introducia por las carnes a
desnudar el esqueleto vivo; no habria més noches porque la {osfo-
rescencia reemplazaria al sol; no mas inviernos porque la nieve se
fundiria al calor de sus rayos; todas las bacterias maléficas que con-
sumen nuestros cuerpos perecerian bajo su accién; la humanidad
futura ceria feliz sin enfermedades, en una eterna primavera y sin
necesidad de trabajar; qué se ha realizado de tanta profecia? Algu-
nas anlicaciones en medicina, y nada mas.

Las radiaciones.—FEl descubrimiento de los cuerpos radioacti-
vos nacié de la analogia entre la fosforescencia natural de esas sus-
tancias y la fluorescencia que acompafia a los rayos X, y los fisicos
pudieron comprobar la relacién estrecha entre ambos fenémenos; so-
metiendo las emanaciones a un campo magnético se separan tres
clases de rayos: los alfa, andlogos a los anédicos; los beta, idénticos
a los “‘catédicos’ tipo blanco y “‘gama’’ en negro, que son los mis-

‘mos rayos X de Roentgen. ¢No es verdaderamente notable que una

sustancia emane rayos eléctricos? ¢Qué papel desempena la electri-
c:dad en el interior de la materia? Como se ve, la radioactividad se-
fiala un cambio para inspeccionar el interior de los cuerpos y permi-
te afirmar que en la estructura intima es electricidad bajo una forma
especial. Recuérdese también que los antiguos sabian que al frotar
el Ambar se electriza, lo cual confirma la naturaleza eléctrica de la
materia, sugerida por la radioactividad. L.as concepciones modernas
del dtomo admiten la existencia de electrones.

I.a radioactividad se opone al principio de conservacion de la
cnergia?.—FEl radium vierte al espacio grandes cantidades de ener-
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gia en forma de calor, luz, rayos alfa, beta y gamma, sin alterar su
temperatura y apenas con una leve reduccién de peso, lo que se
interpreté como opuesto al principio de conservacién de la energia;
sinembargo, si se admite con Einstein que la masa y la radiacién
son formas de la misma energia y que una unidad de masa se con-
vierte en treinta mil billones de unidades de energia radiante, pue-
de conservarse el principio fundamental, postulando que lo que
permanece invariable es la suma de masa mas energia. Un gramo de
cualquier sustancia al transformarse en radiaciones desprende la
misma energia que tres mil toneladas de carbén en su combustién,
por donde se ve los inmensos depésitos que tendra el hombre futu-
ro si es capaz de destruir el atomo.

. La trasmutacién de la materia.—l.os rayos alfa de las emana-
ciones radioactivas no son mas que atomos de helio ionizados, es de-
cir, carentes de algunas particulas de electricidad (electrones). En
1920 Rutherford bombardeé al nitrégeno con particular alfa ani-
madas de gran velocidad, logrando obtener Atomos de hidrégeno
El uranio, al desintegrarse espontdneamente se transforma en radium,
actinio, plomo, helio, etc. Todo esto indica, por tanto, la posibilidad
de convertir un elemento’ quimico en otro, por ejemplo mercurio en
oro, que fue el deseo de los antiguos alquimistas cuando buscaban
la piedra filosofal; sinembargo para eso se necesitan temperaturas
y energias tales que hasta ahora no sabe manejar el hombre.

Las series radioactivas.—Se ha podido comprobar que las trans-
formaciones sucesivas de las substancias capaces de emanar radia-
ciones siguien un proceso determinado, empleando el mismo" tiem-
po y pasando siempre por los mismos estados intermedios. El ura-
nio se convierte en actinio, radium, emanacién, polonio, etc., y no
se conoce ninglin antepasado del uranio, de modo que este repre-
senta una serie completa de desintegracién. El torio es la cabeza
de otra serie independiente que puede dar lugar a elementos finales
muy semejantes a los términos de la de uranio. Lo mismo sucede
con el actinio y puede decirse que sélo existen esas tres series. Es de
notar que no hay un acuerdo perfecto sobre la cantidad de series in-
dependientes.

Lo radioaciividad, reloj geolégico.—Por lo anterior puede de-
ducirse un método para calcular la edad de la tierra: si se supone
que en un principio sélo habia uranio puro, a medida que corria el
tiempo este se iba transformando en otros elementos de la misma
serie de tal modo gue en cada momento habia una proporcién dis-
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tinta de las diferentes substancias. Admitiendo que la proporcién en
que estan dichos elementos en la Tierra es la misma en que se en-
cuentran al explotarlos, puede calcularse cudntos afios han transcu-
rrido desde que habia uranio solamente. Asi se ha asignado una edad
de tres mil millones de afios a nuestro mundo.

Las propiedades del radium.—Aunque no se han podido utilizar
las propiedades del radium, como imaginaron los profetas de un
cuarto de siglo atrds, no dejan de ser interesantes: un gramo des-
prende por hora cien calorias pequefias al desintegrarse. Las radia-
ciones ionizan la atmésfera y pueden hacer descargar los cuerpos
electrizados. Penetran al través de muchos cuerpos opacos para la
luz e impresionan las placas fotograficas; producen fluorescencia en
varias substancias y ejercen diversas acciones quimicas.

Recientemente se ha generalizado el uso para combatir el can-
cer y las enfermedades de la piel, si bien, su empleo es peligroso
dahino.
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