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COLABORACION ESTUDIANTIL,

El orisu en las minas de carbon
Por LUIS A. RADA

(Conclusién)

Desprendimiento.—Como ya se dijo, la presion es un factor
decisivo en el desprendimiento del gristi y varia segtin la clase de
combustible. Por consiguiente el grisi depende principalmente de las
condiciones estratigraficas y de la calidad del carbén. Asi en los car-
bones bien compactos, como las antracitas, no se presenta, en ‘cambio
parece abundar en los carbones antiguos especialmente en las varie-
dades grasas. Los carbones de Colombia son generalmente subbitu-
minosos, es decir, una transicién de lignito a hulla. En la tinica mina
de carbén de Colombia que hasta la fecha se ha manifestado el gri-
st es la de Titiribi; esta presencia se debe, segiin parece, a las in-
trusiones posteriores de andesitas. En las demas minas de carbén no
se han presentado explosiones de grisi probablemente debsido ‘a que
el gas CH4 se encuentra diluido en gran parte en el CO2 (acido car-
bénico) que como sabemos no es combustible. Esta ausencia de gri-
sii se debe también a la poca profundidad de nuestras minas, porque
como veremos, la profundidad favorece el desprendimiento. La can-.
tidad de gristi desprendida, por ejemplo, en un dia, y la cantidad
de carbén extraida en el mismo tiempo tienen alguna relacién aun-
que no directa.

Otro factor importante en el desprendimiento es la profundi-
dad; por regla general se puede decir que hasta profundidades me-
dias de 400 metros el desprendimiento es bastante lento y repre-
senta un promedio de 1 metro cilibico de grisi por tonelada de car-
bén, mas alld de esta profundidad el aumento es rapido hasta al
canzar a 14 metros ciibicos por tonelada de carbén extraida. Sc su-
pone que este ascenso rapido se atribuye a los efectos de presién. Es-
te método empirico de las profundidades es el mas simple y el que
menos incertidumbres da, pues desgraciadamente no se ha podido
encontrar, hasta hoy, un método exacto que dé la cantidad de gristi
desprendido, normalmente. Si este problema se presenta con el des-
prendimiento normal, que hasta aqui se ha tenido en cuenta, lo es
atin més grave en el desprendimiento anormal o salvaje. Este se
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presenta siempre donde existen grandes sobrepresiones internas oca-
sionadas por movimientos tecténicos. Por ventura estos movimientos
vienen precedidos de ciertas manifestaciones caracteristicas que dan
tiempo al minero de ponerse a salvo. Estas son: crujidos, rodaduras,
crepitaciones, desmenuzamientos, movimientos del carbén y ava-
lanchas de gas y de polvo. Ademas los mantos mismos de carbén
tienen sus caracteres inconfundibles tales son: mal clivaje del car-
bén, desmoronable, esponjoso y el porcientaje de materias volati-
les es muy variado. Hay que observar que estos desprendimientos a-
normales ninguna relacién tienen con la abundancia del desprendi-
miento normal. Como légica consecuencia se deduce de lo anterior
gue para la seguridad es indispensable unaabundante ventilacién
gue debe hacerse circular por la mina. Por consiguiente la cantidad
de aire en los trabajos no estd ceiida a reglamentos que limitan la
cantidad de aire para atender al saneamiento, disminucién de tem-
peratura y gases nocivos. La cantidad de zire debe ser excesiva y
varia de 30 a 80 litros por hombre y por segundo, el triple para ca-
ballos y la tercera parte para la combustié{h de las ldmparas de se-
guridad; o también de 50 a 100 litros por tonelada de carbén ex-
traido en 24 horas. Precisa por tanto tener en cuenta la tempsratu-
ra y la cantidad de gases peligrosos. Es necesario medir los voliime-
nes de aire en los rincones o lugares donde menos circule el aire;
esto debe hacerse maximo cada mes y el porcientaje de gristi debe
anotarse por medio de indicadores portatiles y controlar a la vez
los resultados.

. Para calcular el volumen de aire basta medir la velocidad por
medio del anemémetro y determinar la seccién de la galeria de en-
trada del aire. En definitiva el aire necesario es: a) para bajar la
temperatura; b) para la respiracién de Kombres, animales y combus-
tion de lamparas; y, ¢) para la disolucién del gristi, necesitindose
para esto mucha cantidad.

Supongamos, por ejemplo, una mina de carbén da 10 metros
ciibicos de grisfi por tonelada de carbén extraido, y la produccién
de 100 toneladas en 24 horas. La cantidad de grisi desprendida
es entonces de 1000 m3 de gristi, en 24 horas, cantidad que debe
ser diluida a 1/, %. Se necesitardn para esto 100.000 m3 de aire en
las 24 horas que reducido a segundos serd de 2000 1000=227 m3

24X 60X60
de aire por segundo, es decir el 2,27 % exactamente de la produc-
cién de toneladas en 24 horas.
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De lo anterior se deduce que el uso de ventiladores en minas
de grisii se impone. Asi, una mina que contenga mucho grisit debe
estar provista por lo menos de 2 ventiladores iguales, pero que ac-
cionen separadamente, capaces cada uno de asegurar la ventilacion
normal: si esto no se puede se provee entonces a la mina de uno
principal que asegure la ventilacién normal y otro auxiliar capaz de
sostener la continuidad de modo que permita, con absoluta seguri-
dad, la salida de los obreros en caso de que por algiin dano se sus-
penda el funcionamiento del principal.

~ Aparatos de seguridad.—Estos aparatos se basan en el princi-
pio de la combustién del CH4 contenido en el grisi1; este principio
dice que cuando la proporcién del gas CH4 es menor que el limite
inferior de inflamabilidad de la mezcla, la combustion provocada
por una llama en lugar de alcanzar la totalidad de la mezcla, es li-
mitada, y se localiza en la vecindad inmediata de la llama alrededor
de la cual forma una aureola azulosa cuya importancia e intensidad
estd en relacién con el porcientaje de gas CH4 contenido en el
oristi. Estos aparatos indicadores portatiles constituyen las llamadas
ldmparas de seguridad.

Existen varios tipos de estas lamparas que se dividen en:

I. Lamparas de seguridad con llama; y II. Lamparas de seguridad
eléctricas.

I. LAmpara de Davy. Esta es la ldmpara que mas se ha usado.
Tiene la gran desventaja de dar un poder de iluminacién sumamente
bajo. Entre estas ldmparas antiguas existen otras dos: la de Clanny
y la de Mueseler, pero estas no tienen importancia.

Entre las modernas que datan desde 1880 se distinguen:

Limparas de Marsaut. Esta es ya muy superior a las antiguas.

Lampara Wolf. Esta es la primera lémpara que se alimenta
con bencina ya que las anteriores se alimentan con aceite. Es hoy
bastante usada.

[ 4mpara Standard. Inventada en 1919. Parece ser esta la que
ha dado la mayor garantia en cuanto a seguridad.

Il. Hoy en dia las ldmparas eléctricas han alcanzado un de-
sarrollo extraordinario y aunque es cierto tienen cierta superioridad
sobre las de llama, sin embargo adolecen de ciertos inconve-
nientes.

I.as ventajas que las hace superiores a las de llama son: a) El
poder de iluminacién es muy superior, la que se traduce en econo-
mia por el mayor rendimiento del obrero.. b) la fuente luminosa es-
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td completamente aislada evitindose asi el peligro de inflamacién
del grisii; ¢) puede darseles la inclinacién que se quiera; y d) son
las linicas que sirven para entrar en la mina después de una explo-
sion en medios irrespirables en donde el obrero entra provisto de
aparatos respiratorios.

Tienen es cierto la desventaja de no indicar la presencia del
gristi, lo que implica una gran inseguridad y peligro al entrar en un
ambiente irrespirable saturado de gristi y caer asfixiado. Esto puede
remediarse de antemano con una ldmpara de seguridad de llama.

Se ha discutido sobre las ventajas y desventajas de una y otra
lampara pero hoy predomina el uso de las eléctricas. Para salvar el
inconveniente de la presencia del gristi, existen empleados especia-
les cuyo (inico objeto es recorrer la mina provistos de ldamparas de se-
guridad de llama para anunciar a los obreros, y demas que se en-
cuentran trabajando iluminados con lamparas eléctricas, el peligro
de la presencia del gristi. Muchos son los estudios que se han hecho
para inventar una ldmpara con dispositivo igualmente eléctrico indi-
cador de gristi; se han hecho tltimamente varios ensayos pero no
han dado resultados satisfactorios.

Precauciones que ideben tenerse al wsar las lamparas de seguridad:

1) Deben examinarse cuidadosa y detenidamente todas las
partes de la l[dAmpara, aunque haya sido revisada por el inspector de
lamparas. Todo desperfecto por insignificante que sea implica
un cambio inmediato de la ldmpara.

2) Es peligrosisimo fijar las lsmparas en el techo de la galeria,
como también abandonar la ldmpara aunque sea un instante.

3). Antes de entrar estar bien seguro de que la ldmpara esta
completamente cerrada.

4). No llevar instrumento alguno con el cual se pueda abrir la
lampara en la mina, tampoco llevar fésforos ni instrumento que dé
fuego en la mina.

5). Nunca deben darsele a la lampara movimientos bruscos
porque asi se aumenta la velocidad, lo que es sumamente peligroso.

6). Cuando se note por medio de la llama, la presencia del
gristi, debe apagarse con mucha cautela.

Como una rara paradoja las estadisticas han mostrado que el
75% de las desgracias ocasionadas por este terrible gas, se deben
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a las lamparas de seguridad, probablemente por el descuido en el
manejo de ellas. <

Los gases que se producen inmediatamente después de la ex-
plosién de gristi son: 85 a90% de N, 12 a 17% de CO2, y 0,5 a
1.5% de CO. Este tltimo es el peligroso porque es un veneno vio-
lento.

Es muy conveniente construir galerias auxiliares paralelas a la
galeria principal para los efectos inmediatos de salvacién al sobre-
venir una explosién de gristi. Como el grisii se propaga en linea rec-
ta el obrero encuentra en esas galerias un recurso eficacisimo de se-
guridad en donde puede inmediatamente ponerse a salvo por me-
dio de los aparatos auxiliares. Inmediatamente después de la explo-
sién, el obrero debe salir lo mas rapido posible, afrontando cuanto
antes la zona de los gases, para ello debe salir lo mas agachado que
pueda porque el gas CO se deposita en la parte alta debido a su li-
gereza.

Por tltimo veamos cémo se manifiesta el grisii en la llama de
las lamparas.

La aureola es un indicio inequivoco de la presencia del grist,
varia esta con el combustible y la clase de lampara. Asi: se obser-
va que la de Davy comienza a dar una aureola perceptible a partir
del 2% de grist, la de Museler da a 1 % una igual a la de Davy y
v al 2% ya la d4 méas perceptible; la de Wolf da aureola a % %,
siendo ya bastante nitida a un 2%.

En cuanto al combustible usado se ha comprobado que las ali-
mentadas con alcohél dan mejores aureolas. Con este fin Chesneau
ideé una ldmpara alimentada con alcohol metilico en vez de etilico,
lo cual hace que la aureola sea méas nitida; para los efectos de visi-
bilidad él mezclé | litro de alcohol metilico con 1 gramo de aceta-
to de cobre cristalizado y 1 gramo de licor de los holandeses. En es-
tas condiciones dicha ldmpara permite observar' porcientajes muy
bajos de gristi. Por este motivo la lampara Chesneau constituye un
magnifico indicador de grisit muy usado en Europa principalmente
en Francia.

Medellin, octubre de 1934,

(Del concurso de DYNA)
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