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COLABORACION BSTUDIANTIL

Monitores y elevadores
Por RAFAEL PELAEZ R.

Sirven para desintegrar el material aluvial aprovechando la e-
nergia de un chorro de agua que sale por una boquilla con gran ve-
locidad. L.os monitores en su forma maés primitiva consistian en un
tubo que estaba unido a la tuberia principal por un pedazo de man-
cuera de 2 o 3" y este tubo estaba sostenido en burros de madera.

Luego al mejorar la construccién se le dio el movimiento hori-
zontal. Para obtener el movimiento se usan -dos coronas, una fija
al codo inferior del monitor y la otra al codo superior; entre ellas
se usan rodillos o bolas para disminuir la friccién.

El movimiento vertical se obtiene por medio de una esfera de
aleacién especial sobre la cual puede girar el tubo de descarga. To-
das estas partes méviles deben mantenerse siempre lubricadas.

El tubo de descarga tiene cuchillas o guias para evitar que el
agua salga en torbellinos. ‘

Se da a continuacién un cuadro con los diAmetros, de las tu-
berias de entrada, tamano de las boquillas recomendadas, peso to-
tal en libras y peso de la pieza mayor.

Nro. Didmetro tubo didmetro Peso Peso de la
de entrada de las boquillas total pieza mayor
1 7 2—3 390 120
2 9 3—4 515 150
3 I 3—4 805 210
4 11 4—6 905 225
5 13 5—6 1300 335
6 15 6—7 1695 520
7 15 6—7 1915 520
8 18 7—8 2075 605

| .os monitores comunes se manejan por medio de una palanca
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que tiene en el extremo una caja con contrapeso (piedras). Para
monitores grandes se usan deflectores cerca de la boquilla.

Es muy conveniente cuando se trabaja con varios monitores en
un frente concentrarlos al menor niimero posible para asi obtener
mejor trabajo. Se han hecho ensayos para evitar accidentes manejan-
do los monitores por medio de electricidad o de aire comprimido,
pero aqui entre nosotros nunca se ha usado nada distinto del de-
flector.

Energia potencial del chorro.—FEsta es debida a la caida del
agua por la accién de la gravedad y es igual.

W—Peso del agua en libras
. v—Velocidad en pies/segundos
=5 _ P—FEnergia en libras/pies.

ahora W puede expresarse en funcién de la seccién y de la veloci-

dad de flujo

w—Peso del pie ctibico de agua
W=avw, .".P = —
=g a—Area de la boquilla

Esto significa que para una seccién constante la energia varia
como el cubo de la velocidad. )

Tamaiio de las boquillas.—Como se vié en el parrafo anterior
la energia depende en gran parte de la velocidad por esto debe bus-
carse siempre las boquillas de manera que la velocidad de salida sea
lo méas cercana a la velocidad tedrica

\/=avABT »% G072 (velocidad teérica)
Ve v/E < 8503078 (velocidad real)

Donde H=altura en pies.

Ahora si se aplica la férmula A=Q/V se encuentra el area;
siendo Q la cantidad de agua.

Se da a continuacién un cuadro para el consumo de agua en pies
ctibicos la velocidad en pies por segundo para diversas alturas y dia-
metros de las boquillas. .
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ELEVADORES

El elevador se usa cuando el aluvién estd a un nivel mas bajo
del punto escogido para botar el material, se dispone de agua abun-
dante y la caida es suficiente para su funcionamiento (150 pies en
adelante). Su uso se ha generalizado mucho entre nosotros debido
a su sencillez a pesar de tener un rendimiento muy bajo.

En los tipos usados hoy no hay diferencia sino en los detalles
de construccién asi: el Evans tiene fuera del tubo de succién princi-
pal dos laterales pequefios para ayudar la entrada de agua y aire,
esto favorece hasta cierto punto el trabajo ya que la columna de a-
gua y material se emulsiona con el aire. En cambio el Hendy no tie-
ne sino un solo tubo de succién, se acostumbra muy a menudo colo-
car sorbedores de varios metros de longitud, pero esto disminuye
considerablemente la eficiencia del elevador y aumenta las posibili-
dades de interrupcién en el trabajo por la obstruccién del sorbedor.

La inclinacién que debe darse al elevador varia de 42° a 90°
y depende de la naturaleza misma del material, asi, si se trata de un
material conglomerado conviene poner el elevador con una inclina-
cién adecuada para que la friccién en los tubos de alce lo desinte-
gre, pero nunca debe buscarse una economia en el trabajo con los
monitores sacrificando el rendimiento del elevador. Las inclinaciones
méas comunes son de 60° a 70° y la Ridson Iron Works fabricante
del Evans recomienda 75°; en algunas minas de Antioquia, el angu-
lo varia entre 60° y 65° predominando el de 63.

Hay una relacién entre la caida y la altura a que puede elevar-
se el material. Las casas fabricantes dicen que por cada 100" de
caida el elevador puede trabajar a 20’ de profundidad pero la prac-
tica ha demostrado que se logra un trabajo mejor si se eleva I/l 0 a
1/6 de la caida. Por supuesto que hay casos en donde la altura ha
sido mayor de | /5 de la caida, pero esto no se ha logrado sino con
materiales muy arenosos y casi sin piedras, también influye el estadd
de desgaste en que se encuentren las piezas y la inclinacién. Esta al-
tura tiene su limite y este es de 75" a 90'.

Debido a la cantidad de factores que influyen no se ha podido
dar una férmula fija para saber la cantidad de material movido du-
rante un tiempo dado. En esto influyen el tamafio del elevador, el
agua de infiltracién, la cantidad de agua de los monitores y man-
gueras, la altura a que debe elevarse el material y la clase de mate-
rial.
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En una mina para fener un dato al respecto hay que cubicar
los hoyos por cualguier método bien sea con estadia o secciones to-
madas con nivel a distancias convenientes; el caso indicard cual es
el mejor método.

También se debe conocer la cantidad de agua que se gasta en
los monitores y elevadores; puede tomarse aproximadamente para
el monitor 5 /12 y para el elevador 7/12 del agua total y el tiempo
de trabajo.

Tamano del Agua en Altura Material en  Altura
elevador pies cub.  Efectiva 24 horas elevada
2= 600 ™ 450 pies 950 yds3 10 pies

Z 600 400 pies 1000 yds3 60 pies
s 450 228 pies 600 yds3 35 pies”

16 O 266 pies 1000 yds3 39 pies

20: 11950 -** 530 pies 2450 yds3 91 pies

200 SHBE0R 300 pies 1600 yds3 48 pies

20. " 1500 ™ 320 pies 1200 yds3 28 pies

Puede decirse que el material movido es del 3 al 5% del a- .
agua gastada. En los tres elevadores de 12" del cuadro anterior el
consumo promedio de agua fue de 549 pies ciibicos y el promedio
del material movido en 24 horas fue de 850 yardas ciibicas, ahora
un pie ciibico de agua usada en el elevador movié 1,54 yardas cii-
bicas durante 24 horas y una yarda ctibica en 24 horas necesité de
0.65 pies ciibicos de agua por mihuto.

Expresando el porcientaje del material movido con relacién al
peso de agua se tiene gue una yarda clibica de material o 3668 li-
bras necesitaron de un peso de agua de 87.609 libras de agua o sea
el material es el 4,2 % del peso del agua.

Para el célculo del material mawvido y la cantidad de agua gas-
tada hay varias férmulas empiricas:

Férmula de H. A. Gordon:

x=nfimero de yardas ciibicas de material elevadas por hora.
n=nlimero de pies ctibicos gastados.

H=altura efectiva de caida.

C=coeficiente igual a 0,15 H.
= Hn /C-
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Para la cantidad de agua, Wilson trae

Wh—0:3774%0=5NEHE

d=didmetro de la boquilla

H=altura efectiva

El mismo autor trae una férmula para el material movido en
funcién de la pendiente del canalén:

D=800 k sen a

K=coeficiente que varia de 0.95 a 098.

a=—angulo de inclinacién del canalén.

D=cantidad de material movido.

Como creo que pueda ser de alguna utilidad para los estudian-
tes voy a dar lista de las principales cosas que se necesitaron en
un hoyo donde se trabajé con un elevador de 12" y 2 monitores.

1000" de tuberia de didmetro = 8"’ en tramos de 21’

1000" de tuberia de didmetro = 11°° en tramos de 21°
200" de manguera de didmetro=2"" en tramos de 25" y 50’

4 codos de 90° Diadmetro = 11" ( con corona loca en un extremo
6 codos de 60° Didmetro = 11" 1y fija en el otro)

6 codos de 45° Diametro = 11"

4 codos de 22%° Didmetro = 11"

lL.a misma cantidad de codos para la tuberia de 8

20 coronas locas de didmetro = 11"’

20 coronas locas de didmetro = 8"

2 T de 2" para manguera (corona loca en un extremo y fija en
2 el TSI el otro).

1 T de 11X8" '

4 galapagos de 2"’ con curva para tuberia de 11" y 8"

4 valvulas de 8"

3 valvulas de 11"

4 boquillas de 11/, para manguera

dhreeienes a1 a3 die 167 & I11*, etc.

(Del concurso de DYNA).




