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Aleaciones del Berilio

Traducciéon por JALVIE POSADA

Hasta: hoy puede decirse que no hay aplicacién ninguna que
dé al berilio metd'ico un cardcter comercial: Gnicamente pudiera
usarse una pequena cantidad en la fabricacién de esqueietos o fi-
lamentos para tubos de rayos "X y electrodos para aviscs de
Neon. '

El uso mas prometedor para el berilio estd en sus aleaciones,
especialmente las de cobre, niquel, hierro y aluminio que son las
de mas seguro seguro éxito en la industria.

En Alemania se han estudiado principalmente las aleaciones
pesadas, mientras en Norte América ha avanzado bastante el estu-
dio de las aleaciones con aluminio.

En seguida se describen los principales caracteres y cualidades
encontrados en las aleaciones, y que parecen ser ya un resultado ‘se-
guro y definitivo de los ensayos hechos:

Aleaciones de cobre.—Al adicionar berilio al cobre, en canti-
dad no mayor del 1%, no se nota la adquisicién de propiedades
bien caracterizadas: cuando la proporciéon del berilio es mayor, y
la aleacién se somete a un proceso apropiado de calentamiento, se
obtiene un alto grado de dureza y tenacidad. Una aleacién con
2.39% de berilio templada a una temperatura de 750-800 grados
cent. tiene una resistencia de 100 kg./mm2 (coeficiente de Brinell) :
después de un cambio acelerado en que la temperatura aumente
250-400 grados, la resistencia pasa de 400 kg. /mm2. La aleacién
parece adquirir cualidades y aumentar sus ventajas, cuando aumen-
ta el contenido de berilio: siempre que no exceda del 6-7 %, pun-
to en que se observa una resistencia\ de 730 kg /mm2.

La duracién de la solidificacién de la aleacién aumenta el
limite de elasticidad y sube el punto de plasticidad en mas o menos
un 70% ; la resistencia a la compresién en un 200 hasta 300 %,
y unicamente disminuye el esfuerzo tltimo a la tensién, inconve-
niente este que ha podido obviarse trabajando a una temperatura
no demasiado ala, con respecto al punto de temple.
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Las aleaciones de berilio y cobre, bronce de berilio, poseen
mayor tenacidad que los bronces corrientes templados. Su maédule
de elasticidad es alto, muestran gran resistencia a la ‘“‘fatiga'’ y son
por tanto eminentemente lti'es para la manufactura de resortes o
muelles. Un resorte espiral ejecutado con esta aleacién se experi-
menté comparandolo con uno hecho del mas fino acero para mue-
lles: resisti6 50% mas oscilaciones, sin perder en lo mas minime
su capacidad de carga. También los bronces de berilio se hallaron
superiores a los bronces fosforados; a pesar de su alto costo, los
resortes fabricados con !a aleacién cobre-berilio, estin hoy en ex-
perimentaciéon para el uso en areroplanos, valvulas, motores eléc-
tricos y anil“os colectores, con sorprendentes resultados.

La conductibilidad del bronce de berilio es muy alta, tanto
para el calor como para la electricidad, y es mayor que la de cual-
quier otro similar. Poseen ademas notabilisimas condiciones, espe-
cialmente los bronces con 1-2% de berilio, para resistir la compre-
sion, y sobre todo el “bearing’’ siendo su desgaste muchisimo me-
nor que en el caso de otros bronces. Los bronces de berilio estan
facilmente sujetos a laminacién, forjado, grabado, prensado y es-
tampado, y pueden fundirse mas facilmente que los bronces de a-
luminio. En cuanto a la resistencia a la corrosién por la accién de
acidos minerales o por ‘soluciones de sales, se ha estimado en 12-
14 % mayor que la resistencia de los otros bronces, e igual al 6-8%
de la resistencia del bronce de aluminio-berilio.

Algunas de estas aleaciones se han ensayado también como
que poseen propiedades aclisticas especiales, que las hacen aprecia-
bles en la fabricacién de campanas y otros instrumentos musicales.
Por dltimo, una apljcacién importante del berilio, aunque de uso
en muy pequenas cantidades, es su poder reductor en la fundicién
del cobre: para este objeto es mejor que el fésforo, reductor co-
minmente usado, puesto que da fundiciones que tienen un alto
grado de conductibilidad eléctrica: se emplea en la forma de una-
aleaciéon de 10% con cobre, siendo asi 0,01 hasta 0.03% la can-
tidad de berilio puro que se introduce. En este uso, se ha encon-
trado muy apropiado el mineral que contiene hasta 20% de alumi-
nio, mineral de berilio mas abundante en la natura'eza.

Aleaciones de niquel.—Tienen propiedades enteramente se-
mejantes a las de la aleacién cobre-berilio.

Aleaciones de hieryo.—Aunque las aleaciones de hierro-berilio
muestran solamente aumentos en la dureza del acero, sin importan-
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cia cuando la proporcién de berilio no pasa de 1%, con el aumento
del contenido de este metal, los hierros adquieren propiedades o
sufren cambios mas o menos asi:

Una dureza correspondiente al 1% de contenido de Carbono,
en los aceros, después de templados, se alcanza al incorporar un
4% de berilio, pero la aleacién queda en granulos ésperos y bur-
dos_, dificultuosos para laborar y que por tanto no tendrian ningun
valor comercjal.

Con la adicién de nique., la cantidad de berilio necesaria pa-
ra adquirir una dureza dada, es apenas la cuarta parte, y se obtiene
una contextura mucho mas fina. La dureza disminuye cuando el
contenido de nique! pasa del 23 %.

Con adiciéon de cromo, la dureza adquiere un maximo, y se
producen los mejores aceros para trabajos con grandes velocidades,
al tiempo que son muy livianos. Sumamente fina y bien granula-
da en una aleacién que tenga 1.05% de berilio, 6.25% de niquel
y 12% de cromo, templada a mas o menos 950°C. Aceros
Invar con 36% de niquel, y 1% de berilio muestran muy buena
resistencia a la corrosién, una dureza especial después del tiempo
de solidificados, y pueden tener grande e importante aplicacion en
la fabricacién de instrumentos de precisién para la agricultura.

Segtin Dyson, si el acero se cubre con una capa de berilio y
se somete a una temperatura de 900-1150 grados cent. durante al-
o(in tiempo, el berilio se difunde en el acero, formando una especie
de capa capaz de oponerse a la accién del hidrégeno caliente, espe-
cialidad quimica esta de considerable valor.

Aleacién de aluminio.—Sélo con porcentajes mayores del
21% presenta esta aleacién la posibilidad de fabricar méaquinas y
cuerpos para aeronaves, o casos similares en que se necesite la con-
currencia de poco peso y resistencia considerable. La alta propor-
cién de berilio necesaria en estos casos, hacen su uso demasiado ca-
xo: pero este es el precio de propiedades como la dureza superior,
la tenacidad méxima, resistencia a la corrosién de culaquier clase
de agentes, coeficiente de dilatacién térmica sumamente bajo, casi
nu'o, y disminucién apreciable del peso.

Aunque el berilio metélico no es laminable, cuando contiene
30% de aluminio puede trabajarse muy facilmente, y aun con sélo
10% de aluminio, bajo condiciones especiales, sigue siendo perfec-
tamente laborable. Estas aleaciones resisten un alto esfuerzo a la
tensién: la de 30% de aluminio se ha ensayadc hasta con cargas
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de 70.000—100. J0 lbs. por pulgada cuadrada, con éxito rotundo.!

Produccién electrolitica de las aleaciones.—Preparar directa-
mente la. aleacién del aluminio con alto porcentaje de berilio es
muy dificil a causa de Ja gran estabilidad de ambos metales en su
forma natural de 6xidos, y a la gran afinidad también de ambos
por el oxigeno a las altas temperaturas a que tienen que ser trata-
dos. I.as aleaciones de aluminio con 0.1% hasta 40 % de berilio se
han preparado directamente por electrélisis, usando las sa'es de que
se prepara el berilio metédlico, adicionando la cantidad requerida
de ciiolita y floururo de aluminio. (Temperatura de 1200—1300
grados cent.) ; : -

[as aleaciones de cobre y niquel también se han preparado por
eléctrolisis. Para altos contenidos de berilio se han usado 4nodos de
los metales pesados (cobre y niquel para el caso): durante la elec-
trolisis el metal se disuelve y se deposita junto con el berilio en el
catodo. Para las aleaciones con poco berilio se usa un catodo del
metal fundido: el berilio se deposita en el metal, formando una
aleacién no homogénea, que hay que someter después a una re-
fundicién. '

(Traducido de ““The Imperial Institute, The mineral industry
of british empire and foreing countries”, para DYNA).



