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Protecciéon a la mineria
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METALURGIA EN PEQUENA Y GRANDE ESCALA
Rigueza perdida

En los capitulos anteriores hemos visto que las minas, por los
procedimientos rudimentarios con que se trabajan en sus afloramien
tos, no pueden ser beneficiadas en la zona de los sulfuros, porque
en esta, como el mineral no ha sido oxidado por los agentes atmos-
féricos. no tiene el oro libre sino combinado y aprisionado por las
piritas, etc., ¥y aunque sea el mineral triturado en los molinos no de-
ja el oro en las planchas amalgamadoras o por densidad en los pa-
nos y tableros, sino que éste pasa en los residuos o ‘‘colas’. Hay
minas que no dan oro libre absolutamente nada, y otras que dan
s6lo un pequefio porcentaje y el resto pasa en las arenas o colas.

Cianuracion por percolacion

[.a extraccién de este saldo de metales preciosos es a veces un
serio problema metaltirgico, y el procedimiento mas simple es el de
la cianuracién por percolacién, o sea, haciendo pasar por las ja-
guas o arenas colocadas en tanques apropiados, soluciones de cia-
nuro de sodio por mera filtracién o percolacién, con lo cual se di-
suelven los metales preciosos.

: Cianuracion por agitacion
Substancias cianicidas

Lo comlin es emplear la cianuracién por agitacion que es el
procedimiento metal{irgico mas comuin y economico para este trata-
miento, aunque en ocasiones ineficaz, ya que el oro combinado con
el teluro o en presencia de ciertas substancias que hacen el mineral
refractario, como el teluro, arsénico, antimonio, selenio, etc., no es
cianurable, es decir, no es soluble en la solucién de cianuro, que
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es en lo que se basa el procedimiento llamado de cianuracién, me-
diante el cual los residuos se pulverizan finamente y se agitan den-
tro de tanques con solucién débil de cianuro de sodio, por medio
de aire comprimido. Al cabo de pocos dias, a veces de horas, el
oro y la plata estdn disueltos en un porcientaje a veces casi total, y
la solucién se hace pasar por cajas que contienen viruta de zine,
con la cual e] zinc reacciona sobre el cianuro de oro y sodio y el
cianuro de plata y sodio, reemplazando los metales preciosos y pre-
cipitindose estos sobre las virutas de zinc, las que por calcinacién
y fusién luego, dejan el oro en botones o barras.

Priocedimientos . complementarios

El sistema de la cianuracién es sumamente sencillo y econdémi-
co desde que no haya complicaciones, o sea desde que los mine-
rales sean completamente cianurables, lo cual no siempre sucede. y
entonces hay que aplicar ciertos procedimientos complementarios,
como la tostién simple, modoficando asi substancialmente el mine-
ral, que se vuelve apto para permitir que el oro y la plata sean en-
tonces atacados por la solucién de cianuro.

Queremos. hacer notar por lo dicho hasta aqui que el procedi-
miento. mas sencillo es.el de ‘‘cianuracién por percolacién’’. Si
gue luego la “‘cianuracién por agitacion’, o sea agitando fuer-
temente la. solucién mecanicamente o con aire comprimido,, pro-
cedimiento que es bastante eficiente y que cubre un radio
grande de minerales. Como complementario de la cianuracién he-
mos explicado que. estd la tostién simple para modificar los minera-
les, obteniendo que sean ya atacados por la solucién de cianuro.

Sulfatacion, clomracién, flotacién, ma-
tificacion, electrélisis
Pero alin para; cierto tipo de minerales hay que emplear otros
procedimientos, porque la cianuracién sola no da resultados, de los
cuales los principales son:

Sulfatacién, para ciertos minerales de plata, que consiste en
someter los minerales a la accién del gas de las piritas quemadas, o
sea el gas que se forma al quemar el azufre de las piritas que es el
anhidrido sulfuroso, el cual se combina con la plata, formando sul-
fato de plata, que es soluble en agua caliente.
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~ Cloruracién, que se emp'ea especialmente para la extracciéon
de la plata combinada, mediante el cual el mineral se tuesta con )
sal comiin o cloruro de sodio, obteniendo asi cloruro de plata que '

es soluble al hiposulfito de sodio. También se emplea para los telu- : R
ruros de oro. , it
Cloracién, con el gas cloro, que se aplica ‘a los minerales .ob- ‘ j >

teniendo cloruro de oro y cloruro de plata. el primero soluble en -
agua y e segundo en hiposulfito de sodio. TS

Flotacién, que consiste en obtener que los minerales que con- A
tienen los metales preciosos floten, triturdndolos finamente con acei- =
te y mezclandolos con agua y agitdndolos, para que las burbujas -
de aire, adhiriéndose a las particulas de minera!, hagan subir este A8
a la superficie, donde se concentran formando espuma.

Matificacién o fusién, que se usa para materiales muy comple-
jos, que consiste en fundir los minerales ricos en metales preciosos,
para hacer mates en los cuales ya es facil la extraccion de éstos,
separando, ademads, cuando resulta econémico, los metales, no no-
bles, como el cobre, plomo, etc. :

Electrélisis, que consiste en aplicar la corriente eléctrica con
tinua para la separacién de los metales. >

La primera etapa
%

Pero no se crea que esto es tan sencillo como pudiera parecer-
le a quien nos lea. [Los problemas metaliirgicos de ciertas minas son
complicadisimos; el Zancudo tiene casi medio siglo resolviendo su
metalurgia y atin no ha l'egado a resultados satisfactorios. En nues-
tra Central de beneficio en grande se tendria una combinacién de
todos estos modernos sistemas, para acometer la solucién de los
problemas metaltirgicos importantes, ¥ ya hemos dicho que se ird

por etapas pues llevar a cabo una planta completa seria costosisimo. . : :5
[a primera etapa seria aquella en que se pudiera tratar por amal- }
gamacién y cianuracién con agitacién un tonelaje dado de minera- = =
les. Y probablemente se le agregarfan al principié los dispositivos g
suficientes para la testidn. - |
Ampliacién.—Beneficio del cobre 'y otros metales i

2
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Mas tarde, y muy seguramente con los mismos rendimientos
que la empresa fuera dejando, se harian los ensanches, que consis-
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tirfan en el aumento de capacidad para el tonelaje, y en la amplia-
cién para poder tratar otros tipos de minerales, y habria entonces la
facilidad de utilizar no solo los metales nobles sino beneficiar tam-
bién el cobre, el plomo, el zinc, el arsénico, etc., pues en Colombia
por andar tras la caza del oro nos hemos olvidado de que existen
otros materiales que crean una verdadera independencia econdmica
como la industria del cobre y la del acero. ;

Pero de esto tienen la culpa los gobiernos, que deberian hacer
estudiar al pais y¥ poner a la vista, protegiéndolas ademaés, las di-
versas industrias faciles e importantes, decisivas para la economia
de la nacién.

La Central debe establecerse en Me-
dellin.—Concentracién de minerales
Establecida la planta metallirgica en Medellin, que es el lugar
indicado, por contar con fuerza eléctrica ilimitada y por ser el cen-
tro de una extensa regién minera, a donde convergen todas las vias
de comunicacién del Departamento, le queda al minero finicamen-
te el trabajo de concentrar sus minerales con dispositivos de cuya
explicacién nos ocuparemos en un proximo articulo, reduciendo a
concentrados la parte de mineral que continen Tos metales, ricos, pa
ra obtener de ellos un tonelaje pequefio, y el transporte ya no se-
ra un problema, pues en el Departamento y en general en el pais,
la VIALIDAD ha tenido un gran desarro'lo, de suerte que nuestros
centros mineros cuentan con buenas vias de comunicacidn y las que
faltan, como las carreteras a Remedios y Segovia, Zaragoza, Anort,
Amalfi, Frontino, Dabeiba, “Urrao, Murri, etc., se apresuran para
cubrir un radio mayor. :

Los candidatos a la Asamblea

Y queda a la préxima Asamblea preocuparse seriamente de
este problema, 4ue envuelve un intenso y sblido desarrollo del De-
partamento, sobré lo cual insistiremos en articulos posteriores. Y
ya que los partidos politicos se ocupan en la escogencia de sus can-
didatos para la préxima legislatura departamental y nacional, por
medio de asambleas, circulos electorales y de convenciones depar-
tamentales, los excitamos formal y encarecidamente a que escojan
individuos capacitados, que entiendan y dominen estos problemas y
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gue tengan lespiritu renovador, estudioso y combativo, para que se
haga una revolucién en las viejas practicas, fésiles y caducas, que
han dado por resultado el estancamiento y la incapacidad perma-
nente de nuestro Departamento y de Colombia jen general. Por
fortuna, el Partido Liberal cuenta con equipos jOvenes y con pro-
gramas nuevos, que prometen la prosperidad del pais, en lo cual
nosotros confiamos mas gue nadie. :

Las Centrales en México.—Créditos a
los mineros

Y este asunto de la Central Metaliirgica o planta de beneficio
no lo hemos inventado nosotros, ni en la de Medellin se va a hacer
un ensayo por primera vez en el mundo. México, que produce do-
ble cantidad de oro de oro que Colombia, cuenta con varias plan-
tas de beneficio que dan un resultado maravilloso y que permiten
beneficiar minerales de muy bajo tenor. L.a mayor parte de ella son
empresas particu'ares que compran a los mineros sus concentrados
o “polvillos” como alla se les I'ama, para beneficiarlos por su cuen-
ta—como compran en los centros cafeteros las casas exportadoras
e! café de los agricultores para beneficarlo en sus trilladoras—dan-
doles muchas veces a los mineros anticipos sobre sus producidos y
ayudando a aquel'os bajo muchos aspectos. Esto demuestra que la em
presa de que tratamos no es aleatoria ni dificil, .y que obrando en
combinacién con la Caja de Crédito Agrario Industrial y Minero,
puede prestar un doble e inapreciable servicio.

Empresa particular para la Central

Debemos agregar que tenemos entendido que una empresa
particular quiso acometer como en México la instalacién de la Cen-
tral en Medellin, de lo cual desisti6 cuando el Estado resolvié a-
cometerla directamente, lo cual es lo natural.

V
ALGUNAS CIFRAS SOBRE LA CENTRAL METALURGICA

El riesgo en la mineria de filén

La Central metalirgica, de la que en capitulos anteriores nos he-
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mos ocupado, tiene otro aspecto sumamente Interesante, que viene
a incrementar la produccién y es el de disminuir en muchisima par
te el alea o riesgo de la industria, porque existiendo aquélla, el mi-
nero al emprender una explotacién se siente respaldado para su
problema meta'lirgico, tanto en lo técnico como en lo economico,
pues al llegar a la zona de los sulfuros en donde el oro libre es po-
co, tiene ya una planta en donde tratar sus concentrados, fuera del
beneficio de las colas en la zona de oxidacién gue también puede
concentrar y utilizar. Y porque su montaje serA mucho menos cos-
toso, ya que se reducird al molino y a los aparatos de concentra-
cién, que podran ser clasificadores tipo “Dorr’”’ v mesas vibratorias
“Frasser Chalmers”, llamadas comf{inmente mesas “Wilfley" o ““me
sas de sacudida’’.

Maneras de concentrar

De los molinos el material, acarreado por agua, llega al cla-
sificador dicho, que es una especie de rastrillo accionado en un re-
cipiente o cajén de poca longitud, en donde moviéndose logitudi-
nalmente pero en direccién inclinada, hace que los lodos, o sea
el material facilmente arrastrado por el agua, salga por la parte in-
ferior, y las arenas y jaguas salgan automaticamente por la superior,
para sufrir otro proceso de separacién. Los lodos pueden secarse y

‘empacarse para ser enviados a la Central, siempre que su tenor pa-

gue el flete y el beneficio y deje algiin rendimiento. En ciertos ca-
sos estos lodos son de un alto tenor y al botarlos—como sucede hoy
—se estd perdiendo una riqueza utilizable.

~ [Las arenas y jaguas pasan a las “‘mesas de sacudida’ dichas,
en donde por un movimiento vibratorio, casi horizontal, clasifican
automdticamente y en forma muy preciosa el material, quedando
en cintas o zonas paralelas los diversos metales vy minerales, asi: pri-
mero el oro y la plata libres que han dejado pasar las planchas a-
malgamadoras o los pafios del molino: después las jaguas o mine-
rales de plomo (galena), hierro (pirita), zinc (blenda), en su or-
den, que son los que por lo comftin acomparian al cuarzo y otras
substancias en las gangas de las vetas, y por tiltimo las arenas, for
madas de cuarzo, principalmente. El oro, la plata y las jaguas salen
automaticamente por un lado y las arenas por otro.

' Residuos tiltimos.—Concentrados ricos

En las arenas ordinariamente no va oro en cantidad aprecia~
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ble sino en un porcentaje pequeiiisimo, y toca al minero resolver
si las almacena o si estudia para ellas un tratamiento. especial, para
lo cual puede aconsejarse de la Central.

En los concentrados o jaguas que las mesas Wilfley separan van
el oro y la plata combinados, en una masa que tiene un volumen
relativamente pequeiio, por lo cual su transporte no se hace gravo-

so, y como este material se va a tratar uniéndolo con muchos otros.

y en una central que cuenta con todos los elementos y con fuerza
barata, el costo de tratamiento sera relativamente bajo.

Se ve ahora claro que el minero en vez de llevar a cabo un
montaje costoso, sélo tendrd que instalar una pequena parte de él,
o sea el de los aparatos concentradores, cuya descripcién hemos
hecho para dar una idea lnicamente, pues el problema varia segtin
las diversas minas.

Estadistica (de las minas de Antioquia y Caldas

En Antioquia hay—segilin estadisticas de la Casa de Moneda
de Medellin—260 minas de veta en explotacion y 54 en Caldas,
todas ellas a menos de dos (2) jornadas de mula de una via de
ruedas, es decir. un total de 314 minas. Esta cifra de la cual vamos
a partir para ensayar algunos célculos que sixrvan de derrotero a la
estadistica y a los estudios que deben hacerse sobre el particular,
es sumamente baja, porque una vez que la Central existiera, el nu-
mero de minas en explotacién se aumentaria, y en las que hay, se
intensificaria el montaje, primero por la ayuda al minero en los
estudios, y segundo por la confianza y el respaldo econémico al
no tener que instalar montajes esepcia'es en las zonas de los sulfu-
TOS.

Caloulo de tonelaje beneficiado

Tomando 314 minas que puedan aportar sus concentrados a
la Central, cada una con un promedio de 5 pisones y un rendimien-
to de tres cuartos de tonelada de mineral por pisén, se tiene 1.177
toneladas diarias de mineral, que estdn beneficiando estas minas.
Vamos a partir de un tenor promedio de 20 gramos por tonelada
(unos catorce pesos a la par) que es un promedio bajo, y vamos a
suponer una extraccién hoy de oro libre de 60%, que disminuira
cuando los trabajos lleguen a 'a zona de los sulfuros. Queda, pues,
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un 40% que pasa en las colas, y vamos a suponer que todavia un
10% se escape de los residuos finales.

Tonelaje para 1la Central

Podemos suponer que por lo menos un 70% de las minas de
que hemos hablado dan material tratable por el procedimiento de
cianuracién volviendo todo lodos y agitando fuertemente, y antes
es baja esta suposicién, porque dicho procedimiento es bastante efi-
caz, y son pocos los minerales que se sustraen a él. Con esta base
las 1.177 toneladas diarias quedan reducidas a 824 toneladas, y re-
dondeando cifras podemos tomarlas en 1.000, por las razones que
daremos adelante.

Si aceptamos un porcentaje de sulfuros promedioc de 5%
en cada tonelada de mineral, y de 10% de lodos, total 15%, las
1.000 toneladas al extraerle los sulfuros o material denso daran 150
toneladas diarias de concentrados. Dichas cifras dejan comprender
que como el progreso de la mineria va en aumento y como una vez
que la Central se instalara habria muchos montajes que se amplia-
rian, aquella deberia tener una capacidad bastante mayor de 150
toneladas diarias.

Es decir, suponemos que habrian no menos de 150 toneladas
de mineral, y que serian tratables por el procedimiento de cianura-
cién por agitacién, para la primera etapa, proyectando todo para
ampliaciones futuras.

Tenor de los residuos

El 40% que hemos supuesto para el oro combinado, en mi-
nerales de 20 gramos tonelada, da 8 gramos por unidad, que es
tan pasando en las jaguas y arenas del mo'ino. Como de 10 tone-
ladas de mineral hemos aceptado que salen una y media toneladas
de concentrados, estas quedarian con 80 gramos, sl no hubiéramos
supuesto que aun pasa un 10% en las arenas o residuos finales,
por lo que estos 80 gramos quedan reducidos a 72 gramos, que di-
vididos por una y media toneladas dan 48 gramos por unidad.

(Continuara)



