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Critica a la Ordenanza
sobre carreteras

Por O. RESTREPO y A. VELEZ

ORDENANZA No. 58 de 1926

.“Art- 19: Dividense los caminos del Departamento en los
siguientes grupos: Carreteras troncales, ramales y carreteras impor-
tantes aisladas, caminos con trazado de carretera, caminos de he-
rradura y caminos de penetracion.

Especificaciones para los trazados

Carreteras troncales en los valles.—Pendiente maxuna el 3 %
v en trayectos cortos (hasta 100 ms.) hasta el 5%. Radio
minimo de 38,20 ms. Tangente minima de 10 ms. de longitud.
Plataforma ttil de 6 ms. de ancho, excepto ‘en las cercanias
de poblaciones importantes, donde podran ser un poco mayores.

Troncales de montafia.—Pendiente méaxima el 5% excepto
para el ascenso en las cordilleras, cuando esta pendiente, por el
alargamiento que ocasione, no se justifique econémicamente; caso
en el cual se llegara hasta el 7%. Radio minimo de 26.05 ms. Pla
taforma Ttil de 5 ms. de ancho. Tangente minima de 10 ms. de
longitud.

Ramales en los valles.—Pendiente maxima dominante el 5%,
excepcionalmente y en trayectos cortos (hasta 100 ms.), el 71%.
Radio minimo de 26,05 ms. Plataforma util de 5 ms. Tangente
minima de 10 ms. de longitud.

Ramiales de montafia—Pendiente méxima el 7% y en trayec
tus cortos hasta el 10%. Radio minimo de 19,10 ms. Tangente
minima de 10 ms. Plataforma titil de 5 ms. de ancho:

Caminos con trazado de carretera.—Son como para los rama
les de montafia, excepto que la plataforma ftil serd de 4 ms. de
ancho :

Caminos de herradura.—Pendiente méxima del 12% y en
trayectos cortos hasta el 15%. Plataforma dutil de 3 ms. de ancho.
De contruccién a media ladera.
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Caminos de penetracién.—Las pendientes como en el caso ante-
riot. Plataforma 1til de 2 ms. de ancho.

/ Especifidaciones para la construccion

lLa consolidacién de las diferentes carreteras se hara con los
materiales que se obtengan en los lugares aledafios a las vias, a
tendiendo a las instrucciones que dé el Departamento Técnico de
Caminos en cada caso, (e acuerdo con la formaciéon geolégica d-
la regién atravesada por el camino.

En los caminos con (razado de carretera se consolidara finica
mente una faja central de 2 ms. de ancho. En los caminos de he
rradura se consolidard convenientemente una zona central d=
1 ¥y medio ms. de ancho. En los de penetracién, solamente se con
solidard en aquellos sitios en que se considere indispensable hacerlo

Especificaciones para las obras de arte.—Para las Troncales en
los valles, Troncales de montafia y Ramales de valles se calcula-
ran las obras para el paso de un tractor de 12 tns., llevando 3 tons.
en las ruedas delanteras y 9 en las traseras; ancho de las llantas de-
lanteras, 10 cms.; de las traseras, 35 cms. Distancia entre e-
jes, 3,50 ms. y de centro a centro de ruedas 1.80 ms. Impacto
30%: El ancho libre de los puentes y pontones hasta de 6 ms. de
luz serd de 6 ms. y de alli en adelante 3 ms. | -

Para los ramales de montafia y caminos con. trazado de ca-
rretera, se calculardn las obras para el paso de un tractor de 6 tons
llevando 1 y media toneladas en las ruedas delanteras y 4 y media
en las traseras. Ancho de las ruedas delanteras de 10 cms., y de
las traseras 30 cms. Dist. entre ejes de 3,50 ms. y de centro a cen-
tro a centro de ruedas 1,80 ms. Impacto 30%. Ancho libre de los
puentes y pontones hasta de 6 ms. de luz serd de 5 ms. y de alli en
adelante de 3 ms.

Para los caminos de herradura el pPiso y sus soportes se cal-
culardn para un peso vivo de 400 kilos por m? de superficie total
e piso. 3 i ,’“j

Armadiuras.—Para luces hasta de 15 ms., 350 kgs. de pesbll'ﬁr‘i‘{;o
por m? de piso y para luces de 50 ms., 20 kilos por m? de piso.
Entre 15 y 50 ms., proporcionalmente. Carga viva minima serd
geﬁ 900 kilos por metro lineal de puente. Ancho libre de puente

.50 ms.

Para caminos de penetracién las obras de arte serin provi-
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sionales v se construirdn con los materiales que se encuentren en
la regién’’. '

ESTUDIO CRITICO DE LA ORDENANZA

Ante todo es evidente que las carreteras de valle y las de
montana deben tener diversas especificaciones. Asi mismo habra
que construir carreteras troncales, carreteras ramales. caminos con
trazado de carretera. caminos de herradura y caminos de penetra-
cion. ‘

Por consiguiente las vias se dividirdn en: Troncales de wvalle
v Troncales de montana, Ramales de valle y de montana, Caminos
con trazado de carretera, caminos de herradura v caminos de pe
netracion.

No vemos la razén de separar las carreteras importantes ais
ladas porque éstas pueden incluirse en uno de los grupos anterio
res.

Especifichiciones pava los trazados

Tronjcales de valle.—En estas predomina de tal modo el tra-
fico motor, que puede despreciarse el trafico de traccién animal

Respecto a la pendiente méaxima, como las carreteras de va
lle son en terrenos bastante planos, nos parece bien el 3%, el que
esta de acuerdo con las especificaciones de los diversos Estados d2
los Estados Unidos (3 a 4% en promedio)). Asi mismo nos pa-
rece bien que cuando se presente un ascenso fuerte, se pongan
trayectos cortos con el 5%, porque es mejor esto que poner tra-
yvectos largos con el 3 y medio o 4%, seglin principio unénime-
mente aceptado. Pero nos parece que este punto se debe completar
asi: El 5% no se usard inmediatamente después de un 3%, esto
con el objeto de que el impulso adaquirido en el plan, ayude al
vehiculo a vencer la pendiente fuerte (5%).

El radio minimo de 38,20 ms., da una distancia de vista C:

M C2 3 c2
pReral R R e e Y T
Re o = 38,2 : 5

C=29,70 ms. A la velocicad de 35 kms. hora (20 millas)
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gasta un automévil-40" para detenerse, entonces tedricamente se
necesitarian 80°=24,40 ms. de dist. de vista lo que nos hace de-
cir que el radio de 38,20 ms. es satisfactorio. Si atendemos a las
especificaciones de los Estados Unidos necesitariamos una dist. de
vista de 150" como minimo, la cual corresponde a un radio de 158’
=51.80 ms. De modo que R=38,20 ms. no estd dentro de las espe
cificaciones de los Estados Unidos. :

Tangente minima de 10 ms.—Como puede verse por una sim
ple construccién geomét:ica, cualquier longitud de tangente (con
curvas apropiadas) da suficiente distancia de vista de modo que
la longitud de la tangent: iestard limitada por otras consideracio-
nes, entre ellas: facilidad para el manejo del vehiculo. Otra consi-
deracion es que lesta tangente sea suficiente para los dos peraltes, y
5 ms. para desarrollar un peralte que puede ser de 35 cms., nos
parece muy poco. '

El doctor ingeniero H. Hentrich recomienda minimo de 30 ms.
entre dos curvas y el doctor ingeniero Jorge Triana aunque nada
dice, si considera que un peralte se desarrolla entre 30 y 40 ms.
lo que daria tangente minima de 60—80 ms.

Tebricamente con 5 ms. de plataforma fitil basta para una
carretera de dos vias, pero como se trata de lugares relativamente
planos, donde el mayor ancho no aumenta excesivamente el costo
de construccién, conviese hacerlas de 6 ms. de ancho, para hacer
factible velocidades un poco mayores (45 a 50 kms. hora).

{ Troncales de montafia

Estas son las pendientes aconsejadas en los Estados Unidos
(5% en trayectos largos y 7% en trayectos cortos) para las ca-
rreteras de la. clase en distritos montafiosos, pero no obstante nos
parece que debia emplearse mas comlnmente el 7%, porque re:
sulta mas econémico que el 5%.

Radio minimo de 26.05 ms. Este radio nos da una distancia
de vista C:

M C= e 2.9 G=
R= — + —_ 20 0= =i 2 — 496
2 8M ' 2 20 ¢ i

C=22,30 ms.=73 pies de dist. de vista. Como se necesitan
por lo menos 80°, no es satisfactorio, pero hay que adoptarlo por
razones de ‘economia,
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Respecto a la tangente minima puede decirse lo mismo del
capitulo anterior.

La platafmma util de 5 ms. es suficiente para las dos vias.
(2,50 ms. cada una). No obstante nos parece que cerca a las po-
blaciones importantes, como se trata de C. Troncales, debe poner-
se de 6 ms. de ancho, que es lo que se recomienda en Estados U-
nidos para carreteras de dos vias.

Ramiales en los valles.—Respecto a la pendiente méaxima la
Unica razén que encontramos para permitir como dominante el
5%, es que en estos lugares no haya ocasién frecuente de usar un
7%, pues éste es mas econémico que el 5%, sobre todo en estas
carreteras que por ser ramales no necesitan una gran capacidad de
trafico. En cuanto al radio minimo, como estos 26,05 ms. permi-
ten una distancia de vista de solo 73, y se trata de un terreno rela-
tivamente plano, donde un aumento en el radio no aumenta excesi-
vamente el costo de conmstrucién, nos parece que debe adoptarse
R=51.80 ms. los cuales dan C=150 piés, para permitir asi ve-
locidades de 35/ a 40 kms. hora.

Tangente minima, lo mismo que en los capitulos anteriores.

Plataforma titil de 5 ms. es suficiente para dos vias y por
ser de poco trafico nos parece suficiente.

Ramales de montafia

Estamos de acuerdo en que la pendiente limite sea del 7%
Pero nos parece que en trayectos cortos puede permitirse no sélo
el 9% sino también el 10% como en los caminos de 2a. clase, en
los distritos montafiosos de los Estados Unidos.

Radio minimo de 19,10 ma. Este radio nos da una distancia
de visual C:

MOS0 ot R
Ri— o= e 19.10= —= iy 62 =357

C=19 ms =62 piés. Como se trata de caminos muy pendien
tes, donde las velocidades usuales serdn menores de 30 kms. hora,
nos parece aceptablé aunque no da muchas seguridades.

Tangente minima de 10 ms. lo mismo que en los captitulos
anteriores. |

Plataforma 1util de 5 ms., es buena por lo mismo de las ca-
rreteras ramales en los wvalles. '
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no justifica el empleo de otros pavimentos mejores pero mas caros,
como: concreto, ladrillo wvitrificado, asfalto, etc...

Caminos con trazado de cametera.—Con relacién a éstos, en
los que’ s6lo se consolidaran dos metros, nos parece adecuado por-
que ésta es la distancia maxima entre ruedas, y por lo tanto es lo
que se necesita consolidar en un camino de una sola via.

Caminos de hermmadura.—Dice la Ordenanza que en éstos, se
consolidard una faja de 1% ms. de ancho. Esto no nos parece apro-
piado, pues es bastante ancha para el paso de un solo animal car-
gado y angosta para el encuentro de dos. Mejor nos parece que se
consoliden fajas de 1 a 2 ms., seglin la cantidad de trafico de di-
chos caminos y segiin la naturaleza del terreno; en todo caso o
mas angosta o mas ancha, es decir: para una o para dos vias con-
solidadas.

Esto si los caminos se construyen para el paso de animales
cargados, pero si por ellos han de viajar carros de traccién animal,
si se consolidard una faja central de 1.50 de ancho.

Caminos de penetracion.—Como solo se construyen en regio-
nes muy despobladas, donde solo se necesita una comunicacién en-
tre dos regiones, con un costo infimo, es evidente que no mecesitan
consolidacién lsino en puntos excepcionales.

Especifisaciones para obras de arte

Para las Troncales y Ramales en los valles nos parece ade:
cuando el peso (tractor de 12 tons.), para el cual se calculan las
obras de arte, pues en mucho tiempo no tendremos entre mosotros
unidades que produzcan un momento flexor mayor que éste.

Dice también la Ordenanza que el ancho de los puentes y
pontones serd de 6 ms. para luces menores de 6 ms.; pero si la luz
es mayor el ancho serd de solo 3 ms. Nos parece que todos, puen-
tes v pontones, deben tener siempre 5 ms. de ancho exceptuando
aquellos casos en que la luz sea muy grande (mayor de 15 ms.)
en los que se pondrdn de 3 de ancho, generalmente armaduras,
teniendo la precaucién de que queden en una recta larga, por lo
menos en una parte despejada para evitar el encuentro de dos
vehiculos en el puente.

Para luces menores de 15 ms. los puentes y pontones podran
tener un ancho mayor de 5 ms., cuando por razones especiales la
carretera tenga también un ancho mayor.
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Ramales de montafia.—Nos parece que deben calcularse para

un peso igual al de las anteriores (tractor de 12 tns.), porque por
éstas es muy posible que pasen grandes maquinarias, como en el
caso de la carretera de Porcecito a Guadalupe. El ancho también
nos parece que debe hacerse de 5 ms. para luces hasta de 15 ms.;
para luces mayores si estd bien de 3 ms. de ancho.

Caminos con trazado ,de sarretera.——Para éstos si nos parece
suficiente calcularlos para el paso de un tractor de 6 tns., pero el
ancho debe ser siempre de 3 ms.

Caminjos de herradura.—I.os puentes en estos caminos se cal-
cularan para el peso de los animales que quepan en él, ¥ si supo-
nemos que en promedio un novillo gordo pesa 450 kgs. y ocupa
I m2, habra que calcularlos para 450 ks. [m~ y no para 400 como
dice la Ordenanza.

Caminos (de penetracion.—Es evidente que en estos no se jus
tifica la construccién de obras de arte costosas, y por lo tanto nos
parece adecuada la disposicién de la Ordenanza.

Armaduras.—En los Estados Unidos se calculan las Armadu-
ras ordinarias en los campos para 100 lbs/pie2=488 kg./m2. De
modo que nos parece poco el peso que da la Ordenanza. Si se cal-
culan como ella dice, debe ponerse quién vigile el trafico, para
que no quede sobrecargada la armadura por el paso de muchos ani-
males al tiempo o por camiones muy pesados.

El ancho de 2,50 ms. es suficiente para un automévil, pero
para que quepa a la vez una persona se deben poner 3 ms., cuando
se trate de luces no muy grandes.

Damos a continuacién un proyecto de reforma de la Orde-
nanza, de acuerdo con esta critica.

El articulo 19 de la Ordenanza Nro. 58 de 1926 quedard asi:

Axticulo 19.—Dividense los caminos del Departamento en
los siguientes grupos: Carreteras troncales en los valles, carreteras
troncales de montafia, c. ramales en los valles, ¢. ramales de mon-—
tana, caminos con trazado de carretera, caminos de herradura v
caminos de penetracidn.

ESPECIFICACIONES PARA LOS TRAZADOS

Carfrederas troncales en los valles: Pendiente maxima el 3%

y en trayectos cortos (hasta 100 ms.), hasta el 5% ; éste no se pon
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drd nunca a continuacién.de un 3%.

Radio minimo de 51,80 ms.

Tangente minima de 30 ms. de longitud.

Plataforma dtil de 6 ms. de ancho, excepto en las cercanias
de poblaciones importantes donde podran ser un poco mayores.

Troncales de montafia.—Pendiente maxima del 7%

Radio minimo de 26,05 ms.

Tangente minima de 30 ms. de longitud.

Plataforma 1til de 5 ms. excepto en las, cercanias de pobla-
ciones importantes donde podran ser mayores.

Ramales en los valles.—Pendiente maxima dominante, el 5% ;
si hubiera necesidad de hacer un desarrollo se pondra el 7%, o
también donde éste pueda emplesrse con ventaja.

Radio minimo de 51.80 ms. :

Tangente minima de 30 ms. de longitud.

Plataforma titil dée 5 ms. de ancho.

Ramales le montafia.—Pendiente méaxima dominante el 7%
Y en trayectos cortos hasta el 10%.

Radio minimo de 19,10 ms.

Tangente minima de 30 ms.

Plataforma til de 5 ms.

Caminos con trazade de carretera.—Como en los ramales de
montana, pero la plataforma fiti] serd de 3 ms.

Caminos de herradura.—Pendiente méxima del 12% : en tra-
yectos cortos (menos de 50 ms.), hasta el 15%.

De construccién a media ladera.

Plataforma 1itil de 3 ms. de ancho.

Caminos de penetiacién.—Pendiente maxima del 129%; en
casos excepcionales hasta el 20 %. Plataforma titil de 2 ms. de an-

cho.

Especificaciones para la ([comstruccién

La consolidacién de las carreteras se hard con los materiales
que se encuentren en los lugares zledafos a las vias, atendiendo
a las instrucciones que dé el Departamento Técnico de Caminos,
en cada caso de acuerdo con la formacién geolégica atravesada
por cada camino..
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