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" CERAMICA DE CALDAS

Neé Reyes Cancino

Pretendemos presentar en el siguiente articulo, la sintesis
de las observaciones hechas en la reciente excursion de Quimi-
ca Industrial, acerca de los diversos procesos de la fabricacién
de productos cerémicos en la Loceria de Calcas.

Hemos procurado la coordinacién de las diferentes ope-
raciones, fomando como punto de partida las materias primas
v como meta el producto listo a ingresar en el mercado. Es na-
tural que nuestra impreparacién y el reducido tiemipo que dis-
pusimos, nos lleven a cometer errores de apreciacion y a con-
clusiones no muy acordes con la técnica; complacidos cuedare-
mos por el abono que se haga a la buena voluntad que nos en-
camina y que este pequefio trabajo sirva de activador a la pu-
blicacién de informes, criticas, observaciones, efc., que deben
ser funcién de cada excursién.

Es el momento de significar nuestros agradecimientos al
doctor Juan Consuegra, profesor de la materia y asesor de la
fébrica; de igual manera al doctor Felipe Echavarria, ingenie-
ro industrial y Director de la Empresa; ellos a caca momente nes
dieron las explicaciones dal caso, ampiiando nuestro criverio y a
lo vez insinuando la manera de infroducir mejoras o sustituir les
sistemas en uso.

GENERALIDADES

La industria se funda en la propiedad plastica que goza la
arcilla amasada con agua y en el cocimiento de esa masa en
hornos ,para dar un producto resistente, de constitucién vitrea
si la temperaiura a que se somete es elevada. Se presenia una
gama de productos caracterizados por determinacas propicda-
des, dependientes de mezclas con ofros minerales; (cuarzo, fel-
depato, caolin). Los industrializados por la demanca, son: lozas
ladrillos y baldosas. '
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Materias primas.—Nos parece bien dividirlas en dos gru-
pos: principales y secundarias; pertenecen al primero: Arcilla,
combustible, agua vy al sequndo: cuarzo, feldespato, caolin, ye-
S0 Yy compdesios gufmicos para esmaltado.

Arcilla—FEs un silicato de aluminio, proveniente de la des-
composicién de otros dobles; como condicién, debe ser
muy pura la usada para lozas entendiendo por pureza la ausen-
cia de 6xidos metalicos, que influyen coloreando, en relacién
con los porcientajes en que se hallen. La demasiado ferrugiriosa
se utiliza en ladrillos. Los yacimientos que aprovisionan la fabri-
ca estén situados a corta distancia no implicando problema el
transporte.

Combustible—Se consume en los hornos carbén de Ame-
a4, que contiene un 40 o/o de materias vol4tiles y un poder
calorffico de 6.000 calorfas.

Agqua.— Materia prima principal para el emulsionamiento
de la arcilla; hay buena provisién y se! utiliza también para acio-
rar una rueda pelton.

Energfa—El agua suministra para mover un californiano y
las paletas de tres tanques de agitacidn; los tornos del depar-
tamento de molduras y las nuevas instalaciones, consumen y con-
sumirén energfa eléctrica de Guadalupe.

Cuarzo, feldespato y caolin.— Estos minerales fienen fun-
ciones muy importantes: dar refractabilidad y plasticidad a la
masa arcillosa; para consequir tales fines hay que agregarles
en porcientajes que va dando la experiencia para cada caso;
por no encontrarlos cerca, hay necesidad d efraerles de El Re-
tiro donde son abundantes y de calidad especial.

Yeso.—El yeso es un sulfato de calcio que sometido al ca-
lor v a la molida, d& una masa especial para moldes; cantidades
explotables se encuentran en Fredonia y Sopetfrén, las que no
ce explotan industrialmente, motivo por el cual quienes lo bene-
fician en pequefas cantidades lo cotizan al precio excesivo de
¢ 60.00 tonelada. Se introduce de Ambalema una calidad que
contiene bastantes impurezas.

Compuestos para esmaltado.—Como principal figura el
minio {Pb304) y como secundarios éxidos de diversos metales
aue comunican coloracicnes; se preparan los esmaltes a base de
una arcilla muy pléstica y muy pura a la que se adicionan los de-
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més componentes; las proporciones para cada uno son distintas
y su hallazgo ha sido el fruto de largas experiencias.

. .Mano de obra.—Determinacas labores requieren operarios
hébiles y en especial la hechura de moldes y la pintura en arte-
tactos de calidad superior; trabaja en este departamento un
técnico alemén muy conocedor de la materia, secundado por
nacionales muy peritos. '

PROCESO GENERAL.—MOLIDA DE LOS MINERALES

Arcilla—Debe someterse a una desintegracién tal que el
didmetro de las particulas lleque a | cm.; es muy conveniente
efectuarla en molino de dientes calibrado para el tipo y no en
ctros que dan como resultado masas diffciles de transformar al
estado coloidal; se practica la operacién en un californiano, im-
plicando el desgaste de los pizones un desmejoramiento de la
destinada a lozas; se estd montando uno de los dientes, con ca-
pacidad de 3 a 4 toneladas hora, alimentado por cangilones
que descargardn en una tolva cénica.

Cuarzo, feldespato, caolin.—Los dos dltimos se trituran en
el californiano, igual que la arcilla; el cuarzo por su dureza hay
necesidad de fratarlo en molinos de bolas o de quijada y luego
pasarlo a un tamiz de 900 a fin de eliminar impurezas.

El proceso de molida merece comentario; primeramente
a mano; en la actualidad mecéanicamente, por métodos no exen-
tos de inconveniencias y muy préximamente con molinos que
nada tendrén que desear de las instalaciones més modernas.

Preparacién de la papilla arcillosa.—Fl mineral desinteqra-
do en los californianos se pasa a unos tanques circulares en don-
de por agitacién mecénica se forma una emulsién, gue contie-
ne como impurezas 6xidos de Fe. y algunos carbonatos terro-
s0s; los Gltimos, por densidad, se depositan en el fondo, de don-
de periédicamente se extraen, y la papilla por medio de con-
ductos apropiados va a los electroimanes. Con el fin de acoplar
la capacidad del molino de dientes con un tanque de emulsio-
hamiento, se construye uno de cemento con capacidad diaria
de 30 a 40 toneladas; la agitacién se hard por medio de paletas
ajustadas a un eje horizontal, la alimentacién seré mecanica, ten-
dré desagiie para la papilla y orificio en el fondo para lavado.

Electroimanes.—La atraccién de particulas de éxido mag-



DYNA ' 31

nético contenidas en una mezcla, tiene como fundamento cien-
ttfico la propiedad que tiene de inmantarse el Fe. dulce bajo
la accién de la corriente eléctrica. La instalacién de Caldas es
muy sencilla; sobre una parte del canal que sirve de conducto
a la papilla, se coloca una plancha de Fe. dulce doblada de a-
cuerdo con la forma de éste; en el fondo lleva soldados peda-
70s del mismo metal en sentido vertical con una altura de 5 cm. y
colocados en filas irregulares con el fin de obtener una desvia-
cién del liquido a cada momento y un contacto mayor. Al co-
nectar la corriente eléctrica, la plancha se imanta y va fijando
los 6xidos magnéticos.

Tanques de sedimentacién.—Libre la papilla de impurezas
se lleva a unos tanques en donde se sedimenta y se extrae para
disminufrle humedad en sacos de lona bajo la accién de una
prensa.

Filtros prensas.—Hay un montajel muy moderno y que ha
dado magnfficos resultados; libre de impurezas la papilla se suc-
ciona por medio de una bomba impelente que la envia a los
filtros, que constan de una serie de planchas circulares con un
didmetro de 0.60 metros, enchufadas por su centro en el tubo
de la bomba; por presién se juntan de dos en dos por sus cantos
quedando en la parte interior un espacio de 3 cm., espacio que
va forrado a ambos lados por telas-lona, cada plancha tiene a 20
cm. de su centro un orificio para la salida del agua filtrada; al
cfectuar la compresién, el espacio libre se llena con papilla que
por la fuerza pierde gran parte de su agua de solucién. Para
una mayor produccién en que resultase insuficiente seria acon-
sejable un sistema de filtrado continuo o uno electrosmético.

Adicién de mezclas.— Tal como sale la masa de los filtros
no sirve para lozas o material refractario por ser demasiado gra-
sa: para las primeras se le adiciona un 25 o/o de cuarzo y un
8 o/o de feldespato ortosa; para baldosas el porcientaje de
cuarzo es un poco més alto y para ladrillos como antes lo diji-
mos, se usan arcillas de mala calidad.

Moldeado.—Con adicién de cuarzo vy; feldespato pasa la
arcilla al departamento de moldura; la humedad relativa que
posee es un 20 o/o. Al hablar de la mano de obra insinuamos al-
go acerca del moldeado sludiendo los operarios que ‘se necesi-
tan: los moldes son hechos en yeso y su confeccién ha variado
notablemente: se trabajé con tornos de pedal, en los que el o-
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perario debfa poscer una habilidad especial; ahora sé irabaja
con tornos accionados por energfa eléctrica; un pivote conve-
nientemente dirigido va dando formas requeridas; para figuras
de revolucién se trabaja en ejes concéntricos o exc&niricos en el
caso de elipsoides; tienen una duracién fija y antes de usarlos
hay necesidad de impregnarlos de cuarzo finamente molido y se-
co: asf se evita que el objeto que se vacia se adhiera. Como hay
una diversidad de formas de artefactos y determinados que se
producen en peguefia escala, los exigides demandan molde y
los de suplemento de hornos, a mano se confeccionan. La masa
antes de vaciarla en los moldes o trabajarla @ mano, tiene que
sufrir una amasada que compacta y disminuye el aire; se ha ob-
servado que todos los artefactos que en los hornos se resque-
brajan, tienen en el punto de rotura un glébulo de aire, por lo
cual se pone especial cuidado en la operacién; se practica a ma-
no y pronto con méquina de buenas caracteristicas vy capaci-
dad. '

Secado.—Si se sometiesen al horno con la humedad que
tienen los obietos, sufrirfan una desfiguracién total; se necesita
pues, someterlos a desecacién lenta, la que puede hacerse con
el aire atmosférico o con aire previamente secado; alli se proce-
de a colocarlos en estantes en los cuales quedan expuestos a las
condiciones higrométricas de la atmésfera.

Hornos.—La técnica, estd en poder uniformar la tempe-
ratura en los sitios diferentes y que alcance un limite fijado; ex-
perimentos hechos en los \Estados Unidos en tineles, dan como
minimo de variacién 10 grados C, resultado que se considera
como la perfeccién; en Caldas se ha llegado a un limite que va-
rfa entre 60 y 70 grados C, uniformidad que comparada con
medios de trabajo es aceptabilisima; dos factores que influyen
en las variaciones son: el suministro de comburente y el de com-
bustible; el primero, por inyeccién de arie con un compresor, se
han contrarrestado en gran parte; el segundo, es objeto de es-
tudio y no dudamos que en las nuevas instalaciones quedaré ob-
viado. Los en uso, son de forma circular, hechos de material re-
fractario y con revestimiento interior de arcilla; mucho se ha
pensado en el uso del Kiselgur como aislante, pero se ha trope-
zado con la falta de yacimientos (una magnifica oportunidad pa-
ra quien conozca aprovisionamientos, suministrar ayuda a una
empresa netamente nacional y a la vez obtener los beneficios
consiguientes); constan de dos pisos: el primero destinado a lo-
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zas, baldosas v ladrillos, y el sequndo para porcelanas; tiene ca-
da uno cuatro hogares simétricamente colocados en la circun-
ferencia de la base; en las paredes, miras para introducir
los conos de Seger con que se mide la temperatura; conduc-
tos por los que entran los gases calentados, y chimenea para sali-
da de los mismos ya enfriados. Los objetos que se van a some-
ter al cocimiento vienen dentro de ‘'cosettes" (camizas) super-
puestos y separados por soportes triangulares que evitan super-
ficies de contacto. Las lozas sufren un cocimiento entre 600 y
700 grados que las deja listas a recibir esmalte.

Esmaltado.—E| barniz o capa vitrea se consigue recubrien-
do el objeto después de una primera cocida con una lechada
de cuarzo, arcilla, carbonato de sodio y minio y sometiendo de
nuevo al horno a una temperatura que oscila entre 1.200 y 1.300
grados C; la contextura vitrea se debe a la semifusién que ex-
perimenta el feldespato. Uno de los problemas més serios en la
preparacién esel consequir un coeficiente de dilatacién lo®més
parejo con la masa-arcillosa; estudios completos se han hecho al
respecto y las proporciones que se usen para cada uno, corres-
ponden a su fin. “

Beneficios secundarios.—Un porcientaje relativamente pe-
quefo de los objetos que van a los hornos sufren desfiguracio-
nes, resquebrajamientos, etc. que anulan su valor comercial; es-
te desperdicio se llama "Chamote'; por nueva desintegracién
y adicién de masa pléstica se beneficia en baldosas, aplicando
asf un principio de utilizacién total.

Produccién.—Con los montajes actuales se estd producien-
do por ano 400.000 baldosas, 500.000 piezas de loza y gran can-
tidad de ladrillos v materia Irefractario. Con las nuevas (Molino
de dientes, tanque de agitacién y hornos) la produccién puede
triplicarse o mejor atender la demanda del mercado. El precio
medio por kilo es de $ 0,18.

Introduccién.—En el afo de 1935 de acuerdo con los da-
tos suministrados por la contralorfa general de la Repiblica, se
introdujeron al pafs procedentes del Japén, Alemania y otros
pafses, |.067.000 kilogramos de artefactos de barro cocido,
por un valor de $ 293.000,00 o sea $ 0,28 por unidad de peso
en los puertos colombianos; recargando el kilo en $ 0,02 por
transportes, sequro, etc., sale a § 0,30.

Conelusiones.—Convencidos quedamos del criterio cienti-
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fico que prima en cada una ce las operaciones; el empirismo
que se somete a una férmula invariable y la copia de sistemas
ejenos, no tienen asiento en la técnica de la Empresa; un estu-
dio concienzudo en cada caso, ha conducido a una metodologia
que nada tiere que desear a las extrafas; podemos asimismo a-
firmar que la indusiria es 100 o/o autéctona; consume mate-
rias primas de la regidn, mano de obra nacional y maquinaria
construida en los fallerss industriales del pafs; de consiguiente
se hace digna del apoyo de quienes pretendemos un progreso
amplio y un desenvolvimiento arménico de la riqueza propia.
La calidad si no supera a las aue de fuera vienen, es igual, y los
precios por las estadisticas vemos una diferencia de $ 0,12 por
kiloaramo. Para terminar, exhortamos a todos los colombianos
@ brindar su apoyo a actividades como ésta, bésicas en la cons-
truccién industrial de la Repiblica.



