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V. los nameros |,

4. LA FISICA ENTRE LOS GRIEGOS

(Continuacién)

En los primeros siglos del milenio que
orecedié a nuestra era, los griegos for-
naron colonias numerosas, especialmen-
to en las costas del Asia Menor, en Italia
y en Sicilia. Fué en algunas de esas co-
lonias donde el espiritu oriego comenzd
o desarrollarse y donde nacieron las pri-
eras escuelas filoséficas, que, temando
por punfo de partida antiguas concepcio-
s del mecanismo del mundo, formularon
las primeras hipbtesis de la fisica.

Una de las més antiguas de esas 2scuslas

os la de los filésofos de Jonia,la escuela’jo- -

nica, que toma su nombre de la provincia
donde se hallaba Mileto, la patria del fun-
dador de la escuela. La unidad del grups
no resulta solamente del propésito defini-
do de estudiar la filosoffa natural, sino
de la circunstancia de haber nacido lcs
filbsofos fundadores de la escuela en esa
misma ciudad de Mileto, como Thales, A-
naximandro, Anaximenes, Arquelaus, o an

aquella regién, como Heréciito de Efeso
y Anaxagoras de Clazomena.

|. Thales de Mileto.—Naci6 este filé-
sofo hacia el ano 640 antes de Cristo, en
una época en que ya Psammético habfa
abierto los puerfos egipcios a los extran-
jeros, segdn vimos antes. Que emane di-
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rectamente de Thales no se conoce absolu
tamente nada, ni una obra, ni un fragmen-
to y su doctrina cientifica sélo se conoce
por tradiciones y referencias de los escri-
tores griegos, especialmente por los escri
tos de Aristételes, en los cuales se sintefi-
sa tal doctrina en los siguientes puntos:
lo. El agua es el origen de todas las cosas:
20. La Herra flota sobre un mar de ese
elemento liquido; 30. Una multitud de dio-
ses habitan en los objetos que nos rodean;
y 4o. La atraccion ejercida por un iman es
debida al alma que poseen esos cuerpos.
"Sin la humedad un cuerpo no-serfa mas
que una cosa seca que se reduciria a
polvo'". Esta doctrina de Thales de Mileto,
seqgin la cual el agua es el principio univer-
sal de los seres que nos rodean, hace su-
poner que Thales habfa visitado a Egipto,
pero mantenidndose lejos de las clases i-
lustradas sélo fuvo contacto con el vulgo
de quien recibié esa opinién o creencia.
La naturaleza de ese pafs hace suponer
que en &l fueron facilmente admitidas las
creencias que atribuyen al agua su poder
creador. En efecto, las aguas fertilizantes
del Nilo eran las que, sin que el hombre
se preocupase de ello, daban a Egipto e--
sas magnificas cosechas que lo convertfan
en granero del mundo antiguo, y que de-
pendfan, lo mismo que la existencia de los
hombres y de los animales, del agua. El
Estado egipcio derivaba rentas importan-
tes del impuesto sobre uso de las aguas,
motivo para que el vulgo afribuyera al a-
gua un poder sobrenatural para sostener
el tesoro plblico. El agua también fué ma-
dre de la ciencia, porque los agrimenso-
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res habfan de aplicar la geometria a la
medida de las superficies regadas por el
Nilo y para establecer sus limites después
del retiro de las crecientes.

No obstante lo grosero y primitivo de
. esta llamada "doctrina de Thales", los an-
tiguos la siguieron y desarrollaron *duran-
te tres generaciones, pero no fué ella el
Gnico fundamento de la inmensa fama de
que gozd este sebio durante muchisimos
siglos. Hieronymus de Rhodas dice que
Thales nunca tuvo maestros salvo el tiem
po de su permanencia en Egipto, donde

estudié con los sacerdotes de ese pais.

Hay muchos testimonios de haber sido
en Egipto donde él adquirié sus conoci-
mientos de geometria, con los cuales de
regreso en su pafs causaba la admiracion
de sus. compatriotas.-A él se atribuyen
_siendo lo més probable que se los a-
tribuyé &l mismo—algunos descubrimien
tos en la geometria, como el de que el
diédmetro divide en dos partes iguales al
circulo, que los éngulos de la base en un
tridngulo isésceles son iguales, el angu-
lo inscrito en una semi-circunferencia es
recto, y las aplicaciones importantes de
la geometria, la determinacién de la dis-
tancia de un barco a la costa del mar, y
la medida de la altura de una pirdmide
valiéndose de la longitud de la sombra
proyectada sobre el suelo: Hieronymus
y Plinio afirman que para esto altimo es-
~ cogfa la hora del dfa en que la sombra de
un _hombre es igual a su estatura. Su in-
mensa fama entre los antiguos se debe a
la leyenda de la prediccién del célebre
sclipse de sol que tuvo lugar el 28 de
mayo del afio 585 A. C., que segin Hero-
doto puso fin a un combate que se libra-
ba en ese momento entre los lidios y los
medos, pero no es concebible que un sa-
bio para quien la fierra flota en el agua
como un navio, sea capaz de predecir el
momento de la conjuncién de los tres as-
tros que deferminan un eclipse de sol.
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2. Anaximandro de Mileto.—Contemn-
pordneo y sucesor de Thales, unos trein-
ta anos menor que él, preconizé una doc-
trina fisico-filoséfica bastante oscura, se-
gan la cual todas las cosas provienen de
una substancia que nombraba con un tér-
mino metafisico, "lo infinito", intermedia
entre el agua, el aire y los demés elemen-
tos. A ese infinito, o caos, mezcla confu-
sa de todas las cosas, atribufa una fuerza
inherente, en virtud de la cual sus diferen-
tes partes se separan, quedando cada una
de ellas dotada de inmutabilidad. Para él
la Tierra tenfa la forma de un cilindro |i-
mitado por dos caras planas, de una altu-
ra igual a tres radios terrestres; esta tie-
rra cilindrica se hallaba sostenida en el ai-
re exactamente en el centro del mundo,
y alrededor de ella giraban los planetas
y las estrellas. Este Anaximandro es nota-
ble por su esfuerzo de pensamiento para
establecer una cosmogonfa mediante in-
fluencias contrarias del frio y del calor:
concebfa las regiones del centro como
frias y de naturaleza disfinta a las calien-
tes de la periferia, y por los movimientos
ascendentes de las partes calientes en el
caos primitivo y el descendente de las
fias se formé al fin la Tierra y los demas
astros. Con sus principios explicaba fam-
bién el origen de los seres vivos: el calor
del so! obrando sobre el limo primitivo,
dio lugar a la formacién de glébulos vesi-
culares. de cada uno de los cuales salio,
como de un huevo, un animal incompleto
y mal formado, pero que en sequida se per
foccioné y se desarroll6 completamente.
Para este filésofo, el hombre, antes que
haber nacido de pronto en estado de

‘perfeccién, no fué en un principio sino un
“sér semejante a un pez, que vivia en el cie-

no hasta que por perfeccién paulatina se
hizo capaz de vivir en tierra firme: con es-
tas ideas Anaximandro de Milefo apare-
ce como remoto precursor de las teorfas
modernas sobre el origen de las especies.
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Si de su "infinito" nacfan los seres, tam-
bién esa era la causa de su destruccién:
"todas las cosas que obedecen al destino
vuelven al origen de que proceden, pues
todas deben a su vez sufrir las penas y ex-
piaciones de sus faltas”. En esto se reve-
la cierta intencién moral, que muestra cla-
ramente una vaga conexién entre la filo-
soffa natural y la moral natural. .

Conviene observar que la extraordina-
ria fama de que gozaba la memoria de
estos filésofos entre las generaciones; su-
cesivas hacia nacer leyendas que les atri-
buyen hazanas, como la citada sobre Tha-
les, la prediccién de un eclipse de sol, que
exigfan conocimientos imposibles de adqui
rir en las circunstancias y épocas en que
vivieron. Una de esas leyendas atribuye
a Anaximandro la creencia de que la Tie-
rra se movia al rededor del centro del
mundo, con lo que resulta el filésofo jonio
precursor de Copérnico. Segin Plinio,
descubrié la oblicuidad de la ecliptica. O-
tros le atribuyen la invencién del cuadran-
te solar—cosa perfectamente posible,
pues ese aparato habfa sido descubierto
mucho tiempo antes—y hay quienes sos-
tuvieron que Anaximandro fué el primero
en calcular con exactitud las dimensio-
nes y distancias de los cuerpos celestes;
¢como es posible no ver la absoluta in-
compatibilidad entre semejantes afirma-
ciores y una doctrina fisico-filoséfica que
atribufa a la tierra una forma de cilindro

flotante e inmévil en el centro del mun-
do?

3. Anaximenes de Mileto.—Discipulo y
sucesor de Anaximandro a la cabeza de
la escuela milesiana nacié en el afio de

565 y murié en el 500 A. C. Su doctrina

fisico-filoséfica toma el aire como princi-
pio creador de las cosas. En primer lugar
atribufa a este elemento un cardcter infi-
nito; "Quién ha podido nunca distinguir
donde se detiene la atmdsfera? Por otrg
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parte, aun para quien no haya profundi-
zado la cuestién, no es dudoso que el_ a-
gua misma es engendrada por el aire,
puesto que de las nubes que el aire for-
ma nace la lluvia, las fuentes, los rfos y el,
mismo mar''. Esta doctrina del aire como

principio de las cosas tuvo mucho auge, a

causa de la simpatfa personal del fil6sofo

de la claridad de sus argumentos en-

}/renfados a la oscuridad de la doctrina

de Anaximandro. Que el aire es infinito,

cualquiera lo cree, aun en nuestros dfas,

sin hacer ninglin esfuerzo de imaginacién.

"El alma humana misma no es méas que
aire, puesto que la vida consiste en una
inhalacién y en una exhalacién de aire, y
se detiene en cuanto cesan estas funcio-
nes'. "El frio y el calor son el resultado
de la rarefaccién y la condensacién de la
atmésfera". Esta asercién la probaba el
filbsofo diciendo que el aire es frio cuan-
do respiramos con los labios apretados
uno contre otro, y caliente cuando res-
piramos con la boca enteramente abier-
ta. De esto deducfa que el aire, suficiente-

mente rarificado, se transforma en fue-

go, y que tal es el origen probable del sol,

de las estrellas, de los meteoros igneos;
si por el contrario, el aire se encuentra su-
ficientemente condensado, se transforma
en vientos, nubes, agua, nieve, granizo, y
para una condensacién todavia mas e-
nérgica, en tierra, piedras. Aqui se ve
que hay razonamiento puramente fisico y
se habla de las transformaciones fisicas
que contemplamos ahora en ese estudio,
pero asf como Thales no explicaba las cau-
sas de la transformacién del agua en las
diversas cosas, ni Anaximandro el proce-
so del nacimiento de ellas de su famoso
"'caos”, fambién Anaximenes se conten-
ta con mencionar Ja rarefaccién del aire
o su condensacién, sin mencionar las cau-

sas que la producen. El filésofo termina
su razonamiento afirmando que el aire in-

tinito no es otra cosa que Dios, de quien
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han salido los dem4s dioses.

Para Anaximenes la Tierra era un disco
delgado y ancho que flota en el aire co-
mo una hoja seca. El sol, la luna y los
planetas también tenfan forma de discos
planos y flotaban libremente en el aire co-
mo la tierra. La resistencia que el aire o-
pone a su movimiento provoca la curvatu-
ra de sus érbitas y su forma circular. En
cuanto al cielo, es de naturaleza cristali-
na, las estrellas se incrustan en ese cris-
tal como clavos de oro, con lo . cual sin
duda expresa su idea de que ocupan
siempre un mismo punto del cielo, y que
éste las lleva en su revolucién cuotidiana
al rededor de la Tierra. -

4. Diégenes de Apolonia.—Nacié en
el afio 460 A. C. en Apolonia de Creta,
por lo que es conocido con el nombre de
Diégenes Apolloniates. De origen dorio,
escribié sinembargo en el dialecto jénico y
enfila con los filésofos de Jonia, por ser
partidario de la doctrina fisico-filoséfica

de Anaximenes, a la cual dio mayor desa-
rrollo. Sostenfa que todas las cosas proce-
den de una esencia primera, que sufre con
tinuas transformaciones, sin ser jamas una
misma en dos momentos consecutivos.
Cansideraba €] mundo como un sér vivo
quz se desarrolla y transforma esponténea-
mente y como Anaximenes, admitfa que
el alma del hombre no es més que el aire,
que también es el alma del universo. Con-
secuencia necesaria: el aire es eterno, im-
perecedero y sabio. "'El aire sabe mucho
porque si careciese de razén, cémo se ha-
bria podido distribufr tan regularmente
de modo que cada cosa conserve la me-
dida que les corresponde y conviene, el
invierno y el verano, la noche y el dia, el
viento y el buen tiempo, todas las cosas
gue en este mundo y son tan perfecta-
mente ordenadas?'' "Este ser dofado de
conocimiento es lo que los hombres lla-
man aire; él lo regula y gobierna todo, y
por-eso todo lo penetra, se extiende a fo-
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do y nada hay que no dependa de él'". A-
quf ya nos salimos de la fisica para entrar
en la metaffsica pura, pero para darse
cuenta de lo arduo de la lucha del pensa-
miento de los filésofos es preciso recordar
las creencias fetichistas de que se hallaban
rodeados cuando no lo eran ellos mismos.
fetichistas, como Thales cuando crefa
en los demonios del iman y del é&in-
bar; qué mucho que Didgenes Apollonia-
tes hiciera del aire un principio inmateriai
y sapiente, si los quimicos que hace ape-
nas siglo y medio descubrieron los prime-
ros gases no tenfan empacho en atribuir-
les naturaleza espiritual, como lo indica el
nombre genérico que les solfan dar, co-
mo espfritu de vino al alcohol? Descen-
dfa un obrero al fondo de un pozo vy
quedaba asfixiado, como herido mor-
talmente por una mano invisible, y su
ldmpara, después de brillar con res-
plandor cada vez més livido, se apagaba
espontédneamente; en ciertas minas de:
carbén, llegaba algin obrero impruden-
te al trabajo con una l&mpara encendida,
y de pronto el aire se incendiaba, espan-
tosas explosiones atronaban el socavén,
derrumbébanse las rocas, los seres vivos
quedaban destruidos sin gue los cadéve-
res mostrasen senales de violencia. Qué
mucho creer en la existencia de algin ser
sobrenatural como autor de estas catés-
trofes?

La sustancial modificacién que Diége-
nes de Apolonia hizo a la teorfa del aire
de Anaximenes, trocando el sistema ffsi-
co de éste en un sistema metafisico,,mar-
ca el punto de partida de la filosoffa grie-
ga propiamente tfal. Es por demés curio-
so ver en que forma se.establecen las re-
laciones entre el aire y la inteligencia. Pa-
ra Didgenes, la excelencia del aire sobre
las demés sustancias dependfa de su mo-
vilidad y pureza, y asf el aire en su esta-

" do de mayor pureza constituye la in-

teligencia perfecta, mientras que las in-

-
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teligencias inferiores estén formadas
por un aire més denso y més cargado de
humedad. Observando la influencia pre-
ponderante de la humedad atmosférica
en la organizacién de los animales, dedu-
cfa que estos son incapaces de pensar por-
que la excesiva densidad y humedad del
aire les dificulta la respiracion y por con-
siguiente les retarda la comprensién... El
hecho de que las plantas no presenfan ca-
vidad adecuada para recibir el aire y que
ademés carecen de toda inteligencia, lo
condujo a admitir que el hombre no
piensa sino porque el aire, arrastrado por
la sangre, puede circular en todo su cuer-
POk v

Es innegable que estas especulaciones
son demasiado primitivas y pueriles, pero
conviene aquf comparar con esta doctri-
na grosera lo que la ciencia moderna ha
descubierto en relacién con el papel des-
empefado por el aire en la organizacién
de los seres vivos. Uno de sus elementos,
el anhidrido carbénico, por el admirable
complejo de la accién de los rayos solares
sobre la clorofila de los vegetales, va ce-
diendo a éstos su carbono y engendra asi
las diferentes y variadisimas formas ve-
getales. Todas esas producciones, desde
los musgos y liquenes glaciares hasta fas
majestuosas ceibas y palmeras de nues-
tras regiones tropicales, las que el labra-
dor destruye por nocivas y las que cultiva
con su esfuerzo diario hasta coger-la co-
secha que le dard subsistencia, todas sin
ninguna excepcién proceden, pues, del
aire atmosférico. Y como la vida de los
animales no puede mantenerse sin el au-
xilio de las plantas vegetales, es necesario
considerar a éstas como las mediadoras
que permiten a las materias aéreas, vivifi-
cadas en cierto modo por la accién de los
rayos solares, penetrar a la economfa hu-
mana, donde van a restaurar los desgas-
tes que producen necesariamente los es-
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fuerzos musculares y el frabajo intelec-
tual. Estas sustancias, que morpen‘fos an-
tes formaban parte de un organismo vege-
tal, conviértense ahora en partes esencia-
les de un organismo animal; situacior
igualmente transitoria, como la primera.
porque la existencia animal exige una
transformacién incesante de las particu-
las que componen los organismos. No po-
demos hacer el menor esfuerzo corporal
sin consumir una parte de la materia de
nuestros masculos, y cada uno de nuestros
pensamientos va acompanado de la des-
truccién parcial de la materia cerebral.
Las particulas destruidas son expulsadas
de la organizacién animal mediante meca-
nismos de admirable consfruccién, pero
su papel no fermina ahf, pronto o tarde
vuelven a la atmésfera y sirven otra vez
para crear vegetales. Basten estas sencillas
consideraciones para mostrar que no iba
muy cerrado Didgenes Apolloniates al
considerar el aire como la fuente de don-
de nacen todos los organismos y el re-
ceptéculo comtn a donde vuelven todos;
a la ciencia-moderna no le ha tocado sino
establecer que los elementos aéreos son
llamados a la vida orgénica por la influen
cia de un astro que dista de nosotros u-
nos ciento cincuenta millones de kiléme-
tros, que es causa de todos los movimien
tos terrestres y dispensador general de
la luz, del calor y de la vida.

5. Heréclito de Efeso (540-474 A.
C.).—Se considera a este filésofo como
fundador de la metafisica. En fisica a-
cepta la idea general de la unidad de la
naturaleza y de un principio comin de
todas las cosas, pero desechando el a-
gua y el aire adopté el fuego como pri-
mer principio. La ética, la fisica, la politi-
ca y la teologfa se mezclan tan confusa-
mente en sus:escritos y estos son de tan
diffcil interpretacién, que el filésofo reci-
bié en su tiempo el sobrenonmbre de "El
Oscuro'': conviene recordar que se ha he-



cho la observacién de que entre los me-
taffsicos, los fisicos, los teélogos moder-
nos hay muchos que pueden figurar co-
mo dignos sucesores de Heraclito de E-
feso por la oscuridad de sus obras.
Alguien ha escrito que su postulado:
“Todo puede convertirse en fuego vy vi-
ceversa', es como una remota anticipa-
cién al gran principio de la conservacién
e la energfa establecido por la ciencia
moderna, pero parece que no entendfa
Heraclito con el término fuego lo que nos-
otros llamamos calor, porque decfa que
no es la llama, sino un elemento seco y ca-
liente. Su doctrina es la del cambio ince-
sante en la naturaleza; ""Todo es y no es,
porque todo empieza por ser y todo tien-
de sin cesar a no ser ya'. "Nadie ha esta-
do dos vecesen el mismo rfo, pues la co-
rriente de las‘'aguas le renueva sin cesar.
El rfo pierde sus aguas y las vuelve otra
vez a encontrar. Nos embarcamos y no
nos embarcamos en el mismo rio; somos
y ‘no somos' . De su sistema fisico, basa-
do en el principio fundamental de la exce-
lencia del fuego, deduce un sistema mo-
ral; "si la razén del borracho vacila, es
- porque tiene el alma himeda; las almas
mejores y méas perfectas son las almas se-
cas y calientes'.

6. Anaxdgoras de Clazomena.—Clazo-
mena era una pequena ciudad del Asia
Menor, donde nacié este célebre fil6sofo
hacia el ano 500 A. C. Atenas se iba
transformando répidamente en la metré-
poli de la cultura griega y alli se congre-
garon los hombres de estudio y de pensa-
miento, y entre ellos Anaxédgoras adqui-
ri6 pronto preeminencia motivada por
sus conocimientos astronémicos y mate-
méticos, principalmente. Fué maestro del
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gran politico Pericles, del poeta Eurfpi-
des y afirman que también de Sécrates,
pero se dice que esto es més bien inten-
cionado a formar una conexién entre la
escuela [6nica y las atenienses, a donde
Anaxégoras llevé el gusto por el estudio
de la filosoffa natural.

Para ella la Tierra era ancha, delgada
y sostenida por el aire y se hallaba rodea-
da por un torbellino que la sostenfa en el
centro del mundo. Torbellinos semejantes
sostenfan el Sol, la Luna y los planetas, que
eran masas pétreas y habitables, menos
el sol, que para él no era més grande que
el Peloponeso. Establecié teorfas sobre los -
eclipses, los meteoros, el arco iris, el sol,
teorfas que se estrellaron contra las creen-
cias populares y bajo el signo de la su-
rersticién del pueblo fué llevado ante un
tribunal que lo condené a muerte; fue ne-
cesaria la elocuencia de su grande amigo
y discipulo, el cabezén de Atenas para ha-
cer cambiar la cruel sentencia por la del
destierro. Se fué a Lampsaco, dende fun
dé una escuela y murié en el afio 428, ro-
deado del respeto y consideracién de sus
compatriotas.

7. Archelaus de Mileto.—Este filéscfo
probablemente nacié en Atenas, aunque
Diégenes Laertius, el bidgrafo de los fil6-
sofos griegos, dice que nacié en Mileto.
Discipulo de Anaxégoras, le siguié en to-
das sus ensefianzas astronémicas, pero
adopté una doctrina cosmolégica que e-
ra una vuelta hacia la escuela jénica pri-
mitiva, con el aire como ‘principio de
las cosas, un aire sapiente, que por un
proceso de rarefaccién y condensacién

- producfa el calor y el frio, el agua y el

fuego. Por esta razén lo incluyen entre
los filésofos de la Jonia, la antigua y cé-
lebre escuela de filosoffa natural.



