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Antiguamente, los pavimentos de asfalto fundido se construian casi in-
variablemente sobre cimientos de hormigén, de pocos centimetros para las
aceras, y de 15 a 20 cms. para las calzadas.

En los ultimos tiempos se han empleado bastante para cimientos de es-
tos pavimentos firmes ordinarios de macadam y también, a veces, macadam
asfaltico. El espesor de la capa de asfalto fundido para las aceras es de 15 a
20 mm. y de 40 a 50 mm. para las calzadas. Cuando se emplea una capa infe-
rior de macadam asféltico, suele darse a ésta un espesor de 5 cms., reducien-
do entonces a 2,5 cms. la capa de asfalto fundido.

El asfalto fundido ha sido empleado como pavimento urbano. En parte
también se ha utilizado para la construccién de revestimientos en las carreteras.

Tiene el inconveniente de la lentitud en la construccién, defecto que se
exagera empleando para el cimiento hormigones de concreto, porque obliga a
interrumpir el trafico durante largos periodos; ademas, como ya se dijo, es
demasiado deslizante e impropio para pendientes mayores de un 3% . Entre

nosotros su uso es muy frecuente en areas urbanas.

El asfalto fundido duro se adapta bien a pavimentos de pequena exten-
sién, ya que el trabajo puede hacersé econémicamente, con muy escasos ele-
mentos auxiliares, y se presta bien para trabajos de reparacién y baches.

MINERIA :

Gabriel Hernéndez

Nuestra planta metalirgica y su orientacion

En dias pasados aparecié, en ‘unc de
nuestros diarios, un articulo sobre la orien-
tacién de la planta metaliirgica, firmado
por el actual jefe doctor Jorge Gémez. La
importancia de esa publicacién y la materia
de que trata, es lo que me ha movido a es-
cribir estos apuntes, no como critica al con-
tenido de dicho articulo, sino mas bien a
manera de observaciones tendientes, mas
que todo, a orientar, por un camine mas
corto y eficiente, a las directivas de dicha
e€mpresa, para que nuestra planta preste un
servicio seguro y adecuado a nuestros pe-

quefios mineros y a la industria minera en
general.
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Los propésitos de nuestro gobierno, en
un principio, fueron los de hacer un estudio
completo sobre las regiones mineras, el
cual comprendia, mas o menos: lo. la par-
te geoldgica y formacién de los filones y
rocas mineralizadas y 2o. el estudio petro-
grafico, mineralégico y metalirgico de di-
chos filones. Con estos datos se haria en
seguida el estudio financiero de la empresa,
a fin de determinar, en conclusién, el lugar
donde se debia montar la central metaldr-
gica y qué clase de maquinaria debia re-
querir dicha planta. Con el propésito de sa-
tisfacer dichas miras, se nombré primer je-
fe de estudios preliminares al distinguido y
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competentisimo ingeniero de minas doctor
Antonio Alvsrez R., quien impulsé, de una
manera extraordinaria, el estudio sobre las
regiones mineras. de Antioquia. 'Se propo-
nia, una vez terminado este estudio, exten-
der sus investigaciones a las otras regiones
mineras de Colombia.' Estos trabajos inicia-
dos por el doctor Alvarez R., y seguidos
ror los doctores Fetser y Gémez, son dig-
nos de encomio y suficientes para justificar
el gasto de los dineros invertidos por nues-
tro gobierno en dicho empefio. Tales estu-
dios son la base para el mapa minero del
pais, que es una de nuestras primeras nece-
sidades, pues, sin su conocimiento, es in-
fructuoso todo estudio que sobre plan me-
taliirgico se haga.

El plan sokre el segundo punto, o mejor,
sobre el estudio metaltrgico lo inicié el
doctor Alvarez R., y fue continuado y
puesto en practica por el doctor Fetser;
pero con tan mala suerte que se vié preci-
sado a interrumpirlo, no sé si por negligen-
cia de los jefes o por carencia de fondos,
que es lo mas probable; pero, en todo ca-
so, es una lastima, porque hoy no tenemos
mas que un simple laboratorio de ensayes,
como son los otros laboratorios de la ciu-
dad, tales como el de Jesis Escobar A. y
Cia., y Esteban Alvarez e hijos y Fundi-
ciéon Gutiérez, etc., los cuales se limitan a
certificar sobre el contenido de oro y pla-
ta, y, en algunas ocasiones, sobre la mine-
ralizacién, para con estos datos, orientar al
minero; pero que, de ninguna manera, den-
tro de esos limites, pueden servir para pla-
near una planta de metalurgia como tam-
poco sirven a los mineros para planear el
montaje de sus minas. Falta, pues, por rea-
lizar algo de mayor alcance.

A continuacién me permito hacer el re-
cuento de las operaciones o investigaciones
que, a mi juicio, deberian hacerse a un mij-
neral para que ello pueda servir de base
al estudio del montaje vy planeamiento de
su metalurgia o beneficio.
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a). Estudio mireralégico. Estucsa en es:
ta parte todo lo relacionado con la estruc
tura, estado de descomposicién y minerali
zacién cuantitativa y cualitativa de las mu
tras. Estas operaciones o analisis no pue-
den hacerse sino mediante un laboratorig
petrografico, el cual deberia constar, po
lo menos, de un microscopio para luz re
flejada y un microscopio binocular para |
particulas metélicas, tales como oro, plata,
cobre y platino en estado de libertad; u
mdquina pulidora para la confeccién de la
superficies pulidas (no laminas transpa-
rentes) ; una camara microfotografica y la
serie de reactivos suficientes para dichos es-l
tudios. :

Los estudios que scbre un mineral pue-
den hacerse con un laboratorio de esta in-
dole, son los siguientes: de qué minerales
estda compuesto una muestra (chalcopirita,

pirita, galena, blenda, pirrotita, 6xidos me
talicos, calcita, cuarzo, arcilla, etc.), y si
estos minerales estdn en descomposicién, en
masas aisladas'y compactas, si contiene me-
tales ‘(oro, plata, platino, etc.) en estado
de libertad, si estos metales son limpios o
con principio de oxidacién y combinacién:
el tamano de las particulas tanto minerales
como metélicas, amén de todas aquellas
pruebas que orientan y definen al metalur-
gista respecto a la calidad del tratamiento
propio para cada mineral.

Son todos estos datos de capital impor
tancia para un metalurgista, porque sin su
conocimiento andara silempre a oscuras
no obtendra la apetecida conclusién razona-
ble sobre el tratamiento de un mineral; en
cambio, su conocimiento habri de llevarlo,
seguramente, al tratamiento correcto, pre-
vio el cual no le restaria otra cosa que |
comprobacién de dicho tratamiento.

b). Estudio sobre la preparacién previa
que debe darse a los minerales.—Estudia,
en esta parte, la dureza y trituracién apro-
piada, para los distintos tratamientos me-
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talirgicos. Para estas pruebas ya se tiene
una orientacién definida en el estudio mi-
neralégico, puesto que se determiné la com-
posicién del mineral y el tamafio y calidad
de las particulas (con valor) de tal mane-
ra que no queda sino triturar el mineral y
hacer las pruebas de cribas o tamices y che-
quear el estudio hecho por la microscopia.

Con las pruebas de trituracién y tamiza-
do ya se tiene una orientacién sobre el pro-
cedimiento y montaje industrial para el mi-
neral que se estudia. '

Un laboratorio para estas pruebas, muy
suficiente, constaria de una machadora
pequena, un molino de discos de capaci-
dad igual a la machadora, un molino de
varillas para un kilo de muestra y un juego
de tamices debidamente calibrado. Con es-
te laboratorio facilmente se puede hacer
cualquier estudio relacionado con la pre-
paracién de los minerales, lo mismo que el
tiempo y tratamiento requerido para pre-
parar un mineral-para distinto tratamiento
metalirgico.

c). Estudio quimico.—Estudia en esta
parte la composicién cuantitativa, de los
minerales o mejor dicho el % de los dis-
tintos elementos de que consta, tales como
oro, plata, platino, hierro, plom», zinc, ni-
quel, silice, azufre, etc. Con el estudio qui-
mico se chequea la parte mineralégica y se
obtienen datos mas exactos respecto a las
cantidades, ya que las calidades se cono-
cen con mas exactitud por el estudio mi-
croscépico.

Los datos quimicos nada dicen al meta-
lurgista que pueda orientarlo en el trata-
miento apropiado que deba darle al mine-
ral. Unicamente le diran si la muestra tie-
ne o né valor explotable.

Este estudio es el Gnico que, actualmen-
te, se esta llevando a cabo en nuestro labo-
ratorio de metalurgia y que, segin mi mo-
do de ver, como antes lo expuse, es com-
pletamente infructuoso, si no esta acompa-
fiado de los otros estudios.
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d). Tratamientos metalurgicos.—Com-
prenderia estos trabajos todas las pruebas
del beneficio apropiado a cada mineral, a
las cuales no se puede llegar sin un estudio
detallado y concienzudo sobre las pruebas
a), b) y c), o, mejor dicho, son las prue-
bas de chequeo a las anteriores. Compren-
de esta parte:

lo. Tostién.—Una prueba de tostién no
puede hacerse sin conocer la cantidad y ca-
lidad de los productos tostables (datos

'que dan la microscopia y la quimica); sin

conocer el estado en que se encuentran los
valores (oro, plata y platino) dato que da
la microscopia y sin conocer la cantidad de
dichos valores (dato que da la quimica).
Con los datos de la microscopia y la qui-
mica, se puede definir qué clase de tostién
se debe ensayar; si oxidante, clorurante o
sulfatante; si ha de ser parcial o total; si
es matificante o reductora y, por tltimo, la
calidad de horno y tiempo de tostién.
20. Concentracion.—A estas pruebas no
se puede llegar, sin el auxilio de la micros-
copia, el tamizado o preparacién y sin la
quimica. Con los datos de estas reacciones,
se concluye claramente el sistema mas a-
propiado de concentracién, lo mismo que
la instalacién adecuada para fal operacién.
Dentro de los sistemas de concentracién
esta incluido el tratamiento moderno de flo-
tacién, a cuyo conocimiento es imposible
llegar sin el auxilio de la trituracidn, la mi-
croscopia y la quimica. Son éstas bases e-
senciales (sobre todo la mineralégica),
puesto que sobre la flotacién todavia no
hay leyes ciertas y seguras y tnicamente
estd basada en las propiedades mineralégi-
cas y quimicas de los minerales, y estas pro-
piedades no pueden descartar a la quimijca
v a la petrografia. |
Cualquier estudio que sobre flotacién
haga, de un mineral, es completamente in-
fructuoso si se desconoce la parte quimica
y petrografica de éste. :
La flotacién es hoy el sistema que ha re-

se
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dimido a la industria metaltrgica de los
paises que la han aplicado a sus mineraltfs
y creo que para Colombia seria mas bené-
fica que para cualquiera otro pais, ya que
la composicién y riqueza de sus minerales

30. Cianuracion.—De la cianuracién po-
demos decir lo mismo que de la concentra-
cién. La microscopia y la quimica no pue-
den separarse de la cianuracién, porque
por la mineralogia sabemos qué calidad de
minerales tiene, si contiene o né oro cianu-
rable, si contiene cianicidas, si la cianura-
cién serad econémica por los sistemas de
percolacién, agitacién y todo lodos; por la
trituracién sabemos qué tamaino de parti-
cula dard el resultado méas eficiente y la
quimica le dard el valor de la cianuracion.

Con estos datos el metalurgista podra
definir, claramente, el sistema, valor y
montaje adecuado para el mineral que es-
tudia.

40. Amalgamacion.—las pruebas de a-
malgamacién no pueden prescindir de los
estudios de la microscopia, porque sin és-
tos todo lo que se haga respecto a amalga-
no sera mas que tanteos, en la
costosos y sin

macion,
mayor parte de las veces,
resultados seguros.

Por la microscopia se conoce cuidndo un
mineral tiene particulas metalicas libres, si
estas particulas son limpias o sucias, lo mis-
mo que el tamafio de las mismas, la cali-
dad de minerales que acompafian los va-
lores, y son éstos, precisamente, todos los
datos necesarios para el planeamiento de
asi lo demuestran.
una amalgamacién eficiente.

Todas las pruebas enumeradas bajo el
numeral d), o, mejor, las pruebas o anali-
sis metallirgicos, pueden llevarse a cabo
con un laboratorio que, en rigor, puede
constar del siguiente equipo: mesa Wifley,
agitador, celdas de flotacién, equipo de fil-
tros (vacio y presién), un clasificador de
tamanos (que puede ser equipo de tami-
ces), tanques pequeiios de percolacién, e-
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quipo de cianurar con agitacion, estu-f’a :

un horno pequefio de tostién y fundicién

una mesa pequeia de amalgamacion.
Quedan asi esbozados, a grandes rasgos,

Jas secciones de que debe constar un buent

Jaboratorio de metalurgia para que pued
prestar un verdadero servicio a la industria
minera. Sin estas secciones, €s imposibl;
gue un laboratorio pueda sacar conclusio-
ncs favorables o desfavorables a planea-
miento de una central de metalurgia o al
estudio o beneficio de un mineral determi
nado.

Creo que nuestro gobierno haria un gran
servicio a la industria mineral, preocupan-
dose, ante todo, por la instalacién de un
laboratorio en las condiciones anotadas,

que, a la vez, serviria para el planeamiento’

de la central metalurgica.

Cosa analoga hacen los paises que tienen
desarrollada la industrial
metalirgica, tales como México y Estados

suficientemente

Unidos de Norte América, en donde, a pe-
sar del desarrollo que ha adquirido dicha
industria, sus gobiernos no han entrado a la
explotacién directa, sino que se han limita-

do, y con resultados admirables, al estudio

y planeamiento del beneficio de los distin-
tos minerales que les son encomendados
nor las entidades particulares o por los pe-
quefios mineros.

Con un laboratorio en dichas condicio-
nes, nuestro gobierno llenaria, a cabalidad
las miras que ha tenido desde un principio,
consignadas en la ley sobre central meta-
largica, porque, mediante tal servicio, es-
tudiaria cada minero o empresa el trata-

miento completo del mineral y su montaje |

(que es hoy lo que retrasa nuestra indus-

:
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tria). Con este servicio se desarrollaria no-

tablemente la industria minera y metalargi-
ca no sélo del oro y de la plata, sino de
todos aquellos otros elementos que existen

en Colombia en calidades y cantidades ex-

cepcionales.

Profesor Antonio Durén
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