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En su expresiéon mas sencilla, los name-
ros indices son meros porcentajes. Si se
(uiere comparar dos cifras, y asimilamos
a 100 una de ellas, por una simple propor-
cién aritmética; se halla el equivalente de la
otra. Si}son p la primera y p’ la segunda,

el nimero indice correspondiente a la lti-

p x 100
———. Puede también equipc-

P
rarse la base a la unidad y entonces el nu-

mg scra

1)

5)
mero indicé correspondiente a p' serd —.
P

Asi lo consideraremos, a veces, en este estu-
dio, para mayor simplicidad, toda vez que
bastaria multiplicar esa relacién por 100 pa-
ra obtener los indices en la forma usual.

l.os nimeros indices facilitan la aprecia-
16n inmediata de las variaciones de un fe-
némeno en el tiempo o en lugares distintos,
pues muestran cuanto por 100 son las ci-
fras mas altas o mas bajas que las que se
hayan tomado por base. :

_os niimeros indices tienen hoy un amplio
empleo en las estadisticas. Se usan, por e-

jemplo, para los precios, la cuantia de la
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produccién, el numerario circulante, las im-
pairtaciones y las exportaciones, los salarios
y, en general, para todos los fenémenos e-
condémicos y sociales que pueden medirse en
cifras.

- Pero, si solamente se redujera la conve-
niencia de los niimeros indices a facilitar la
apreciacién inmediata de las variaciones de
un fenémeno, no seria muy grande su uti-
lidad. Su objeto principal es expresar los
cambios en la magnitud de un grupo de va-
riables.

Para concretar, limitémonos, por ejem-
plo, al nimero indice de los precios de los
articulos alimenticios. Infiuyen en escs pre-
cios causas generales, principalmente el va-
lor adquisitivo de la moneda, pero hay tam-
bién causas especiales, cuya influencia es
diversa en los varios articulos que se con-
sideiran, tales como la cuantia de las cose-
chas, el costo de produccién, las tarifas a-
duzneras, la intensidad de la competencia,
las costumbres alimenticias y el uso de los
sustitutos. Asi resulta que tales precios no
varian al unisono: unos suben y otros bajan,
y eso en distintas proporciones. ‘Con los nu-
méros indices se encuentra, para cada afo,
una cifra que sintetiza o resume el movi-
.miento heterogéneo de los pirecios de los di-
versos articulos que se han tenido en cuen-
ta.

Desde este punto de vista, ¢l profesor
Allyn A. Young los define asi: “Los ni-

.meros indices son series de nimeros que
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miden y expresan los cambios relativos —
de tiempo a tiempo o de lugar a lugar —
en la magnitud de grupos estadisticos o a-
gregados de variables.

LLos ntimeros indices son un inapreciable
instrumento de investigacién y por ello han
adquirido tanto auge en los tltimos tiempos
y dado lugar a profundos estudios respec-
to a la manera de hallarlos.

Porque hay un sinnimero de procedi-
mientos para calcular los nimeros indices
de una serie de variables: el profesor 1r-
ving Fisher, en su importante obra “The
making of index numbers” habla de 134
métodos distintos. :

Esta diversidad de procedimientos y de
féormulas da lugar, naturalmente, a resulia-
dos diferentes, lo que hizo decir a N. G.
Pearson en 1896: “|La tnica conclusién po-
sible parece ser que todos 1os intentns pa-
ira calcular y representar el proiedio de
movimiento de los precios, sea por nime-
ros indices o por cualquier otro .nedin, de-
be abandonarse’’. Hoy ningtin economista
se expresaria con tanto pesimismo. Lo con-
los
diferentes medios para hallar los nan:erns

ducente es analizar matematicamente

indices, haciendo ver las ventajas e incon-
venientes que cada uno presenta, para de-
ducir cudl o cuiles de esos procedimiec.ios
conviene ser adoptado, a fin de hallar re-
sultados de verdadero valor cientifico.
Para proceder con orden, y concretan-
donos al indicio de los precios, que es un
caso tipico del empleo de los niimeros in-
dices, analizaremos los siguiente puntos:

lo. Seleccién de los articulos que deben

; considerarse;

20. Determinacién del afio base o punto
de referencia;

30. Importancia relativa de los articulos
considerados; y

40. Métodos para calcular 16s ntmeros

indices.
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Seleccién de los articulos.

Estos deben ser importantes, es decir,
que sean objeto de transacciones considera-
bles y que representen un papel -real en la
vida social. No deben ser en muy corto nu-
mero, cuando .se trata de sacar conclusio-
nés sobre el movimiento general de los pre-
cios. Naturalmente, mientras se tome ma-
yor nimero de articulos, hay.mayoxr proba-
bilidad de exactitud en los indices que se
obtengan. Hemos visto citados ntimeros in-
dices procedentes de diez articulos y atn
de menos, y otros que llegan a utilizar has-
ta mas de 1.000 (el namero indice de War
Industries Boart! de los EE. UU. se deduce
de 1437 elementos -commodities-). El na-
mero de articulos depende, naturalmente,
del indice que se quiera hallar: puede ser
pequeno cuando se trata de la industria mi-
(9 articulos en “‘Har-
vard réview of economics estatistique’’, 7
en ‘Federal reserve buletin’ de los Estados
Unidos), pero deben ser mas numerosos los

nera, por ejemplo,

articulos cuando se trata de un indice ge-
neral de precios. Sin embargo, no hay que
exagerar ese numero, alargando inttilmen-
te las operaciones aritméticas, desde luego
que las causas generales que influyen en los
precios —el poder de compra de la mone-
da, principalmente,— .hacen que se obten-
gan, practicamente, los mismos resultados,
cualquiera que sea el ntimero de articulos
que se utilicen, partiendo de cierto limite.
En Colombia, cuya estadistica es incipiente,
no se puede pretender la investigacién del
nimero indice de los precios con base en
centenares de articulos, como se hace en al-

gunas naciones civilizadas.

Hay que tener especial cuidado en que
los datos primarios sean consistentes, es de-
cir, que los precios se refieran siempre a la
misma calidad de los articulos que se consi-
deren. Ademaés, deben escogerse esos pre-
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cios de acuerdo con la investigacién que se
desea: al detal si se trata de articulos ali-
menticios para estimar el costo de la vida,
o al por mayor sin han de ser utilizados
por los negociantes. Conocemos un indice
para el cual los precios son el promedio en-
tre los al detal y al por mayor, lo que equi-
vale a una estatua ‘‘entre ecuestre y pedes-
tire”".

111

Determinacién del afio base o punto de re-
ferencia.

Mucha importancia dan algunos exposi-
tores a la escogencia del ano base, diciendo
que debe elegirse un afio econémicamente
normal. Ha sido aceptado como normal el
de 1913, inmediatamente anterior a la gran

guerra europea. Para buscar esa normalidad, :

toman como base algunos economistas, no
un afio determinado sino el promedio de un
periodo de anos (Sauerbeck 1866 a 1877,
“The Economist” 1845 a 1850, “The An-
nalist” 1890 a 1899). Aparte de que es di-
ficil apreciar lo que es un afno o un periodo
normal, no vemos en la escogencia del afio
base importancia alguna, desde luego que
el variar esa base, cuando se necesite, es
cuestién de sencillas operaciones aritméti-
cas, para las cuales, generalmente, no se
necesita siquiera conocer los datos prima-
rios.

v

Importancia relativa de los articulos consi-
derados.

4

£
Este si es un punto capital en la determi-
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nacién de los nimeros indices: s los varios
articulos con que se calculan deben tener
la misma influencia en el resultado final,
considerandolos como iguales, o si esa n-
fluencia debe ser proporcional a la relativa
importancia de tales articulos en Ia vida e-
conomica. :

Enunciar la cuestién es resolverla. Hay
en ésto la diferencia entre el promedio sim-
ple y el promedio compuesto, y todos sa-
ben que el primero es inexacto cuando los
datos de que se obtiene no son homogé-
neos. Es claro que, al tratarse de articulos
alimenticios, por ejemplo, para averiguar
el costo de la vida, debe tenerse en cuenta
el consumo relativo de cada uno. En canti-
dad, el consumo de maiz en Antioquia es
muchas veces mayor que el de la sal; por lo
tanto, si el maiz duplica de precio se enca-
recera mucho el costo de la alimentacién,
pero, si es la sal la que cuesta el doble, a-
Penas se sentird su influencia en ese costo..
Con razén se han criticado los niimeros in-
dices de precios que publica “The Econo-
mist”’ desde 1845, en los cuales, no siendo
los articulos ponderados, se da la misma

; importancia al indigo que~al trigo, por e-
jemplo.

A pesar de ser tan evidente la razén pa-
ra preferir el indice pesado o ponderado al
simple, éste se usa mucho por la mayor fa-
cilidad para obtenerlo, y también porque,
cuando se toma por base un gran ntimero
de articulos, hay cierta compensacion que
hace que los numeros indices, asi obteni~
dos, sean suficientemente aproximados. Pe-
ro, cuando los articulos son pocos, como
los que sirven de base a los indices publica-
dos por la “Revista del Banco de |a Repu-
blica”, el error puede ser de mucha consi-
deracién.

Cierto es que a veces, cuando no se trata
de precios, como, por ejemplo, cuando se
quiere averiguar el indice econdémico por
medio de indicios, el valorar la importan-
cia de tales indicios es cuestién de aprecia~
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cién personal, mas o menos arbitraria, y no
queda al investigador mas camino que ha-
llar el nimero indice simple o no pesado.

Pero, cuando es posible estimar numéri-
camente la importancia de los elementos in-
dividuales, como sucede con los precios, es
técnicamente inexcusable que se prescinda
de ese factor para obtener niimeros Indices
correctos, a no ser, como ya dijimos, que
se trabaje sobre un gran ntimero de articu-
los.

La importancia de los articulos que sir-
ven para hallar el nimero indice de los pre-
cios se estima por diversos medios. En los
paises que tienen bien organizada su esta-
distica agricola e industrial se mide por la
cantidad de su produccién. Falkner propo-
ne que se aprecie por la cuantia que repre-
senten en los presupuestos obreros. Rawson
‘la mide por el valor medio de la tonelada
importada o exportada. Palgrave parte del
principio de que la importancia de cada ar-
ticulo es igual a la que tiene en la vida eco-
némica, desde el punto de vista del consu-
mo. Es evidente que, cuando el indice de
precios se investiga para averiguar el costo
de la vida, la importancia de los diversos
articulos debe ser proporcional a su con-
sumo.

Vv

Métodos para hallar los niimeros indices.

Dijimos antes que el profesor Fisher men-
ciona y analiza 134 procedimientos distin-
tos para hallar los niimeros indices. Todos
ellos pueden reducirse a seis tipos, en tres
grupos asi:

lo. El promedio de los indices parciales:
a). Promedio aritmético;

b). <

armonico;

geométrico.

o))

20. El relativo de posicién de los indices

parciales:
a). Mediana;
b). Modo.

30. El método agregativo.

En los cinco primeros tipos se hallan se-
paradamente los nimeros indices de cada
articulo, formando asi una serie, y, luego,
el nimero indice del grupo se halla por los
medios que ensena la estadistica para bus-
car el promedio aritmético, el armoénico, el
geométrico, la mediana o el modo de esa
serie.

El método es totalmente distinto. No se
hallan los indices parciales, si no que se su-
man las cifras correspondientes a los diver-
sos articulos y luego se halla el ntimero in-
dice del total.

En cada uno de esos tipos el nimero in-
dice puede ser simple o ponderado. Puede
referirse a un ano de base fijo o por el mé-
todo de ‘‘cadena’”: Los indices ponderados
pueden hallarse por cuatro medios distin-
tos, cuando la importancia de los articulos
varia de un afio a otro. Se emplean también
combinaciories de niimeros indices hallados
por distintos sistemas, buscando el prome-
dio geométrico de los diversos resultados
(crossing). De todo ésto resulta el gran nu-
mero de procedimientos diferentes para ha-
Ilar ntimeros indices.

El llamado método de “‘cadena’ consis-
te en hallar el ndmero indice de cada ano,
no con una base fija, sino tomando como
base el ano inmediatamente anterior. Los
indices asi llamados son los ‘‘eslabones” de
la cadena, y, para unirlos, se multiplica ca-
da uno por todos los anteriores. Si estos
eslabones son A, B, C, D......, al reunirlos
para formar la cadena, quedardn asi: A,
AB, ABC, ABCD...... Tiene este procedi-

miento la ventaja de que, como los eslabo-
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nes o indices hallados primeramente se de-
ducen de dos anos consecutivos, es facil
variar el nimero de articulos, agregando
unos o quitando otros, y modificando su
importancia relativa, si el nimero indice ‘es
ponderado. En otras palabras, los eslabo-
nes son mas flexibles.

Promedio aritmeético.

Empleado desde 1766 por Carli, es de
uso relativamente frecuente, a causa de su
extrema sencillez, pues todo el mundo sabe
lo que se entiende por promedio aritméti-
co: la suma de varias cantidades divididas
por su nimero. Puede ser simple o ponde-
rado, como todos. Analicemos el promedio
aritmético simple.

CUADRO Nro. |

Precio de los articulos
Ano base|l Ano considerado

Indiees parciales

P P L:'
= P
|\ P2 P
P2
Ps3 Ps R‘_‘
‘ Pn p‘n in_
i Pn

El promedio aritmético simple sera la su-
ma de las cifras de la Gltima columna divi-
dida por n, es decir,

P = -Dif EEpisaa P Py
p: Pz Ps s (1)
1l n

El procedimiento es sencillisimo, pero, a
“veces, da resultados notoriamente inexac-
tos, y aun absurdos, hasta el punto de que,
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al analizarlo, gl profesor Fisher, en su obra
citada, se expresa asi: “'Si este libro no tu-
viera otro efecto que conducir al total a-
bandonado del promedio aritmético simple
para hallar nimeros indices, serviria para
un fin atil".

Para mostrar los errores a que su empleo
puede conducir, veamos un ejemplo numé-
rico elemental, promediando aritmética-
mente los indices parciales de solamente
dos articulos:

Ano 1 00
3 0.10
S 0.50

Ano 1935
.20
0.25

Precio de una b, de maiz
Precio de una Ib. de carne

Si se toma como base el afo de 1930

(igual 100) tendriamos como indice en
1935:

mai 200 ; B =

e 20 § promedio aritmético 125
carne 50 :

Pero, si invertimos la base y tomamos
como tal el ano de 1935, tendremos, como
indice para 1930:

maiz 3 2 TS o
promedlo aritmético 125
carne

En el primer caso los precios de 1935
resultan 25 % mas elevados . que los de
1930: en el 20. caso son los precios de
1930 los que resultan 25 9% mas altos que
los de 1935. Resultados absurdos, pues son
contradictorios.

Se dird que no es lo mismo el tiempo
contado hacia adelante que hacia atrés. Pe-
ro, 'si en lugar de dos anos, tomamos dos
ciudades en las cuales, simultdneamente, los
precios de la carne y del maiz fueran los
de nuestro ejemplo, aparece claro el absur-
do de que se obtienen resultados contradic-
torios cuando se toma una u otra por base.

Cuando se trata de un solo articulo, el
producto de los nimeros indices obtenidos
trocando las bases, es igual a la unidad. Es-
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to es evidente, porque los indices seran
Beep ,

. o L]
— y —, cuyo producto es la unidad, por
RES=D 5

ser cantidades reciprocas.

No pasa lo mismo en muchos casos con
el nimero indice deducido de un grupo de
articulos. 'La verificacién es lo que en espa-
fnol podemos llamar “‘prueba de reversién’
(reversal test). El indice que no satisfaga
esta prueba es incormrecto.

Tal sucede con el promedio aritmético
simple, como acabamos de verlo en el e-
jemplo numeérico anterior.

Algébricamente, con la notacién del cua-
dro I, el nimero indice del segundo ano
con base del primero es

N
P
o
y el del primerc con base del segundo es
<P
P
e

El producto de estos dos indices no -es
la unidad, porque los dos factores no son
reciprocos entre si.

Por no satisfacer esta prueba Yy porque
no se tiene en cuenta la importancia de los
articulos, el método del promedio aritmé-
tico simple no debe seguirse para los nt-
meros indices. Cierto es que, por su senci-
llez, es el empleado por “The Economist”
y "The Estadistic’” de Londres, por el ‘An-
nuario Statistico Italiano”, por ‘“The An-
nalist”’, de los EE. UU. y por otros. Pero
eso no quiere decir, ni mucho menos, que
sea un procedimiento correcto, ya gue, en
asuntos técnicos de esta indole, debemos a-
tenernos a la razén y no al criterio de au-
toridad. 3

En el promedio aritmético pesado o pon-
derado se tiene en cuenta la importancia
de los articulos que se consideran ¥y, aunque
tampoco satisface la prueba de reversién,

es mas aceptable que el promedio aritmé-
tico simple.

No se trata de fijar determinada canti-
dad a cada articulo en los dos anos que se

p
son —, la relacién es la misma si p’ y p
P
analizan, pues, como los indices parciales
son los precios por libra, por arroba o por
tonelada. Lo que debe hacerse es afectar
cada indice parcial por un coeficiente cal-
culado de acuerdo con la importancia del
articulo respectivo.

> CUADRO i

Ao con- Indices |
Ano base siderado Coeficientes parciales
pi P4 s (P
P
4
p: P G S
P
: ¢
ps p's qx = P3
P3
..................... oy CaRMN N S =
pn l)‘n ql\ qn p n
. Pn

Con esta notacién, la férmula algébrica
del promedio aritmético ponderado es la
siguiente:

@G D1q: P2Gs PS5 quPa i P
SRS D =S n o e D)
i qre s b u . ek s 2

Promedio armonico.

Como todos saben, el promedio arméni-
co es el reciproco del promedio aritmético
de los reciprocos de las cifras que se quie-
ren promediar.

Con la notacién del cuadro I, el prome-
dio armoénico simple de los indices parciales
de la dltima columna es:

1 n
—_— e AT
Pisale  Pogtt Pad S 2
PSSP P's ¢ Pl o s
n
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De una manera analoga, el promedio ar- ra hallar el promedio arménico.

ménico ponderado sera, con la notacién del
cuadro II:
> i

< i 1-)3“

|4]
P

Ninguno de los dos promedios arméni-
cos —simple y ponderado— satisface la
prueba de reversién, como podria demos-
trarse facilmente.

Sin- embargo, este promedio ha tenido
sus adeptos, como F. Coggeshall, principal-
mente a causa de que es el gqie mejor se
presta para apreciar el valor adquisitivo de
a moneda, desde luego que su poder de
compra es inverso de los precios 'y esos re-
ciprocos son los que se tienen en ‘cuenta pa-

EL ORO

Pueden aplicarse al promedio arménico
el sistema de ‘“cadena’” y otros, pero no
nos extendemos sobre el particular, por no
estimar aconsejable este promedio para ha-
llar niimeros indices.

En efecto, el promedio armoénico no es
sino el reciproco del aritmético que se ha-
llaria para el primer ano tomando como
base el segundo, como puede observarse al
‘comparar las férmulas correspondientes
(1) y (3) para los promedios simples y
(2) y (4) para los ponderados. Por lo
tanto, son aplicables al promedio arméni-
co las tachas que se hacen al promedio a-

ritmético.

(Continuara)

e

Los destinos del coro

(Aunque este articulo se public6 hace ya

algunos anos en la revista francesa
LE MOIS, sus aspectos de permanente
actualidad le confieren muy grande in-
terés para los lectores de ia seccion de

economia de DYNA).

Como todos los metales, el oro tiene
una doble historia: geolégica y econémi-
ca. Pero es sobre todo un metal precioso,
padre y patrén de la meneda. Eso le con-
fiere una originalidad particular y su his-
toria econémica se dramatiza, se enrique-
ce de peripecias miltiples cuyas ~conse-
cuencias sociales son profundas. :

Por finalista que se sea, es preciso re-
conocer que al crear los yacimientos de
minerales de que se ha apoderado nues-

Sas

tra industria,.la Naturaleza nunca pensé
en el Hombre. Fuerzas ciegas han dise-
minado y concentrado en algunos puntos
de la superficie del globo sustancias di-
versas; merced a erupciones de terrenos
igneos, al trabajo de los gases, y de las
tuentes hidrotermales, a los procesos de
sedimentacién por la accién de las aguas,
se han formado yacimientos, filones, capas
mineralizadas, aglomerados, lentes. Las
riquezas minerales no pueden ser Gtilmen-
te explotadas sino allf donde fueron loca-
lizadas por ese trabdjo natural. El ilustre
gedlogo francés A. Lapparent vefa en las
caracteristicas de las formaciones hulle-
ras lcs signos de un plan providencial que
prevefa las necesidades de una humanidad
que no debfa aparecer sino decenas de
miflones de afos méas tarde. Si semejante

¥,



