8[ementos de clelevision

Uno de los adelantos con que mads interés y curiosidad se es-
pera para los tiempos de la postguerra constituye sin lugar a duda,
la aplicacién a la radio de la Television, la caal no sélo constitui-
ra una comodidad, sino que prestard grandes servicios en el cam-
po de la actividad humana.

Hace ya varios aflos que nos encontramos ansiosos por ver
salir al mercado aparatos receptores con su sistema de Television,
y hasta hoy se han defraudado todas estas esperanzas, pero ha
llegado el momento en el cual si parece que podemos esperar sin
temor alguno, adquirir para dentro de poco un aparato de esta
clase.

La ciencia de la Television que al analizar en sus fundamen-
tos mas elementales nos parece demasiado simple y sencilla, cons-
tituye sin lugar a duda uno de los problemas mas dificiles y com-
plejos, no en su sistema, pero si en sus detalles, tanto en su as-
pecto técnico como en su explotacion econdémica como industria,
especialmente la parte relativa a la estandarizacion de sistemas
y caracteristicas de aparatos, que es un¢ de los factores mas esen-
ciales de esta ciencia. /

Sin embargo ya parece que se han solucionado' casi: en su
totalidad todas estas dificultades, de tal manera que es ya posi-
ble abandonar el campo de la simple experimentacién, para entrar
a su aplicacion ya definitiva.

La Televisién debe principalmente sus progresos a las pa-
cientes y largas investigaciones llevadas a cabo en diferentes par-
. tes por: Marconi, Scophony, Telefunken, Mli'haly-Tra_u"b y Dun}ont.
Los sistemas usados para la exploracién y reproduccion de la ima-
gen son muy variados, pero podemos dividirlos en d‘czs grande’s
grupos: el sistema 6ptico-mecinico, 7 el d:e exploracion electro-
nica. El primero se basa en el funcmna-nyento dfz los 1lamados
“discos de exploracion” 1y el 'segu-ndo_en clertas’vz.a.lvulag electro-
nicas, llamadas Tubos de rayos catédlcqs: Este ultimo sistema es
el mas practico y parece que sera el wutilizado en los aparatos co-
merciales. , : -,

Las ventajas de este sistema son ev%denbes, al saber, como
veremos méas adelante, que el primero tiene que controlar por
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i dispositivos mecéanicos, corrientes ‘de muy altas _fre:-
212111;&;] ey d;;l)zﬁ)saciones muy ré;pida‘ls, lo c}lal se hace muy dificil
y poco practico, debido a la inercia que invariablemente ‘acompa-
fia a todo sistema formado por piezas .(.le masa Drelativamente
considerable. En el segundo la. pieza moévil 'del-\aparato explora-
dor la constituye un rayo de electrones que no tiene pgso algu-
no relativo, y al cual -se le da el noml?re de ra:yo catbdico, y se
produce dentro de una ampolla de vidrio al wvacio. o ]

En este articulo trataremos de dar una explicacion lo més
elemental y sencilla que sea: posible del primer sistema o sea el
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éptico mecanice,.y que constituyé el comienzo de la Televisién.
La parte correspondiente al estudio de los canales y frecuencias
necesarios y efieientes para esta clase de trasmisién, hace por
8i solo un extenso estudio del cual nos ocuparemos méas adelante.

Algunos principios fundamentales.

Al observar ur’x objeto cualquiera y analizar su forma y co-
lores, nos damos cuenta que su imagen esti formada por variacio-
nes de sombras oscuras y claras, seglin el principio de éptica por
el cual los colores oscuros absorben mas luz que los colores més
claros, y asi, si nuestros ojos son capaces de percibir las imége-
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nes de los objetos que nos rodean, es debido a la facultad que ellos
tienen de poder diferenciar los cambios en intensidad luminosa.
Por lo tanto el primer paso en la Televisién fue encontrar un apa-
rato o dispositivo que tuviera la propiedad fle ser sensible a las
variaciones luminosas que incidiesen sobre &}, y fuera capaz de

transformarlas en impulsos de corriente eléctrica, correspondien-
tes a dichas variaciones. ‘ .

La Celda Fotoeléctrica.

Existe una vilvula electrénica cuyas caracteristicas responden
ampliamente a 1as necesidades anotadas, que se le da el nombre de
“Celda Fotoeléctrica” y representa uno de los elementos mas esen-
ciales en los métodos de la Televisién. ‘

Las propiedades fundamentales de esta celda presentan gran-
des analogfas con las ya conocidas funciones de la valvula Termo-
ionica, puesto que su funcionamiento depende de la emisién de
electrones por un catodo y de la atraccién de €llos por un anodo
o placa, todos ‘ellos encerrados dentro de un bulbo al vacio. Sin
embargo existe una diferencia esencial entre ellas debido al hecho
de que en la valvula Termoiénica el flujo de electrones estd con-
trolado, como ya se sabe, por diferentes potenciales aplicados a
una rejilla situada entre el catodo y la placa, y en la celda fétoelée-
trica, este control depende solamente de las variaciones lumino-
sas que Se proyectan sobre el catodo, el cual esth formado por una
lJamina metalica recubierta por un metal alcalino, usualmente Po-
tasio o Cesio, que tienen la propiedad de que al ser excitados por
un rayo luminoso desprenden un flujo de electrones, los cuales,
en la celda, son atraidos por el anodo, constituido por an anillo
metalico situado enfrente del catodo y cuidadosamente aislado de
él. Asi a una mayor o menor intensidad luminosa habrid un mayer
o menor flujo de electrones y por consiguiente una intensidad re-
lativa de corriente en el circuito dé la celda. En la préactica estos
cambios de corriente son muy pequefios, y es necesario que sean
grandemente amplificados para que sirvan para modular 1a onda
portadora de alta frecuencia.

Bescomposicién mecdnica de la imagen.

La figura I—A nos muestra un esquema del método utilizado
en la exploracién y divisién de la imagen que se va a transmitir.
En su forma mds simple, consiste en un disco giratorio, Fig. I_jl?,
Hamado “Disco divisor” o de “Nipkow” unido por medio de un eje
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2 un motor sincrénico, y provisto de una serie de agujeros dispues-
tos en espiral de una sola vuelta, con el objeto de dividir la ima-
gen en lineas de diferente intensidad luminosa, y excitar con ellas
la celda Fotoeléctrica, la que se encuentra colocada detras del dis-
co y encerrada en una pequena camara, que no tiene mas comunica-
cién con el exterior que un diafragma, abierto enfrente del disco,
y cuyas dimensiones Fig. I—B son: (m) igual a la distancia ho-
rizontal entre dos agujeros consecutivos, y (n) dgual a la altura
entre el primero y €l altimo, de tal manera que en cualquier posi-
¢ibn que se encuentre el disco, no haya mas que un agujero en-
frente de la celda. Fig. I—C.

Si nosotros imprimimos al disco un movimiento giratorio, ve-
mos que cada agujero recorre el cuadro del diafragma en un ar-
co de circulo de radio igual al descrito por el :agujero anterior,
mas o menos la altura (h) de uno de ellos, segin sea la direccién
de rotacién, y asi en una revolucién completa, los agujeros des-
cubren en toda su extensién la superficie del diafragma, dividién-
dolo en un cierto niimero de lineas o zonas colocadas una después
de otra. El numero de agujeros del disco es igual al de lineas en
el cual se quiere dividir la figura, siendo evidente que a mayor
nimero, tendremos una imagen mas nitida.

Delante del disco y en la misma posicién del diafragma, se
encuentra un lente condensador, cuvo fin es reducir el tamaiio de
- la imagen del objeto que se va a trasmitir, que se coloca enfrente
de ella, y que debe estar suficientemente iluminado. La luz refle-
jada por éste, con sus zonas claras y oscuras, pasa a través del
lente el cual la condensa, y es luégo fraccionada en lineas por el
disco divisor para incidir finalmente en el catodo de la celda, la
cual la transforma, como ya dijimos, en impulsos de corriente
correspondientes a los diferentes cambios ‘de la intensidad lumino-
sa de la linea, y después de ser suficientemente amplificados, se
usan para modular 1la onda portadora exactamente en la misma
forma como se hace en la Radiotelefonia.

Recomposicion de la imagen.

Y

El aparato receptor en lo que se refiere a la recomposicion
de la imagen, no tiene diferencias esenciales con el aparato tras-
misor, y el sistema correspondiente a la deteccién y amplificacion
de la onda portadora es sencillamente el de un receptor comin de
radio.

La parte correspondiente a la reproduccién de la imagen es-
tda fundamentalmente constituida por wun aparato cuyo funciona-
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m-ie.nto sea exactamente el inverso de la celda Fotoeléctrica, es
decir, que produzca variaciones luminosas correspondientes a los
cs_tmbios de corriente producidos por la onda detectada y que pro-
vienen a su vez de las variaciones luminosas recibidas por la cel-
da en el trasmisor. :

Esto se consigue conectando al circuito de anodo de la tltima
valvula (valvula de salida) del receptor, un tubo de gas Neon, o
lampara de vapor de mercurio que responda eficientemente a los
rapidos cambios de corriente que pasan a través de ella. La Fig. 2
nos muestra claramente el sistema de visualizar la imagen en un
receptor. Si mosotros observamos la ldmpara conectada en la for-
ma antes citada, no veriamos mas que vagas fluctuaciones en su
intensidad luminosa, debido a que la imagen en el trasmisor fue
descompuesta en zonas muy pequefias, incapaces por si solas de
dar aunque sea una leve idea de la imagen trasmitida. Es necesario
pues reconstruir en su orden dichas zonas para obtener una ima-
oen real del objeto, lo cual se consigue mediante el empleo nueva-
mente del disco de Nipkow, siendo el proceso exactamente el in-
verso del usado en el trasmisor.

El disco se coloca entre la lampara 'y la pantalla, en forma
tal que la luz proveniente de la lampara pase a través de los agu-
jeros del divisor y se proyecte sobre la pantalla, la cual estd for-
mada por una abertura con un lente amplificador, y que como en
el caso del trasmisor, no debe dejar ver mas que un agujero en
cualquier instante.

Qi el disco lo hacemos exactamente del mismo tamafio al del
trasmisor, que gire a la misma velocidad, y sobre todo que en un
mismo instante dos agujeros andlogos del espiral de cada disco
se encuentren exactamente en la misma posiciébn con relacién al
diafragma y a la pantalla respectivamente, tendremos que se for-
mari en ésta la imagen del objeto colocado delante del trasmisor,
v aunque realmente en cualquier instante sobre la pantalla no hay
méas que una linea de intensidad dada, debido a su velocidad y a
la propiedad de la retencién de imégenes por la retina, nos pare-
ce ver la imagen entera sobre la pantalla.

Como hemos podido ver, este sistema requiere una gran preci-
sién y coordinacién en todos sus detalles, especialmente un gran
gincronismo entre el trasmisor y el receptor; por esta 1:5:26:1 pare-
ce que sera integramente suplantado por el de explotacién electro-
nica v del cual nos ocuparemos préximamente.
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