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Metodo namero 2.

-

1 Se obtiene una raiz aproxunada por medio de una regla de cé.lculo de bolsillo.

Do

Se eleva al cuadrado la raiz obtenida en (1).

N

- W

Se divide la dlferencla enconmvada en el (3) por el duplo de la raiz encontra-
da en (1) ; A v

5 El cuociente obtenido en (.4) se suma o se rast& ala riiz‘ebf»enida en (1) se- :

gun que la diferencia obtenida en (3) sea posn'.lva (o) negatlva El resultado de
esta suma algébrica es la rﬂiz“bil«seada

6 Se eleva al cuadrado la ralz-d'b%emda en (5) como comprobacmn

.“'

- I'ngo JOHN ARANGO 0.
Profesor de la Facultad.

LOS FERROCARRILES Y LAS
CARRETERAS DE CHILE

Interesante estudio de ﬂos ferrocarr-hles v oarreberas i

de Chm]}e por el Ingo. Fabio Orozco Tobén

N

Los Ferrocarriles de Chile iormcm una cothpletct red, que surca. :

el pais de Sur a Norte, desde Puerto Montt, enla regién de los Gran-
des Lagos del Sur, hasta Plscngua en el Norte. En total son 9.033 ki-
lémetros entre ferrocarriles del Estado y ferrocarriles pa‘rticulme's, los
primeros comprenden 6.101 kmts, y los segundos 2.932 ‘kmts.

Los Ferrocarrﬂes del Estado estan divididos en % grcrndes Zonas,
la Red Sur y la Red Norte. La primera conshtuye la base de la ex-

plotacién y es la de mayor servicio, en cambio, la segunda, no tie- &

ne sino el movimiento relativo o Ios, productos de la mineria de las

grandes reciones que recorre y por lo tanto "su servicio es deficiente.

En cuanto al kilometraje y @l ancho de via se divide asi:

Se busca la d1ferenc1a entre el ﬂﬁmero y el cuadrado de la raiz aproxxmada, :
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Kilémetros Ancho de vias-metros
Rod sk 2 s (o o R D1y S o COMEE L1 o 1.676
+ S R T A i RPN e s e R A 1.00
% AL £ = o e 229 % T TR R BN 0.60
Red SN OTHO MG e sl ke oo | S o R =k 54 o ST AR L & .00
Arica-La Paz (secc. CH)...... [ i T e A R el Sy X 1.00
Longitudinal Norte ...... 5 TREE 2 S R R R 1.00
Iquique o Pintedos™ . ... ... 211 S R s 1.00
- Puente Alio-Voledn ...... ORTETS oE e o ey -<0.60
PAntofagasic s Fronterge Ol . e Rl/88w S Tk SR oo ST 1.00

Los 2.932 kmts. particulares, estén construidos con anchos de via
distintos, que varian entre 1.676, 1.436 y 0.60 mits. predominando en
cantidad de kilémetros los de ancho de via de l.oo metro.

Los Ferrocarriles Chilenos los construye el Departamento de Fe-
rrocarnles del Ministerio de Fomento y terminados los entrega para
"que los administre la Organizacién de los Ferrocarriles del Estado.

La construccién de los Ferrocarriles en Chile ha tenido que ven-
cer multiples y variados problemas. Han tenido que atravesar de-
siertos casi sin agua, rocas durisimas, extensos bosques, rios ctnchos
y encajonados 'y terrenos de todas clases.

Los Ferrocarriles Internacionales son:

® -
Arica—La Paz, con 206 kmts. de seccién chilena. Pasa por altu-
ras de 4200 mts. y tiene una seccion de 40 kmts con pendiente cre-
mallera de 6%. > - : <

El Trasandino por Juncal 78 kmis. con penchente cremallera de 8%
v ancho via l.oo metro. X
Y el Ferrocarril de Antofagasta a la frontéra con 172 kmts.
 Como dijimos antes, la Red Norte que abarca desdela Provincia
de Valparaiso hasta Charafial, abarca una zona poco productiva y
su. principal transporte se relaciona con la mineria. Como especifica-

" ciones tiene las siguientes: 1.582 kmts.; ancho de via l.oo metro, de 2

a 3%, 4% v 60 kilémetros de cremallera con 7% sinn compensacion.

~-iEn cambio, la Red del Sur concentra el 85% de todo el movimien-
to de los Ferrocarriles del Estado. Tiene 3.149 kmts. en total y 2.696
- kmts. con un ancho de via de 1.676 mits.

El manejo de la Empresa se hace con el 31gu1ente personal ad-
mamstro:tn_ro. un Director nombrado por el Presidente de la Reptblica
v 'Vands jefes de Departamento que fiscalizan el cumplimiento del
servicio en toda la red, obtemendo asi la unidad necesana para un
perfecto funcionamiento.
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Los Departamentos son:

A) Dpto. de Transporte. 1 Tarifas y competencia. 2° movimien-
to, itinerario y formacion de trenes. 39 Propagcmda y Turismo. 4° sec-
cion explotacién.

B) Via. 19) Obras nuevas. 2°) Arqultectu.ra 3°) puentes. 4°) con-

servacion.
C) Traccién y Maestranza. l°) Conservcrcwn 2°) Planos y adicio-
nes. 3°) seccidn eléctrica. :

D) Materiales y almacenes. 1°) Adqu1s1c1ones 29) Fiscalizacién

de compras. 39) Dp_to. de hpanzas, Yy contablhdqd. 4°) Dpto. dé personal.
Servicios sociales.

Existe una Caja de Retiro y Previsién Social, cuyo fondo se tor-

ma con un 5% de descuento de todos los sueldos del personal, y

una cuota pqtronal igual, mas 1%2% de la entradcx brutc de lcr Em— \

presa como utilidad de las inversiones.
La Caja provee de un fondo individual de retiro « todo el per-

sonal que se retira de la Empresa, ademdés hace prestcn’nos para c:d-'-v'

/

quisicién de propiedades y para casos de emergencia. e

Para evitar la competencia de las carreteras, los Ferrocarriles

7

del Estado han modificado las tarifas para favorecer a los chentes

que den cierto minimo de carga. Se hene un servicio de carga a do-

micilio y otro de reembolso de carga y encomiendas.

Ademds se tiene establecido un servicio combinado de transpor-

te por camién y ferrocarril, retlrcmdo la carga’ en los puntos mismos
de produccién agricola en camiones y llevandola al ferrocarril. para
entregarla luégo por camiones nuevamente, a su destinatario.

Otro servicic muy importante de los Ferrocarriles Chilenos es el

fomento turistico, que por intermedio de su seccidn de Propdg'anda
y Turismo, ha incrementado en forma halagiiefia el turismo chileno,

a los diferentes lugares tipicos y deportlvos del pals espec1cﬂmenteT g
a las regiones del Sur; para ello cuenta con un equipo’ excelente de

autoferros Diessel eléctricos con capaczdad para 138 pascueros y con <

un confort y comodidad inmejorables. :
En resumen la organizacién de los Ferrocarriles Chilenos del Es-

tado proporciona un servicio excelente en comodidades y exactitud

en el cumplimiento del itinerario en la Red Sur y en la Red Norte,
satisface necesidades inherentes a las condiciones econdmicas de 1Cl
via prestando su servicio con la regularidad necesaria.

En cuonto a tcu“lfas tenemos los siguientes datos, transformados a
pesos colombianos a Iazop de $ l.oo dhlleno por cada 5 centcrvos
colombianos. : : - =
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PASAJES
> Tren
Estaciones Distancla Pesos colombianos ordinario
e ' 12 Clase 22 Clase 32 Clase ~ Tiempo
Santlago a. Valparaiso Red Sur 186 $ 425 $ 3.50 $2.76 4 horas
e ’ Concepeién........ 569 $ 18.50 SERR2beli3 -
Z »EValdivia.2x. . ke £ 4800, G $ 23.75 $ 13.25 26.5 ”
2 » Puerto Montt.... 10794 $ 27.50 # 3 1625 34.5
»  » Pueblo Hundido.. 1191 $ 38.76 $ 168540 7
Y, »  Antofagasta..... . 1661 $ 51.70 ' $822.40.500
L (G D s a0 aBo 00 2007 $

63.10 $ 27.156 68 7

: Las Carreteras.'

Chile cuentcx con una Red de Caminos de 48.050 kllometros, de
los cuales 1.050 son pcrvunentados, 14.000 kmts. de grava y 33.000
kmts. de tierra o simples huellas %

"~ Fsta-Red se divide en tres Zonas, de caracteristicas climatéricas
muy distintas: La Zona Coqmmbo-Talcct con 386,2 kmts. pavimento-
dos; 4.485 kmts. de grava, y 8.719 kmts. de tierra.

- La Zona Linares-Pto. Montt con 69,4 kmis. pcrvmrentados, 7.874
kmis. de grava y 12.878 kmts. de tierra.

Y la Zona Norte Coquimbo- Iquique con 5944 kmts pavimentor-
dos, 1.640 kmts. de grava y 11.808 kmts. de tierra. /

La Zona Central de Coquimbo-Linares es la més beneficiada en
cuanto a estudios y aumentos de nuevas fuentes de trabajo y con-
servacién, sin embargo sus condiciones climatéricas permiten que las
carreteras se mantengan en buen estado, hasta permitir que las vias
con 'sblo ‘apisonado de tierra presten servicio todo el afio. -

En cambio, en el Sur los fuertes inviernos bloquean por comple-
‘to las vias del suelo. Aciualmente se proyecta un programa de es-
tudio de nuevas vias .y conservacién, apropiondo para ello un fon-
do especial, un porcentaje del 65% para la Zona Sur y uno del 35%
puara la Zona Central. v - :

Esta reparticiéon se proyecta en esta forma en vista de que la Re-
gién Sur, —Linares-Pto. Monit— es la que proporcionalmente engen-
dra mds productos a su economia agricola e industrial.

La Zona Norte tiene un mayor porcentaje de carreteras en suelo,
~ debido a que es una region de cardcter deserhco, con solo un corte’
longitudinal se forma la plataforma del camino con un costo de sélo
$ 1.500. colombianos por kmt. ejecuiando el proyecto con 8 mts. de
ancho vy con todas las- exigencias para un . tmzcxdo,_ de primera; na
sobra advertir que la cota roja dél proyecto casi siempre coincide




e
i

DYNA : ~\‘\ : . g _47_ ..'

con la .cota natural del terreno. Estos caminos en cuanto o base y su-
perficie de rodadura son muy especiales, muy poco o casi nada se
alteran por zanjas, baches u hoyos, en cambio estén sujetos al rize-
do o calima, ondulaciones ritmicas que si se descuidan afectan por
completo la calzada y que se eviton con una frecuente pasada de
las niveladoras; esta conservacién alcanza un costo de unos $ 0. 60
colemb1czno§ por kilémetro.

Pero otro inconveniente es la de'struccxon‘ confinua de la superfi-
cie de rodqdum, pues aun en los caminos con grava 'y fino debida-
mente proporcionados se destruyen gradualmente, debido a que el
viento se va llevando el fino, dejando la grava suelta y destruyén-
dose la compcxctacmn, ademdés la nivelc:doro: contribuye a desplazar
la capa de grava hacia las bermas empobreciendo la calzade. '

Por estos inconvenientes existen varios proyectos para estabilizar
los suelos vy las superficies. Se han hecho experimentos con petroli-
zacién y con bases estabilizadas de macadom arcilla-agua, pero las
condiciones climatéricas han sido adversas a lc: conservacion de di-

chas bases. ¢

Finalmente se estdn hcrciendo ensayos para estabilizar con la llo-
mada mezcla en sitio asfc’xltié:ct, empleando petréleo asfdltico, o los as-
faltos 11quidos RC o RC2 con grava en mezclas densamente gradua-
das. Este sistema es econdmico, aunque la densidad de tréfico no
pasa de 40 vehiculos al dia.

Las carreteras pavimentadas de Chﬂe son muy bien sostenidas
y corresponden @ una densidad de tréfico bastante considerable. Ac-
tualmente se esmdm la construccién de un tnel en el paraje Zapa-
ta, que tendr& una longitud de varios kilémetros vy que ‘acortard bas-
tante la longitud de la via.

Los demds caminos pcmmentados constituyen casi todos las vias ‘
de acceso a la ccrpitul y a las distintas capitales de Provincia.

El presupuesto de Caminos de Chile asciende a $ 454.560.280 .pe—
sos chilenos provenientes de:

Apropiacién Ley de ciﬁos R ety o gl pesos ch11enos 227.000-000
Para conservacién, mejoramiento y sueldos..” = 51.000.000
Erogaciones y cuotas fiscales ............. oy L o= 51000000
Loy 7434"y 8080 ase i . . o B 3% 106.560.280
Para los caminos del plan vial 48 y Ley 720 ‘

pora otros: EemuliSoRPE A S s B A 70.000.000

Y se proyecta aumentar este presupuesto en 500 000 000 de pesos
chilenos mds, para iniciar un @km de 10 afios consecutlvos v cons- ;
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- truir 10.000 knﬂs de nuevos cdminos a razon de 10@@ kmts. anuales.

~ Este plan se finamciard ast:

: Con aumento a la contnbucmn predml cumento de $ 0.60 ch.

por litro en el impuesto a la gasolina vy pago de $ 30 ch. por metro
 lineal de frente pavimentado sobre un total de 500 kmits. anuales, to-

~ talizando de estas fuentes una cantidad de $ 200.000.000, y el resto,

~ $ 300.000.000 apropiados de los fondos del gobierno. '
Finalmente tenemos las distancias a que estd Santiago por ca-
minos de las capitales de Provincie:

1) Santiago a Iquique pof Humberstone ....... ok 2.063,7 kmits.
=2 == " Anteofagasia, spor Charemal S S e, #5807 -

SISt Clojoiloigiey i o 45 5 o e R e DTk .
4) 2 " La Serena por Los Andes R AR | b
Fpre " San Felipe por Los G, e T
BIE S " Valparaiso por Cuesta de Barmieicr, e 1468
7) - R G I I CT T S s i e R s e s et R (0] (Cr
B JaSace SR s S R R S e T fibes
g o SR oo A et e e (s 3 ¢
R S gL o S S e e 8oe. "
1 g LinCrase s e o o / B e ot B 2 Saesag7s
RIZ)E SR G o nesEae. St R e e 497,62 "
[B) N et ST it o o e S s we e Bey
Td) e, Sk Concepcu')‘n por Bulnes ..... e et e 54990
IS " Los Anqeles por Yungay .............. 588 =
16 Lebu por Coronel y Los Alamos ...... 07
V) e " Angol por los Angeles y Rencnco ...... ()
I8l == 5 Temuco B SRy el Ay L e S e 63 "
VO Y T Vi it A e o D T = Sacpys
20 S S S Os0mo S @i B B S SR ISi092 - -
i) " Puerto Montt ..... o F T SR T o Sy e 8972
& : S . 535 3 .
' Octubre 1948. 2
g
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