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SOBRE EL ORDOVICIANO DE ANTIOQUIA
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RESUMEN:

El objeto de este trabajo es presentar algunas consideraciones ge-
nerales sobre el Ordoviciano de Antioquia. La regién estudiada se ex-
tiende entre 0° v 1,5° longitud oeste de Bogotd, vy 5,5° y 8° latitud norte.

Geoldgicamente puede dividirse en dos regiones: La primera del
este, formada por una intrusién ignea de cardcter batholitica, domi-
nontemente cuarzo-dioritica; es por su extensiéon una de las mds gran-
des conocidas en este tipo de roca, pues abarca cerca de 8.000 kms?®
y esta es la primera vez que se presenta en la literatura geoldgica
en su cardcter de batholito. La segunda regién al oeste comprende
una serie de rocas metamérficas, especialmente esquistosas, cuarci-
ticas v calizas, que en un tnico lugar han dado una fauna de grapto-
lites (Didymograptus). Esta fauna ha-sido diversamente interpretada,
vy el autor se inclina a considerarla como Ordoviciano inferior. Es
interesante anotar la persistencia de los Andes como camino de sincli-
nales desde el Paleozoico inferior hast ael Mioceno, estableciendo
la ‘correlacién con depdsitos similares de Bolivia y el Peru.
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INTRODUCCION

Aprovechando la ocasién que brinda la reunic’:n”del VIII Congre-
so Cientifico Americano, se presenta esta comunicacién sobre la cons-
titucién del Valle del Magdalena en su margen izquierda y a la al-
tura del departamento de Antioquia.

La regién en estudio se extiende entre los meridianos 0° - 1,5° cT1
oeste de Bogotd y los paralelos 5° - 8,59 norte. Como ya antes se di-
jo, pertenece este territorio a la cuenca del rio Magdalena y su topo-
grafia es la de una penillanura levantada durante los movimientos
andinos del Cenozoico a diferentes alturas, que a grandes rasgos pue-
den reducirse o tres principales; contando del rio al oeste se tiene la
primera entre los 300 y 400 metros de altura; la segunda entre los
900 y 1200 metros, abarcando las regiones de San Luis, San Rafael,
San Roque, Yolombd, Remedios, Segovia, etc. Por ultimo, la tercera,
formada por las altiplanicies de Rionegro, Santa Rosa, Sonsén, etc,
colocada entre los 2300 y 2500 metros de altura.

Este escalonamiento probablemente se deba a la continuacién
norte de la serie de fallas que hacen del valle del Magdalena una
tipica fosa tecténica. Los restos de la penillonura estdn cortados por
profundos valles de naturaleza erosiva, y ejemplo de ello son el Por-
ce y sus afluentes, el Nechi, el Samand, etc.

De los estudios geoléqicoé, relativamente pocos, es interescmts
anotar los siguientes que nos dan una idea clara de como se ha in-
terpretado la Geologia de estal regién: Karsten (1) a fines del siglo
pasado, aunque no visitd personalmente el terreno, asumio que era
una continuacién de la Cordillera Oriental.

Don Tulio Ospina (2) atribuye con gran tacto estas formaciones
al Paleozoico, basdndose especialmente en sus caracteristicas litold-
gicas, ya que en su tiempo no se conocieron fésiles en esta formacidn.
Hobla también Dn. Tulio de lq "Gran masa graniticg que en Antio-

quia se extiende por los municipios de Sonsdn, Cocorng,...."
preciacion errada sobre la natural
bablemente,

; la o
eza de la roca ignea se debid, pro-
a que fue clasificada macroscopicamente.

En 1917 el gedlogo alemdn doctor Roberto Scheibe Q) estudid al-
gunas de las regiones situadas al este de 1g zona que se estudia y
se refiere principalmente o la naturaleza granitica de las rocas igneas
encontradas, que no son otrg cosa que fragmentos de] batholito an-
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tioquefio. El doctor Scheibe indicé, sin embargo, algunas fasies diori-
ticas de los mismos intrusivos.

El descubrimiento del tinico lugar fosilifero de la region conocido
hasta hoy, se efectué en 1927 por algunos ingenieros de la Compafiia
de Petrdleos D'Arcy Exploration Co., vy luégo fueron mencionados en
el quinceavo Congreso de Geologia reunido en la ciudad del Cabo,
por J. V. Harrison (4) y por el profesor alemén H. Gerth (5) referen-
cidndolo ambos a Didymograptus del Ordoviciano. Se acompafia con
este estudio un plano de la localidad fosilifera de Cristalina.

El doctor Juan de la Cruz Posada (6) hizo recientemente (1936) un
recuento de los datos conocidos sobre la geologia de esta regién y
propone interesantes hipdtesis sobre su historia geoldgica.

Datos de gran utilidad he hallado en los mapas mineraldgicos
levantados por la Central Metaliirgica de Medellin v también agra-
dezco al doctor J. B. Reeside Jr. y a Mr. Kenneth Caster de la Univer-
sidad de Cincinnati por diversos vy amables servicios.

El doctor Antonio Durdn, como autor de las microfotografias que
acompanan este trabajo, tiene buena parte en el interés que él pue-
da presentar.. "

Geologia general

El estudio de la geologia general se hard de acuerdo con las
dos divisiones geoldgicas naturales que presenta la regién: Lg roca
intrusiva al oeste y series metamoérficas al este.

a).—El batholito antioquefio.—La estructura batholitica tan nota-
ble para esta regidén, tanto por su interés cientificc como practico, ya
que es el eje de las formaciones mineras que con produccién anual
de mdas de diez millones de ddlares en oro, encabeza la produccion
minera colombiana.

En el limite politico entre los departamentos de Caldas y Antio-
quia el batholito se presenta con una anchura de unos 25 kilémetros
v lo estudiaremos de aqui hasta el norte, porque sus prolongaciones
hacia el sur son practicamente desconocidas, aunque se han mencio-
nado (7) tipos intrusivos de la misma roca en las regiones de Mani-
zales y Mariquita.

El afloramiento del cuerpo igneo (que llamaremos antioquefio por
estar su afloramiento en este departamento), se va ampliando rapi-
damente hacia el norte, y bruscamente sufre una constriccion a la
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altura de la poblacién de Aquitania, cuya anchura no estd bien de-
terminada, debido a una serie de rocas metamérficas similares a las
del contacto del este.

Luégo se amplia bruscamente para alcanzar su anchura de 80
kilémetros a la altura de la linea férrea que une a Medellin con el
rfo Magdalena. Un poco mdas al norte se divide el batholito por una
cufia de rocas metamoérficas en dos salientes, una de las cuales ter-
mina a la altura de Yarumal y la del este en la region de Segovia.
Esto tinicamente referente a los afloramientos, porque los efectos de
contacto y formaciones derivadas, cipulas, diques, etc., puede decir-
se que afectan toda la regién comprendida entre los rios Magdalena
y Cauca, la poblacién de Pensilvania (Caldas) al sur vy la de Nechi
al norte. La méxima longitud del cuerpo igneo entre la regién de Se-
govia al norte v los limites de Antioquia y Caldas al sur, es de 210
kilémetros y su drea aproximada es de 8.000 kms.?, drea que induda-
blemente ird aumentando a medida que estudios mas detallados de-
finan mdas exactamente los contactos.

Es indudable que este cuerpo igneo es uno de los mds notables
en el tipo de roca que lo compone; Daly (8) cita como el mayor cuer-
po conocido, uno existente en el sur de Alaska, con un drea de
12.000 kms=.

Roca dominante: Es una  cuarzo-diorita de grano medio hasta
grueso, que muy frecuentemente pasa a un tipo de diorita normal, y
mds rara vez a monzonita. Sobre los minerales que la componen po-
demos hacer las observaciones 'siguientes:

Los feldespatos. dominantes a veces en proporcién hasta de un
65%, son oligoclasas y andesinas desde Abgo - Any hasta Abzg - Angg;
se encuentran numerosos cristales zonados y, con frecuencia, plega-
dos, presentando tipicas extinciones onduladas que, como lo vere-
mos al estudiar la biotita, son consecuencia —que también atestiguan
numerosas zonas falladas — de los fendmenos del levantamiento andi-
no durante el Cenozoico. La ortoclaza es comin, pero se encuentra

casi siempre como mineral accesorio en proporcién rara vez mayor
de un 5%.

El cuarzo se presenta en cristales relativamente grandes, anhe-
dros, y también presenta a menudo extincién ondulada.

La hornblenda con biotita forma el conjunto de los mafic. Se pre-
sentan aisladas o al mismo tiempo, déndoles entonces carécter de to-
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nalita a la roca. (Fig. N° 1) Donde mejor se presentan las deforma-
ciones de los cristales es en la biotita. (Fig. N° 2).

Las rocas secundarias pegmatitas, aplitas y diques son norma-
les para esta clase de intrusivos.

Contactos: Son muy variados debido a la gran extensién del ba-
tholito y nos limitaremos a citar algunos de los mds comunes. Al oes-
te y al norte hay un extenso contacto con anfibolitas, en las cuales
el contacto es una estrecha faja de una diorita de grano fino, algu-
nas veces porfiritica, con abundante hornblenda que alcanza algu-
nas veces a un 95% de la roca.

Otro notable contacto es cuando el batholito se encuentra con
lentes de serpentina que estdn encajados en las anfibolitas cmterior-
mente citadas. La roca del contacto es un gabro hornbléndico, casi
toda ésta secundaria, de color verde oscuro. (Figs. Nos. 3 y 4). La
hornblenda estd en proporcién con los feldespatos en un 50%, sien-
do los feldespatos labradoritas que incluyen numerosas agujas de
hornblenda, hasta el punto de ser muy dificil el andlisis cuantitativo
microscopico de la roca; el grano va desde fino hasta grueso, pre-
sentando en algunos lugares texturas pegmatiticas. Las exposiciones
tipicas de este contacto se encuentran en Miraflores (Medellin) y en
Campamento. En el contacto oeste, son numerosos los lugares donde
las calizas y cuarcitas paleozoicas estédn en contacto con el batholito,
presentando los tipos comunes. Las calizas son marmorizadas con
frecuencia, y algunos yacimientos empiezan a entrar en explotacién
comercial. Como veremos mas adelante, son también abundantes los
gneises.

b).—Las rocas metamoérficas del este: En su orden de importan-
cia se presentan los esquistos, las calizas, las cuarcitas y los gneises.
Las dificultades inherentes a los climas tropicales y o los pocos re-
cursos de algunas de estas zonas, no han permitido su completa ex-
ploracién, y las estructuras que presentan estas rocas estan ain por
definir.

Esquistos: Dominan en general los esquistos micdaceos y arcillo-
sos. Entre los primeros, los de sericita ocupan grandes extensiones
en el norte, en las regiones comprendidas enire los rios Pocuné, Ne-
chi vy Anori, y en el sur en las vertientes del rio Samand sur, presen-
tando muchas veces contactos abundontes de chastolitas y andalu-
citas, que algunos han tomado como belemnites, atribuyéndole asi
una edad mesozoica. :
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Oftro esquisto sumamente importante es el anfibdlico —hornblén-
dico— (Fig. N°® 5) que se extiende desde el rio Pocuné en el norte y
siguiendo el contacto, en su mayor parte, pasa por Yarumal v hacia
el sur por San Pedro, Guarne, San Vicente, La Ceja, etc, vy que es
indudablemente el terreno md&s antiguo de la regién. Algunos auto-
res (2) lo clasifican como criptozoico, pero en algunos lugares, —Ce-
rro Cabezas, 15 kms. al norte de Segovia— el autor ha observado
las anfibolitas pasando en el contacto a esquistos micdceos y arci-
llosos, y en su concordancia con la formacidn de calizas indudable-
mente paleozoicas.

Calizas: Entre las rocas que permitirdn, en un estudio minucioso,
descifrar la estratigrafia de la zona del este, se encuentran las calizas
y cuarcitas. Las primeras son petrogréficamente de grano fino y de
color gris oscuro a negro. En las partes conocidas no han presenta-
do fésiles, pero en las cercanias del yacimiento graftolitico de Crista-
lina, son concordantes con las filitas fosiliferas, y en la misma regién
sé encueniran también cuarcitas que estratigréficamente estdn colo-
cadas debajo de las filitas, formando un pequefio anticlinal que pue-
de verse en el croquis, en la quebrada de la Miquera.

Las calizas que se presentan en el croquis geoldgico general,
tienen por objeto Uinicamente mostrar con sus afloramientos, la cons
tancia con que se presentan en fajas de direccién general norte-este.
El primer afloramiento —no indicado en el croquis— se encuentra en
el rio de la Miel y hacia el norte siguen por los rios Samané& del sur,
Nare (mdrmoles), Cocornd, rio Santo Domingo, rio Alicante Y San Jo-
sé, para terminarse al norte en el rio Pocuné, rio Anori, ete. En mu-
chas partes los contactos del batholito han convertido las calizas
en marmoles, generalmente de color més claro que la caliza original.

Cuarcita: Son czbunda_x_'ﬁes localmente por ejemplo en el rio Nare,
Samand, Bagre, efc. Y en algunas partes —quebrada Arabig— pre-
sentan restos de lamelibranquios y otros organismos inidentificables.
Son generalmente las cuarcitas, como antes se dijo, los términos in-

feriores de la serie metamoérfica, estando en contacto directo en mu-
chas partes con lg roca intrusiva,

Gneises: Son abundantes en los co
les son ejemplos tipicos los de Cabafi
quia como ortogneises, Yy los de Crist
floramiento de gneises micaceos,

ntactos y diques, de los cua-
as en el Ferrocarril de Antio-
alina donde hay un extenso o
COmo paragneises. En los lugares
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Biotita plegada. — X.50 — Santa Resa (Ant.)

\

Fig. Nro. 3

Gabro hornbléndico (Bojita) — a) hornblenda.
— X% 50 — Campamento (Ant.)

Nicoles eruzados.




Fig. N¢ 4
Gabro hornbléndico. — a) Anew — Abio
Nicoles cruzados — X 50

Fig. Nro. 5
Esquisto hornbléndico — X 50 — San Pedro (Ant.)
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donde la formacién de amfibolitas hace contacto con el batholito, son
abundantes las migmatitas.

Sobre el conjunto de rocas anteriormente descritas, es evidente
que pertenecen a una extensa serie geosinclinal de la cual sélo po-
demos localizar el Ordoviciano inferior por los fésiles encontrados.
Es probable que un mejor conocimiento permita descubrir otros yaci-
mientos fosiliferos que indiquen la presencia de diversos periodos
del palozoico inferior.

c).—Fésiles: La correlacién de los terrenos anteriores estd basa-
da hoy en el hallazgo hecho en las cercanias de la estacion Crista-
lina sobre la linea del Ferrocarril de Antioquia, 164 kildmetros al es-
te de Medellin. Un croquis que acompana a este estudio localiza
este yacimiento.

Las filitas son tipicos acompafiantes de graptolites de color gris
oscuro a negro, finamente foliadas, y en las cuales se encuentran fo-
silizados en una pirita de grano sumamente fino que al descompo-
nerse a limonita hace resaltar los fosiles.

El material recogido es fragmentario y ademds deformado por
el metamorfismo a que ha estado sujeta la roca. Algunos ejempla-
res jévenes con rabdosomas mds o menos' completos, han permitido
identificar Didymograptus nitidus. Hall. E]l ntmero de tecas, la anchu-
ra de los fragmentos rabdosomas de otros ejemplares permiten clasi-
ficarlos provisionalmente como Didymograptus extensus. Hcall.

Fn un ejemplar enviado por el autor, logrd el doctor E. Kirk, del
Servicio Geoldgico Americano, establecer la clasificacion genérica
de Didymograptus, colocéndolos como equivalentes de la formacidén
norteamericana de DeeXKill. Mr. J. V. Harrison (4), cita ademdés de
las dos especies anteriores D. gibberalus. Nicholson. y D. hirundo.
Salter. Algunos restos cunque muy escasos, hacen presumir la pre-
sencia de Dictyonema. Lo anterior coloca indudablemente estos te-
rrenos en el Ordoviciano inferior, en un piso equivalente al Beekman-
town de Nueva York, de acuerdo con los minuciosos estudios de R.
Ruedemann (9), y el Arenig europeo.

Es interesarite cnotar que esta es la limitante inferior del batho-
lito. La superior estd en las formaciones carboniferas del Cenozoico
inferior quedando en esta forma un espacio inmenso de tiempo que
hace muy inseguro localizar dentro de lg Geologia Histérica, el tiem-
po de intrusién de esta roca {gnea. Es probable sinembargo que un
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estudio de cuerpos similares al norte, en la regién del Simiti, puede
establecer la relacién del batholito con el Cretdceo.

Si se descarta el Criptozoico, muy dudoso, de las amfibolitas, se-
ria éste el geosinclinal colombicno mds antiguo conocido y se anota
que en Bolivia y el Peru (10) se han enconirado restos semejantes,
de modo que la actual regién andina ha sido el camino natural de
las transgresiones marinas, desde esta época hasta el Cenozoico.

BIBLIOGRAFIA

1—Géologie de L’ancienne Colombie Bolivarianne. .

2—Resefia sobre la Geologia de Colombia, y espe-
cialmente del antiguo departamento de Amntio-
QUAR & s viwm s 5o sovis 5% S s as Bae sean S 6

3—Geologia del Sur de Antioquia. Compilacién de
los estudios geoldgicos oficiales en Colombia
ANV OG5 o i ate sivieasin o Mozt e o soce siesin

4—The Magdalena Valley. J. V. Harrison. 15th.
International. Geological Congress. South A-
frica 1929.

b—Geologie Sudameritkas. .......uuveeeeennnnnns

4 6—Anales de la Escuela Nacional de Minas. N? 38
Bosquejo geolégico de Antioquia. Medellin 1936.

T—Compilacién de los estudios geolégicos oficiales
de Colombia. Travesia por la Cordillera Central.
Tomo II pags. 16 a 38. Bogota 1934. ........

8—Igneus Rocks. and The De\pths of de earth...
9—The Graptolites of New i A B

10—South American gra.pfolitesl; ................

96 —

Hermann Karsten. (1886)

Tulio Ospina. Medellin
1911,

Koberto Scheibe. Bogota
1934.

H. Gerth. Leipzig. 1934,

Juan de la Cruz Posada.
Gerardo Botero A.

Otto Stutzer.

R. A. Daly. New York
1933.
R. Ruedemann.

0. M. B. Bulman. Upsala
1931.



1

ta
:
v
-+

i

2
TR

S\

N

\‘ ‘ \§'

\N&\:\\ GRQUIS  GEOLOGICO
N

N N0 o

X v{v "'\\\T‘ &@@@ DEL

NN

i§}\ OIUE,NTE. e ANTIOQUIA
”!,‘

+

E>CAL 4

MEDELLIN ARBRRIL DE 1340

CLNGZBJEO._’E
BATOLITOe .

% CALSAREIS T MARHOLLY
FALEOZOICO RN esavisTes v cvarsiTa

l‘!




ol

/ P remsraned (=
SyllTowiiny ﬁmm_ ..... @
Vi TM¥AS 8 foswiabea %N e ea

ITeMBYE L SeauW Ve m
E. “*ollloLvT
.

N\

/v\n‘ud/w\ﬁ.

3 S
»
Q@

./ £
DN

Q

) W2/ [ %
il S\ L
£y A

o#fl 34U 718V NiT731a7W i
=

rwrs oW

¥ IvDo<cy

VINDOILNY 7¢ ALNIO0

13d

0019070310  SINHAD

.n.\.#. N kg By 2 S0
57 AR i W w,%,%m =
AT 2 o e, &
TR T B2 “3yr8 735G, @)
S, o e vl 5
=3 B 0. = 7
+ 7w 7w SO\ dRA . e
s N AL T mv../
o) < 5w\ &
A T Ve
.t > £

S W
S codiaodhsy, .” Es? u&h% Joal,
©\x N g Y{-'%

ey L

e+

;.C,.o, 9
2o

YR
+

S 5 S

AR
R S
s

3

_...
foiy s R NN .
I ~ i) ek i, F ' D . i
g Yo, . %, >
J s \ N
e = N X\ . %
b R .k N & G Q e
L STIIN
) byt iy BTERRLG b 5

N
k:
-
f
s
hINER
N >
iy

L

o o=

LI A T R T R ) [}
LA R I R N
< FETY E Ta T




c1Tived

YL13UWND

COIINILH TEIOUND

LR ELEHUN- L |

evirTIa

e o w
P

Wi88Y218 1 sILWVIEALEY waY
4 AMTLeT sdAEWIR md w
Nea salViWvATn

e¥8l Ta oAV W Hiagan

YNITY L¢Iud
o4 ZJITISOd OLNIIWIIVA
t1a

02I90T0ID CIADOUD




