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Un problema de Ingenieria Nacional

Los Acueductos Colombianos

Un problema de Ingenieria Nal. que puede ser nuestro en un futuro cerca-
no, es el del acueducto de Bogota. El Pais entero estuvo pendiente hace poco
de las angustias de los bogotanos debidas al prolongado verano que amenazd
directamente la salubridad piblica, he hizo tomar medidas drasticas al Gobier-
no, tales como el cierre de las Escuelas Piblicas y demds establecimientos de

. -’
educacién, :

. . , . .

El distinguido hombre de ciencia, Dr. Jorge Alvéez Lleras, entrewsta.do
diligentemente por Oliverio Perry, dio para la prensa bogotana las declaracio-
nes que publica hoy DYNA. (Lo hacemos convencidos de que es tiempo de pensar

para Medellin en los mismos términos:
tivas al levantamiento de

baste el meditar sobre las opiniones rela-
anos de las hoyas hidrogrificas de abastecimiento,

la tala de bosques, la repoblacién forestal, la expropiacién de las zonas hidro-

graficds. . .

Todos son proplemas que Medellin contempla actualmente. Y so-

bre todo nuestra Ciudad también estd progresando ripidamente, por lo tanto
nosotros también debemos pensar “para 50 afios” Yy no esperar hasta que se nos
vengan encima gravisimos problemas que exigen solucién inmediata, como el
que contempla actualmente la Capital de la Repuablica.

La meteorologia en el trépico

—Hace mucho tiempo que no me ocu-
-Po en cuestiones relacionadas con la
profesién de ingenieria, nos dice, y me-
nos soy un astrénomo, como erradamen-
te suelen decirme. Apenas si SOy un
conserje bien remunerado que esti he-
cho cargo con hondo Yy sincero carifio
de un edificio histérico, que constituye
todo mi deleite.

—Pero, insistimos nosotros, qué opi-
nién aunque sea como simple particu-
lar, nos puede usted decir del fin de
este espantoso verano. Se aproxima va
a su fin? :

—Nada, o casi nada puedo decirle.
Este Observatorio Astronémico no se
entiende oficialmente con cuestiones
meteorolégicas. El servicio meteorolégi-

co nacional, que depende del ministe-
rio de la economia nacional, es la enti-
dad que se ocupa de estos asuntos. Las
pocas labores meteorolégicas que he
realizado tienen un caricter personal y
Se relacionan especialmente con la ra-
diacién solar. De pPredicciones meteoro-
légicas no entiendo una palabra.

—Pero a pesar de esto, no pudiera
usted darme su opinién personal al res-
pecto y hablar de la desesperada situa-
cién que vivimos por causa .del verano?
Cuéndo terminara? :

—El conocimiento del futuro en ma-

terias de meteorologia es ‘completamen-

te imposible en todas las zongs del pla-
neta. En ninguna parte se hacen pre-
dicciones a largo plazo.

—Pero en Europa y Esfad*os Unidos
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.
la prensa avisa con anticipacién cuando
va a llover, ete., no es cierto?

—En esos paises de las zonas tem-
pladas es posible la prediccién a corto
plazo, pongamos por ejemplo 24 horas,
con bastante aproximacién. Esto es lo
que publica la prensa. Alli es posible la
previsién del tiempo de un dia a otro
porque los observatorios meteorolégi-
cos pueden trazar diariamente las car-
tas “isobdricas’, sobre tales cartas de-
ducir cudles habrdn de ser los, movi-
mientos probables de la atmésfera. Pe-
ro en nuestra zona intertropical ello es
absolutamente imposible porque las va-
riaciones barométricas, por lo demis
muy pequefias, son enteramente ritmi-
cas. Aqui el barémetro marca dos méaxi-
mos y dos minimos en las 24 horas del
dia, siempre a las mismas horas: hay

una doble oscilacién de la presion at-

mosférica. Asi puede decirse que en
Colombia, al contrario de lo que suce-
de en los Estados Unidos y en Europa,

las curvas isobaricas son curvas de ni-

vel. Naturalmente esta constancia del
barémetro en nuestros climas desorienta
a los meteorologistas europeos y ameri-
canos que vienen a nuestro pais y hace
enteramente initiles esos aneroides que
introduce el comercio ignorante y que
llevan marcadas las palabras: tiempo
hermoso, seco, tempestuoso, lluvioso,
ete. Usted habra visto que aqui la aguja
de esos aparatos permanece como si es-
tuviera clavada, sin suministrar indica-
ciones de ninguna clase. El barometro
‘que en las zonas templadas es un auxi-
liar de primer orden, aqui no sirve pa-
ra nada. Siendo constante, o casi cons-
tante, la presién atmosférica, no pode-
mos nosotros trazar cartas isobaricas,
y estamos, por tanto; en la imposibili-
dad de predecir el tiempo, ni aun con
anticipacién de pocas horas.

Las épocas lluviosas

—Pero yo he visto que el almanaque

Bristol acierta casi siempre y....
—Pues si usted es de aquellos que
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creen en los prondsticos de los almana-
ques y en las fases de la luna o en las
cabafiuelas, no tiene por qué preocupar-
se de mi opinién. Hay arispices que
saben de estas cyestiones muchisimo -
més que los simples mortales, entre los
cuales me cuento para mi personal sa-
tisfaccion. Hablando seriamente, le di-

- ré que los conocimientos de la meteoro-

logia tropical son ain bastante deficien-
tes. Ignoramos sobre estas materias mu-
chas cosas, y lo peor es que los textos
extranjeros que llegan hasta nosotros
s6lo sirven para engaifiarnos y descon-
certarnos. Hasta hoy no conozco ningin
tratado serio que profundice con acier-
to en los fenémenos meteorolégicos de
nuestros climas. Por eso me he interesa-
do en el asunto y estoy publicando en la
Revista de Ciencias algunos puntos con
observaciones personales y con el titulo
“Elementos’ de Meteorologia Tropical”.
Si usted gusta puedo darle estas publi-’
caciones para que se entere en detalle
de mis opiniones al respecto. En tesis
general —j es del dominio de todos—
en Colombia tenemos dos épocas.lluvio-
sas durante el afio: abril y mayo la pri-
mera, octubre v noviembre, a veces has-
ta mediados de diciembre la segunda.
Estas épocas lluviosas o si se quiere de
invierno se explican facilmente por el
paso del sol durante el afio de uno a
otro hemisferio. Esta es la teoria muy
conocida de los desalojamientos de la zo-
na de calmas. Las estadisticas comprue-
ban bastante bien estos hechos; pero
estas mismas estadisticas indican tam-
bién que ocurren frecuentes anomalias
que demuestran la inconstancia de nues-
tras llamadas estaciones y la incapaci-
dad absoluta en que aliin estamos para
formular pronédsticos de valor cientifi-
co. Asi puede continuar este verano
hasta mediados de abril, pero también
es posible que llueva mafiana mismo.
Frecuentemente el invierno nuestro co-
rrespondiente al solsticio de primavera
principia a fines de marzo. Pero esto no

es la regla: por eso dice el adagio: “En
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abril aguas mil y en mayo, hasta rom-
per el sayo’.

El actual verano.

—Pero si es verdad que este verano
ha sido excepcional?

" —De ningtin modo. Los ha habido
peores, como el de 1900. De las estadis-
ticas que existen, con caracter fidedig-
no, desde 1860, y que se refieren a la
Sabana de Bogotd, se puede decir que
épocas tan secas como la actual tienen
una probabilidad de un diez por cien-
to, por lo menos.

El problema del acueducto

—Entonces, por qué nos estamos mu-
riendo por falta de agua, en la mugre
y con la amenaza de epidemias espan-
tosas? Cree usted que hubo antes la in-
minencia de una catastrofe tan espan-
tosa como la de que todos Jos dias se
ocupan los periédicos? _

—En mi opinién, la culpa de tal ca-
tastrofe es echable ﬁnica.meflte a nues-
tra imprevision, pues las ley¢s de la na-
turaleza son inmutables y l¢ madas segu-
"ro es que exista un ciclo en’ la sucesién
de periodos secos y lluviosos, ciclo que
ain no conocemos perfectamente por lo
limitado en tiempo de nuestras estadis-
ticas. . : ,

En todo caso podemos afirmar que lo
que sufrimos actualmente se debe a
nuestra imprevision. Cuando entra el
invierno de lleno olvidamos las conflic-
tivas circunstancias de la hora para que-
jarnos de los males acarreados por las
lluvias excesivas. Si se hubiera consi-

derado esto y se hubiera calculado con

acierto el desarrollo de Bogotd, es pro-
bable que el municipio habria construi-
do un acueducto mucho més capaz.

—Qué opina entonces usted del acue-
ducto y de la represa que se construye-
ron como algo definitivo hace apenas
pocos aifios? ,

—En estas  materias pienso como la
mayoria de los habitantes de la ciudad.
Bogota necesita imperiosamente de agua
en cantidades muchisimo mayores de las
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que disponemos hoy. Aqui no tenemos
servicios sanitarios piublicos; nuestrag
calles son verdaderos muladares, es im-
posible lavarlas diariamente como se
hace en las ciudades verdaderamente ci-
vilizadas; tampgco tenemos fuentes pi.
blicas abundantes para regalo de los
ojos; nuestros parques y jardines mue-
ren de sed; y, para colmo de males, a]
primer.verano un poco fuerte, es nece-
sario cerrar colegios, hospitales, fabri.
cas, conventos y hasta se nos propone
la emigracién en masa. Es esto acep-
table?

Cuando la “Comisién de Aguas’ nom-
brada por el municipio estudié las fuen-
tes mas apropiadas de aprovisionamien-
to, se encontraron con dos proyectos

~ igualmente aceptables: el del Tunjuelo

y el de Teusacid. Entonces, en vez de

‘pensar en la adopcion de ambos acue-

ductos, para llegar a una solucién mis
o menos definitiva, la opinién se divi-

di6 en aquella entidad y se peleé dura-
‘mente en favor del proyecto presentado

por el gobierno nacional, con rechazo
absoluto de la solucién del Teusacéa. Los
resultados de tal politica estan a la vis-
ta: son los mismos que han surgido a
continuacién de realizaciones a medias,
sugeridas por una mal entendida econo-
mia, en muchas de nuestras obras pi-
blicas.

Créame usted que no debe sorpren-
dernos la incapacidad del actual acue-
ducto de Bogotd. Es fruto maduro de
nuestra imprevisién. Esta imprevision
fue causa del abandono en que se tuvo
esa riqueza inmensa, casi inapreciable
de las hoyas hidrogrificas préximas a
la ciudad, sin pensar que a todas ellas
habra que acudir tarde o temprano. Ja-
més se ha impedido, como ha debido ha-
cerse ain con mano férrea, atin con al-
caldes o con leyes drésticas, la destruc-
cién de la vegetacién en esas hoyas'y asi
hoy estamos viendo que los rios y ria-
chuelos que nacen alli estan sujetos ya
al régimen torrencial: verdaderos to-
rrentes que arrastran piedras, lodo, a-
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rena y arrasan cuanto encuentran a su
paso en las épocas de las grandes llu-
vias, no dejando pavimento sano, ni ca-
si casa habitable; hilillos miserables de
agua durante las sequias, que ni siquie-
ra para impedir la fetidez de las alcan-
tarillas sirven.

Hay que pensar en grande.

—Pero todo esto debe tener algun
remedio. Usted ha pensado en alguno,
doctor?

—Desde luego que si, pero le repito
que mis opiniones corresponden a las
del hombre de la calle, a las del ciuda-
dano que sufre en carne propia todas
estas calamidades y que se preocupa
porque ellas tengan remedio. Para mi
ante todo, es indispensable’ que pense-
mos en grande v tengamos valor de o-
brar a largo plazo. No debemos buscar
la solucién para mafiana, ni para un ano.
Prospectemos con una previsiéon de
treinta o cincuenta anos y entonces se-
remos méas cuerdos.

—No cree usted que la solucién de
que ahora se ha hablado, de agregar a
la regadera del Tunjuelo, un nuevo em-
balse en el sitio de El Hato, es bastante?

—Usted lo ha dicho acertadamente,
es una solucién que simplemente “a-
grega”. Claro que con ella mejoraria-
mos. Pero quizéd no sea suficiente para
un adecuado desarrollo de la ciudad en
un cierto tiempo. Tendriamos probable-
mente agua para los lavamanos, para
los servicios sanitarios de las casas, pe-
ro quizd no estarfamos en capacidad de
usar el agua en abundancia para lavar
las calles, asear la ciudad, establecer
excusados publicos, instalar fuentes en
parques, jardines, etc.

Un plan para Bogota.

—Cémo seria entonces su plan?

—Pienso vo que lo primero de reali-
zar seria el levantamiento completo,
cientifico y bien hecho de un gran pla-
no, minuciosamente acotado, con curvas
de nivel de toda la regiéon que compren-
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de las hoyas hidrograficas y que dzbiera
extenderse desde el divorcio de aguas
de las que se dirigen al rio Meta, hasta
las mismas fuentes de nacimiento del
rio Bogotd. Plano que desde luego de-
be tener en cuenta las planchas del es-
tado mayor del ejército y aprovechar
los datos existentes, pero que tenga to-
das las caracteristicas de un mapa que
ofrezca las mayores garantias desde el
punto de vista cientifico.

Como medida inaplazable me parece
que es indispensable tomar las medidas,
legales, constitucionales o administrati-
vas que sean del caso para que el mu-
nicipio pueda hacer la expropiacién de
todas las tierras que forman las hoyas
hidrograficas de abastecimiento de a-
guas a Bogotd, sin esperarnos mas a
que a medida que avance el tiempo, que
la ciudad crezca y que aumenten tam-
bién en las necesidades, esas tierras, que
nunca han debido pertenecer a nadie
distinto deil municipio, lleguen a adqui-
rir valores fantasticos y entonces ha-
gan impracticable cualquier solucion.

El barbaro desmoral.

Conjuntamente con estas medidas hay
que adoptar otras tanto o mas severas
para impedir la tala de la vegetacion
en esas hoyas. Quien recuerde lo que
era Bogotd antiguo se acordard que en
estos serros nuéstros habia una vegeta-
cién de arboles, arbustos, simples rama-
zones y musgos, que hacian lo que lla-
mamos “monte” impenetrable. Pues esos
montes, destruidos inconsulta y bérba-
ramente, que son verdaderas esponjas,
es necesario volver a hacerlos. No im-
porta que tardemos afios, porque estas
no son soluciones para este verano o el
préximo invierno, sino para muchos
anos.

Aconsejaria, asi mismo que se em-
prendiera inmediatamente el estudio de
todos los embalses posibles de aprove-
chamiento, pero en forma de que tales
estudios se realicen con detenimiento,
con apreciacion de todos los datos y gin
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desechar a ojo de buen cubero los que
a primera vista no aparezcan de primer
orden. Lo mismo todo lo que sea acon-
sejable realizar en la hoya del Tunjue-
lo, como en Teusacd, en Rioblanco, ete.

" Estudios Fecundos

Desde luego todo esto implicaria el
funcionamiento de una comisién perma-
nente de aguas, que debe instituir sin
tardanza el municipio, formada por per-
sonal técnico muy competente Yy .expe-
rimentado con amplias facultades y en
donde se centralicen estudios récolec-
ciéon de datos, se analicen ¥y hagan pro-
yectos ¥ que tenga un caricter perma-
~ nente, teniendo maximo cuidado. en im-
pedir que en su constitucién vayan a
influir donsideraciones de politica me-
nuda o de manzanillaje. '

La solucién de Teusacj.

Me parece que es de conveniencia a-
cometer inmediatamente el. estudio del
proyetto o solucién de Teusa¢sd, hacien-
do de él un estudio a fondo, lcomparan-
dolo con el de Tunjuelo y sin prescinden-
cia de éste, ver si. como parece indica-
do, es el caso de acometerlo simulta-

neamente con aquel. Los datos que co-

nozco indican que cuando se hicieron
comparaciones iniciales para adoptar la
solucién del Tunjuelo, quedé estableci-
do que con el embalse del Teusaca se
almacenaban  10.000.000 metros cibi-
cos. Y que la solucién del Tunjuelo
darfa aproximadamente 4.500.000 me-
. tros ciibicos, es decir, en total 15.000.00
de l_netrt')s cibicos cantidad que ya repre-
senta una buena previsién respecto del
desarrollo futuro de la ciudad capital. Se
decia entonces que la solucién del Teu-
sacd ofrecfa serias dificultades técni-
“cas, en cuanto implicaba la construe-
cién de un tidnel de alguna extensién.
Pero hemos tenido ya experiencias apro-
vechables en esta materia, como la de

la construccién del tine] de la Quiebra,
el tinel que se construyé en la acequia

"DYNA

en el Salto de Tequendama, el ting]
que se ha construido en las irrigacio.
nes del Tolima, y disponemos ya de ele.
mentos técnicos y experimentados que
permiten creer que esa no es cosa im.
posible ni siquiera cosa de la otra vida,

Una vez que se hayan allegado todog
los elementos de juicio, que se hayan
realizado a conciencia los estudios de
todas las posibilidades, el municipio de-
be acometer el planeamiento del pro-
yecto definitivo de acueducto ¥ pro-
yectar ‘el costo de la obra. A muchos
puede asustar el que esos Ppresupuestos
suban a cifras un tanto elevadas. Pero
me parece que ese seria un ecriterio no
solamente errado, sino pueril y perju-
dicial. Debe tenerse en cuenta que las
grandes ciudades del mundo han inver-

. tido sumas ingentes en la solucién de

su acueducto que en muchisimos casos
han tenido que trasportarse por tube-
rias de varios cientos de kilémetros y
con obras de alta técnica inmensamen-
te costosas. Lo han hecho, sin embargo,
en forma de que esas ciudades, con su
desarrollo subsiguiente han redimido con
creces lo que aquellas obras han costado.

_La financiacién.

Aqui quiza podria pensarse en que
la empresa del acueducto unificari su
deuda y luégo sobre la base de una or-
ganizacién financiera bien pensada y
prospectada, se pensara en una emisién
de bonos por la suma que fuera indis-
pensable, haciendo pPreviamente una or-
ganizacipn metédica Yy bien pensada de
los servicios que presta el acueducto y
de las tarifas vigentes, pues pienso que
toda la ciudadania accederia gustosa a
que se le impusiera un aumento pro-
porcional en. el costo del servicio si él
fuera para que la ciudad resolviera de-
finitivamente y para un largo periodo

de cincuenta o mis afios su problema
vital de agua. ”

- Hay cosas, ademds, que es necesario
hacer sin dilacién. Una de ellas es la
reparacion de la red de distribucién en
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la parte en donde atn subsiste la vieja
tuberia que va se infiltra ¥ que en esa
forma hace ineficaz la excelente accién
de la planta purificadora de Vitelma,
que es muy buena.

Si ademds de esto se acomete eon vi-
gor el saneamiento y embellecimiento
de la extensa zona del antiguo Paseo de
Bolivar y se fomenta una urbanizacién
tan moderna y confortable como la de
San Diego, habriamos dado los pasos
iniciales para convertir a Bogotd en una
de las mds bellas ciudades de América.

En algo que hay que insistir, pero con
insistencia ravana en terquedad, es en
la necesidad de la repoblacién forestal.
Célculos que he visto publicados en la
prensa, dicen que en una extensién de
un kilémetro cuadrado la vegetacion de
las hoyas hidrograficas suele retener un
veinte por ciento de las aguas llovidas.
Esto quiere decir que suponiendo ape-
nas un ano de lluvia normal, sobre un
kilometro ‘cuadrado o sea sobre un mi-
I6n de metros cuadrados, en donde el
agua Hovida deposita no menos de un
millon de metros ectbicos de agua, la
sola vegetacién retendria anualmente
doscientos mil metros cuadrados. Y co-
mo esas hoyas hidrograficas miden va-
rios centenares de kilémetros cuadra-
dos, se puede apreciar que la vegeta-
cién bien cuidada, bien mantenida, re-
tendria inmensas cantidades de agua
que mantendrian los rios y riachuelos
con abundante caudal en toda época.

Acueducto y avenidas.

—Por qué no se adopté la solucién de
Teusacd cuando se emprendié la cons-
truceion del nuevo acueducto?
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—Quizd por lo que va le ha dicho:
por un mal entendido criterio de econo-
mia. Cuando el asunto fue tratado en
la “Comisién de aguas”, yo que habia
ojeado los dos proyectos dejé en la So-
ciedad Colombiana de Ingenieros la si-
guiente opinién, que le ruego copiar
textualmente y que me parece oportu-
no recordar sin el menor animo de po-
lémica: “Si la sociedad hubiera sido
consultada al respecto por el gobierno
nacional y si los datos de caricter cien-
tifico que se tienen para resolver todos
los problemas relacionados con proyec-
tos de acueductos para Bogotd fueran
suficientes, es mi opinién que la socie-
dad, podria dar un concepto téenico con
entero fundamento. Pero como el go-
bierno nacional, entidad que ha asumi-
do el estudio de este asunto para cuya
solucién acertada debe contar con tée-
nicos competentes no ha consultado a
la sociedad, no creo que sea el caso de
emitir concepto”. A esta conclusién lle-
gué después de que, analizados los pro-
yectos presentados, llegué al conveneci-
miento de que en lo que alli habia, na-
da definitivo encontré que pudiera in-
dicar que una solucién era mejor que la
otra.

En resumen: la necesidad primordial,
la que més debe preocupar a las autori-
dades y a todos los habitantes, es la de
un acueducto que nos permita hacer de
Bogotd una ciudad aseada, limpia, res-
plandeciente. Es mucho mejor un acue-
ducto capaz, que nos de agua en abun-
dancia, que cien lujosas avenidas cu-
biertas por el polvo y el lodo. Tenga-
mos el valor de pensar para cincuenta
anos y obrar en conformidad con ese
criterio.




