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Seccion de Matematicas

Como no recibimos solucién a los problemas siguientes, la obtuvimos del Ingo,
Alejandro Delgado T., quien los habfa propuesto en uno de los nimeros anteriores
de Dyna.

(m n)l

1 Si m y n son enteros, demostrar que el cociente &==—— es entero. Genera-
nl(ml)n

lizar para % enteros, m, n, - e

Solucién.—La demostracién estd basada en la proposicién conocida, de que un
producto de m ndmeros enteros consecutivos es divisible por el producto de los m
primeros ndmeros, o sea por m! (factorial m).

En (mn)! cada grupo de m términos consecutivos es divisible por m! y pode-

mos formar » gruposen 1X2 .. .mX (m—+1) X...2mX...3mX....mn,lue
go (mn)!, es divisible por (m/)®

Ahora el primer grupo ! al dividirlo por factorial 72, da cociente 1; el segundo
grupo (m + 1) (m 4 2).... (m 4+ m — 1)X2m podemos considerarlo hasta el
término (m - m — 1) y tenemos( 7, — 1) términos, entonces es divisible hasta este
término por (m — 1)/ y si lo multiplicamos por el siguiente término 2m, quedars
divisible por 2m! y su cuociente al dividirlo por m! serd un multiplo de 2. Anéloga-
mente el tercer grupo de (2m 4 1) (2m -+ 2). .. .3m ser4 divisible por 3X m! yel
cuociente al dividirlo por 72! serd un miltiplo de 3 y asi sucesivamente hasta el dlti-
mo grupo que serd multiplo de #Xm! dando cuociente multiplo de  al dividirlo por
m!, luego el producto de los cuocientes ser4 miltiplo de 2, 3,..., n, o sea de 7/ y
(mn)! contiene a (m!)™ y su cuociente a 7/ luego la expresion

(mn)!
= —— es entero.
nl(ml)n
"GENERALIZACION
(mn)!
= st n = ph
nl(m!)n
(mph)!
tendriamos Q= pero
(ph)! (i)
b (ph)! (mph)!

nimero entero  luego QQ, —
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i p! (.”)! Q= y como ——— = Q? niimero entero.
(rs)! (A1)P (ml!)ph rl(sh)r
; (mhrs)!
QiQ" = nimero y asi sucesivamente.

rl(sh)r (Al)rs (ml)sth
2° Si m y-n son dos primos relativos enteros el cuociente

(m—+4n—1)!

Q

es entero.
mlInl

i Solucit';rfl.—El numerador contiene 7 términos y luego (n — 1); es divisible por
milin — i

También contiene 7 términos y luego (m — 1) luego debe ser también divisi-
ble por (m — 1)! n! y lo serd por su M. C. M., ahora:
ml(n — 1) = (m — 1) X (n—1)Im
nm — 1) = (m—1)I X (n—1)In
yel M.C. M. sera el m.c. m.de my n

mgltiplicando por (m — 1)/ X (n — 1)! pero m. c. m. de m y n es mn porque son
primos entre si, luego M. C. M. es igual a (m — 1)! X (n — 1) mn = m! nl y el
valor de Q es entero. :

Solucion a los Problemas de Nros. anteriores

Aritmética: 1) Encontrar un cuadrado perfecto de 4 cifras que invertidas den
también un cuadrado perfecto. .

2) Encontrar los niimeros iguales al cubo de la suma de sus cifras.

3) Encontrar un multiplo de 49 que sea compuesto exclusivamente de cifras 1.

29 Si m y n son dos primos relativos enteros el cuociente :

Solucién.—FE! numerador contiene m términos y luego (n — 1); es divisible por
ln— 1)/
ml(n !

NITRACION DEL TOLUENO

Se aplica el proceso_de presién parcial a la nitracién del tolueno, para la produc-
¢ién de mononitrotolueno, en un aparato destilador que sélo emplea el dcido nitrico,
Se exponen las velocidades de reaccién, los grados 6ptimos de concentracién del dcido
nftrico, y la proporcién de tolueno respecto al 4cido nitrico. El buen éxito de esta ope-
racién sugiere la posibilidad de la nitracién continua del tolueno para obtener mono-
nitrotolueno por este procedimiento, y la separacién subsiguiente del nitrotohfen.o en
forma pura. Se analizan algunas de las ventajas, tales como ¢l mayor rendimiento
del tolueno, los menos costos de calefaccién, la posibilidad de menores costos de
la instalacién, etc., del método continuo sin emplear el 4cido sulftrico.

(Industrial and Engineering Chemistry.)



