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Tanques cilindricos
de Eje vertical

El analisis exacto de ésta estructura tal como puede verse
en Muller-Breslau (Die Graphiche Statik der Baukonstruktio-
nen, editado por Alfred Kroner, Leipzig), es demasiado labo-
rioso para que pueda justificarse en la practica. No obstante,
el ingeniero norteamericano Salter ha publicado en los “Tran-
sactions of the A. S. of C. E.” un estudio muy completo que
permite reducir notablemente el célculo de aquellas férmulas
por medio de algunos diagramas. : :

El objeto del presente articulo es dar una exposicién de-
tallada de la formula aproximada debida a P. Luhrs, que apa-
rece en la memoria del ingeniero Cornelio Flérez M., apareci-
da en el nimero 34 mar- :
zo de 1942, de la revista
“Ingenieria y Arquitectu-
ra’”. de Bogota.

Se trata de un tanque
de pared uniforme en su
espesor 92; de altura de
carga H; base circular
de radio r. Se supone que
la fundacién ofrece em-
potramiento perfecto a
los elementos venticales
y que no es dilatable en
el sentido circunferencial.
v es el peso especifico
del liquido almacenado.

Aislemos un -elemento
vertical de anchura =
rd®@, para considerarle
como ménsula empotrada
en la base cuya ley de
cargas vamos a conside- l
rar. : > = (@)

Si y es la dilatacion ra-
dial que 'expierimfnt?i el
elemento anular situado a :
la profundidad x, tendre- 774" & TW/
mos como alargamiento : Fip 7
absoluto: - ;

(6)
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mo dilatacién unitaria,

=% 2ry |y
'e — - — = — - X s ." . . . . v T 2 \
2zr  r ; el esfuerzo unitario vale en consecuencia:

: Ecy
Sr = Ece = gl - (1)
T - .

. 4 = orxrdy - —

3 : : rxrdy P Xr
a traccion unitaria, 3 =— = — (2)
_ _ ady s
De (1) y (2) se ﬂead:u-c-e—: -
Tk Ecy PXr P xr2 :
L — = —y = | (3)
: r Tk Eca
Atendiendo a la _fig. 1 (b) se tiene
dg

2

- Teniendo en cuenta la altura unidad. Entonces, la carga
- que solicita la ménsula a la profundidad x es la diferencia entre
~ la presién hidrostatica ordinaria y la resultante de las tracciones,
- dP. Es decir, L

— Srodd

dP-= 25r 9sen

4P = vxrde —srode
)

-

= (Px — ) rdo

r : _
_ ~ Debido a la equivalencia de los elementos verticales se to-
- Mma una anchura rd@ — 1. Y atendiendo a la férmula lel ex-
~ Dresién de la carga en la ménsula se convierte en
e . ‘Eeyo =
' (4)
re . ;

B llamada solucién exacta consiste eﬁ integrar la ecua-
cién diferencial ' gk

L = e

SRR A S s
= P = rx — - ‘
dx*  erie NS -
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La integral general indica que la ecar si
semejante a la que representa la figura 2, '%g v g};u)e et
4 Por AB’ se representa el primer sumando de la ecua.
cion (4) y por AA’00’B el segundo sumando de la misma
cuyos valores son proporcionales a los de la elastica. Se r,e’-
conoce que el punto en que la tangente a ésta curva es ver.
:‘wal,L‘est.':tc,1 muy 1fema diEI punto O’ de inflexién.

0S desarrollos analiticos que siguen, provien - -
plazar el estado de carga mepreserﬁ:a-do gor -laex%ig%i'aregfg
por los dos estados que representa la fig. 3-a y 3-b y reem.
plazar el efecto de las cargas distribuidas de 3-b: por una
carga concentrada P’ situada en O, ' :

A- . A A!

S (7]
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(a) 6)
fFl1p 2 Fpg3

Ahora todo se reduce al estudio de las deformaciones
rngulares y lineales ide la ménsula cuya longitud L queremos
conocer (Véase Apéndice).

Si 6w y ©p’ son las deformaciones angulares produci-
‘Was en O’ por la carga triangular de valor W y por P’, seran
~2spectivamente

WIz2 PL2
QW = ’ ep, =
12EJ 2EJ
y como 6w + ©p = 0O
sera: WIL2 | PLz2 e W .
10RT 5 TR & S e
La deformacion lineal de la ménsula en O’ sera
WL3 PL3 WL3 WL3 WL
e e = =1 = :
% 15EJ 3EJ 15EJ 18EJ 90EJ

y seglin (8)
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Se acepta Ec — E y se S:up_r-ime-.‘i[.u-elgio se tiene en cuentd

‘que J§ — —— ©8, para tener (H — L)r2 —

' q % : ol £ 7 R . S 1522
- y finalmente - L2 = /716 o |1 ——
I : ¥ < - o S 3 - H

: _ ecuaclﬁn que se resuelve répldamente por falsa supos.
~ cién. La anterior es la ecuacion de Luhrs.

& =Ei: ~momento -de empotramiento nesulta. ser: '

]
-

' s B e L1 =073 o 12

y segun Ios autores menclonados M .mé.x - — 0.27 M ‘min.

~ *  EJEMPLO NUMERICO Contencmn de agua. Maﬁenal hor
qmlgén armado. .

10 mts. fH 450 mts 2 — 0.25 mts.

‘ 1___. - o o : (5.5!

. resulta ser. _'L'2 = 9.67

e -

: _por rapldos tanteos se ve que el va.lor L = 2 53 satisface la ecus |
cién anterior :

o Mm1n.——1000 >< 4.50 % 2.53 ><253/12= -—-2400K X ml
u“.* Mmax=-0‘27x2400 650K>(m-”

~ didad _

o 450—253=197 :

su valor es Z =000 21997552 1= 19700 Kgs.

El disefio del reforzamiento se reduce por lo demas .
.cuestlén de rutma . S AT A lo demas Y
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La mé.xlma tracczén c1rcunfenencla1 se presenba a la profun--1i
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; 'SEPARACION DE LA SILICE DISUELTA, DE LAS SALMUERAS DE
e CARBONATOS ALCALINOS

~ La separacién de la silice disuelta en las salmueras de carbonatos alcalinos,
r medio de un procedimiento en dos etapas que implica el empleo de un carbo-
to mag[iégico basico, la hidromagnesita, ha sido objeto de estudio. Como mecanis-
o para separar la silice se consideré la formacién de un compuesto, o la absorcién,
una combinacién de ambos métodos. Se deseché la formacién de un compuesto a
ausa de la inconstancia de la relacién molar de la magnesia y la silice. Se cree que
mecanismo adecuado es la absorcién, calculando los resultados por medio de las
cuaciones de absorcién de Freundlich. La _represen\taci'én logaritmica de las isoter-
as de absorcién de Freundlich, toma la forma de lineas rectas de pendiente cons-
Las intersecciones de estas lfneas son proporcionales a la concentracién molar
03, K2CO3 de las soluciones de donde se absorbe la silice. Por consiguiente,
ste una relacién entre el coeficiente de Freundlich y la concentracién de carbo-
s en las soluciones. Se explica el fundamento de esta relacién, Se formula una
acién final para el rendimiento de la eliminacién de la sflice del carbonato de

- magnesio bisico, en funcién de las concentraciones de silice y de los carbonatos al-
alinos en la solucién. gy
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