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Cilculo abreviado de Colectores
Por el Ingeniero ALFREDO D. BATEMAN

SINTESIS: En este articulo expone el Ing. Bateman una mane.
ra rapida de calcular velocidades y gastos en tuberias
dode corre agua, cuando no se tienen a mano tablas com-
pletas calculadas. El método es de gran utilidad, pues per-
mite efectuar los calculos sirviéndose de la regla logaritmica.

Este cuadro, que permite hacer los cilculos sirviéndose de
la regla logaritmica simplificada de Ganguillet y Kiitter, to
mando para el coeficiente m los tres valores mas usualmente
empleados, a saber: 0.25, 0.35 y 0.45.

Antes de explicar el manejo del cuadro indicaremos el
significado de los factores K y K’ que en él intervienen, asi co-
mo la manera como han sido calculados,

Tenemos que la férmula simplificada de Ganguillet y Kiit-
ter mos da para la velocidad:

100/R™ =
V=CVIr = VAR
m--V/R
que podemos describir dejando Unicamente a I como cantidad

« variable, asi:

V—=K\T - (1)
llamando K la expresién

100/ R

m-4\/R
que depende de R y de m.

.. Cuando se considera que €l colector trabaja a plena sec-
cion, tenemos que R es una funcién del didmetro o del radio
del colector; por consiguiente, para cada valor del didmetro
del colector y dpl coeficiente m escogido podemos calcular el
valor correspondiente de K. :

?a?a el gasto -tene.l_f:}os que éste es igual a la velocidad
multiplicada per la seccion, la que es funcién también del dia-
metro del colector; pPor consiguiente, podemos escribir que:

Q"—_\/I: SK\{ Sh= I{,\/T ('2)

Las. férmul?,s (1) y (2’) nos dicen, respectivamente, que
la velocidad es igual a la raiz de la pendiente multiplicada por

VR,
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la mayoria de los casos.

DYNA

el factor K y que el gasto es igual a la raiz de la pendiente
multiplicada por el factor K. ,

El cuadro que damos da los valores de C, K y K’ para los
tres valores anotados de m y para los diametros usuales en tu-
beria de cemento. Hemos escogido estos didmetros c'yebi;do al in-
cremento cada dia mayor que esta tomando en el pais el -e;nplueo
de este material para tubos de alcantarillado y para tnberias de
conduceién de acueducto.

Modo de emplear el cuadro. )

Después de las explicaciones anteriores es muy sencillo el
manejo del cuadro; a pesar de ello daremos dos ejemplos:

Ejemplo 1—Cuél es la velocidad y cuéal es el gasto en un

. colector de 24” de diametro, sabiendo que la pendiente es de!

2% y que debe tomarse un coeficiente m—0.457?

V—KVT

Tenemos que, en este caso, I=0.02, de donde: \/I= 0.14142.
Para los datos de diametro y m, el cuadro nos da que K=18.154;
por tanto, V=0.14142 X 18.154=2.57 metros por segundo.

Bste problema puede resolverse muy sencillamente con la
regla de calculo. En efecto, se toma en la parte superior de la
regla, donde estin los cuadros, el valor de la pendiente; frente
2 este valor se coloca el uno de la reglilla movil y se corre el
cursor hasta encontrar en la reglilla mévil el valor de K, encon-
trandose el valor de la velocidad en la parte inferior de la re-
gla (donde se leen los productos de las multiplicaciones).

~ Veamos el gasto. Tenemos que Q=K’\/1I. El cuadro nos da
que K’=5.2984, por tanto Q=5.2984X0.14142, =0.749 metros
ctiibicos por segundo.

Para hacer este problema con regla de calculo se sigue el
mismo procedimiento indicado amteriormente para la velocidad.

Ejemplo 2°—Un colector debe tener una pendiente del 4% ;
;qué didmetro hay que darle para que haya un gasto de 500 li-
tros por segundo? Debe tomarse m igual a 0.35.

Tenemos que Q—K’\/ T reemplazando valores, tenemos:

0.500

0.2

Buscamos en el cuadro, en la parte correspondiente a
m=0.35 el valor de K’ mas préoximo a 2.5; encontramos 2.7254
que corresponde a 18, que es el valor del didmetro que puede
adoptarse.

El cuadro que sigue sirve de complemento al anterior, pues
permite -calécular la velocidad de las aguas cuando éstas tienen
un gasto inferior a la capacidad del colector, lo que ocurre en

0.500=K’x%0.2, de donde K’'=

—2.5.

i Debg tenerse encuenta, al calcular un colector, que la velo-
cidad minima admisible es la de 0.60 mts./s., y la velocidad
méaximas admisible la de 3 mts./s.
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Puede suceder el caso de que la velocidad en un colector lle-
no esté comprendida dentro de los limites anteriores, pero que pa-
ra el gasto que efectivamente va a correr por el colector, la ve-
locidad se salga de estos limites. Ademés, hay que tener en
cuenta que la profundidad de la vena liquida debe ser superior
fz.dci-nco centimetros a fin de que el agua arrastre los cuerpos so-
idos.

Para verificar este chequeo se utiliza el cuadro siguiente,
que tiene tres columnas, a saber: _ '

La primera, I/n, da la relacion de la altura de la vena li-
quida al diametro del colector;.

La segunda, v’/v, da la relacién entre las velocidades; Yy,

La tercera, q’/q, da la relacién entre los gastos.

Con un ejemplo se explica la aplicacion de este cuadro:

Supongamos que se trata de un colector de 24”7 de diame-
tro, sabiendo que la pendiente es del 2%, que debe tomarse un
coeficiente m—0.45, y que el gasto efectivo que va a haber en
dicho colector es de 650 litros por segundo.

Aplicando el cuadro anterior, tenemos que el gasto de dicho
colector, a plena capacidad, es de 749 litros por segundo y que
el agua correra a una velocidad de 2.57 mts./s.

Se quiere ahora averiguar cual es la velocidad a que co-
rrera el agua con un gasto de 650 litros por segundo y qué altu-
ra tendra la capa de agua.

Llamemos: v’ la velocidad que se busca; v la velocidad a
plena capacidad, o sea 2.57; o el gasto de 650 litros por se-
gundo; q el gasto a plena capacidad, o sea 749 litros por se-
gundo. :

Se tiene, pues, a’/q—650/749—0.8673.

En el cuadro se ve que este nimero estd comprendido en-
tre 0.8567 y 0.8706, que corresponden respectivamente, a va-
lores de v'/v de 1.095 y 1.097; interpolando se tiene que para
v /v—1.0966; de donde v’ (velocidad que se busca) =1.0966
X 2.57 = 2.82 mts./segundo.

El cuadro nos da un valor de I/m, comprendido entre 0.73
y 0.74; adoptando este dltimo valor como el méas aproximado,
tenemos que la altura del agua sera de 0.74%24”=0.74<0.6096
—0.45 mts.

Es decir, que si en un colector de 24” de diametro, con un
2% de pendiente, hay un gasto efectivo de 650 litros por segun-
do, el agua correra a una velocidad de 2.82 metros por segun-
do y la capa liquida tendra una profundidad de 0.45 metros.
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