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Lo complejo del desarrollo bioldgico en dreas aisladas del mun-
do crea en la mente del publico poco familiarizado con los procesos
v principios geoldgicos la impresién de que un continente deberia
tener caracteres distintivos en sus depbdsitos minerales; tan distintivos
como los de sus plantas o animales. Esto, por supuesto, no es verdad,
porque las leyes de la fisica, la cuimica y las matemdticas son uni-
versales, v son tan verdaderas en Busnos Aires como lo son enLon-
dres o Nueva York. Los aproximadamente 92 elementos estables es-
tén distribuidos ampliomente en el mundc. Condiciones locales tien-
den a crear concentraciones locales, pero visto desde un amplio
punto de vista cientifico todos los elementos representan o través del
mundo, ¥ se combinan enire si para formar compuestos relativamen-
te estables, conocidos como minerales (cuando se encuentran en es-
tado natural) de la misma mamera. en todas partes. De aqui, que las
especies minerales no sean tan NUMETrosds como las bioldgicas. Sili-
ce y oxigeno combinados en cristales hexagonales forman el cuarzo,
bien sea que esto ocurra en el suelo de Georgia o bajo las llanuras
del desierto de Paraiba. :

Este hecho simplifica grandemente el estudio e identificacion de
los minerales, v también hace que los problemas del mineralogista
tengan una aplicacion mundial: va que lecciones aprendidas en las
montafias de Alaska pueden aplicarse en los Altiplanos Bolivianos
a la localizacién de una veta. Cualquiera que sea el campo de inves-
Higacién, un especialista puede trabajar con todo éxito en cualquier
parte y muchos viajes y estudio son esenciales para una mejor com-
prensién de las complejas leyes de la formacién de los minerales.

A no muy grandes profundidades de la superficie de la tierra
donde vivimos se podricn encontrar grandes tesoros, para siempre
inalcanzables para el hombre va que €l no se puede mover libre-
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mente hacia abajo como lo hace hacia arriba en el cielo o se mue-
ve rapidamente a través de la tierra para cosechar el fruto de la
ciencia mineral cuando se encuentran vetas descubiertas de tal ma-
nera que todos las puedan ver. De aqui que los viajes y el estudio
sean esenciales; el hecho de que las leyes de la naturaleza sean
universales hace que los viajes sean una de las obligaciones en la
educacion de los hombres. El medio ambiente y las condiciones geo-
légicas eambian verticalmente; unos pocos kilémetros abajo de la
superficie encontramos una zona de altas temperaturas y presiones,
un poco mas abajo las condiciones son tan distintas a las conocidas
que formarnos un concepto de lo que alli sucede sobrepasa los limi-
tes de la comprensién humana. Nosotros no podriamos experimental-
mente duplicar aquellas temperaturas y presiones porque los materia-
les que usamos no resistirdn mucho tiempo.

Afortunadamente, los viajes son un buen sustituto para estos ex-
perimentos, ya que en diferentes partes del planeta enconiramos si-
tios donde han tenido lugar grandes cambios en la corteza, donde
grandes levantamientos han subido kilémetros cuadrados de roca a
lugares en donde la fuerza de erosién del agua, el hielo y la alterna-
cién de calor y frio continunamente en su afén de llegar a la meta
nunca alcanzada de nivelar los lugares altos de la corteza terrestre.
Rocas que estuvieron en un tiempo sumidas en las profundidades son
desenterradas después de siglos de erosién. El estudiante que viaja
suficientemente lejos puede ver las rocas que se forman varias millas
debajo de sus pies v que de otra manera serian tan inobtenibles pa-
ra él como las que estdm en la luna.

Los escritos de los antiguos romanos muestran que ellos, lo mis-
mo que otros pueblos antiguos, clasificaban las piedras de acuerdo
con el color, y agrupaban, por ejemplo, los rubles y los granates en
una misma clase. La mineralogia antigua conocia muy poco sobre
el andlisis mineral, si una substancia era dura Yy se parecia mucho
a otra, ambas eran aceptadas como de la misma clase. Gradualmen-
te, a través de los afios, se ha venido desarrollando la mineralogia
hasta crlccmz_ar su estado actual de complejidad, una especializacién
tan intensa que hoy dia ninguna persona es competente siquiera pa-
ra hacer el estudio detallado y completo de un mineral. Si un mine-
ralogista tratara de hacer el andlisis quimico, el andlisis estructural,
describir las propiedades fisicas del mineral, su cristalografia Y sus
relaciones paragenéticas (lo que ninguno haria) no quedaria bien he-
cho. La especializacién requiere larga experiencia para llegar o lo
perfeccién, y una persona: que haya perfeccionado su andlisis quimi-
co no ha tenido tiempo para llegar a ser un experto en ningtin otro
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campo. De aqui que los estudios mineralégicos pueden incluir los co-
nocimientos de media docena de expertos, cada uno trabajando en
su especialidad, los resultados después de hacer integrados a un

ddto viene a ser la descripcién de lo que puede resultar ser una
especie nueva.

Por fortuna los minerales nuevos son muy escasos, Y hoy dia el
trabajo de los mineralogistas tiene que ver, casi siempre, con gl tro-
tamiento de minerales ya muy bien conocidos. Ademds, los minera-
Jes nuevos que se encuentran son por lo general de tamafo micros-
cépico, lo que hace que su valor economico sea précticamente des-
preciable, v ellos le llaman la atencion Unicamente a los cientificos.
Sin embargo, como un corolaric a lo anteriormente dicho sobre la
universalidad de las leyes de la fisica, las cuales se cumplen unifor-
memente a través de toda la tierra, es obvio el hecho de que el
gebdlogo mineralogista tiene una gran ventaja sobre los otros cien-
H#ficos cuando tratan de hacer estudios en tierras desconocidas

Un periodo largo de orientacién no se necesita antes de que se
puedan empezar las investigaciones, no se necesita, por ejemplo, el
tener que aprender todas las variedades descritas de los insectos de
la localidad, antes de gue pueda comenzar cualquier investigacion,
en el campo geoldgico. Las formaciones minerales son las mismas en
todos los lugares de la tierra, y un mineralogistar con experiencia sa-
be desde el primer momento que un terreno sedimentario no serguna
posible fuente de berilo, y que no debe perder su tiempo en prospec-
ciones de rocas de sal ¥y petroleo en una estructura pre-Cambrica.
Vetas de plomo y zinc, minerales de cobre, vy diamantes tienen sus
asociaciones y presentaciones caracteristicas v las leyes geoldgicas
de un lugar son las leyes de toda la tierra. En un estudio de la geo-
logia de Sur América se sabe de antemano qué minerales serd posi-
ble encontrar vy cudles no.

Fl levantamiento del mapa geolégico de Sur América apenas
empieza, y sblo mapas generales de distribucién de rocas se tienen
v en algunos lugares donde depdsitos de gran valor comercial han
sustificado el trabajo, se tienen mapas detallados. En un corto estudio
es imposible enumerar todas las presencias de minerales de valor
ccondmico, en realidad de verdad sélo los mds importantes se pue-
den mencionar especialmente cuando se frata de un continente del
cual todavia se conoce muy poco. Un relato mdas detallado se encuen-
trr en el libro “Mineral Deposits of South America” de B. L. Miller y
J5L. Singewald. La mayoria de Sur América estd geolégicamente
inexplorada y lo poco que se€ conoce sirve sblo como un indice de
lo que en ella se podria encontrar. El levantamiento de un buen mo-
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pa geolégico requiere condiciones especiales, siendo entre ellas las
mds importantes las caracteristicas especiales del pais y la facilidad
de poder ver lo que hay debajo de la capa de suelo y vegetacidn.
La densa vegetaciéon de la hoya del Amazonas hace de ella un enig-
ma geoldgico; el cual puede algiin dix llegar a ser la mds rica fuen-
te de minerales en las rocas sedimentarias, pero muchas generacio-
nes pasarém antes de que sea prospectada cuidadosamente. El ged-
logo encuentra buenas condiciones para su trabajo, solamente en las
tierras altas, y especialmente en aquellos lugares en donde el clima
ha producido pendientes en las cuales las rocas se hallan al descu-
bierto y hay buenos afloramientos. Nuestro estudio incluye solamente
lo que hasta hoy es conocido, gquién sabe qué se descubrird ma-
fiana?

Muchos depédsitos minerales se encuentran asociados con las ro-
cas mds antiguas. Esto quiere decir que ellos se formaron a grandes
profundidades, cuando las rocas fundidas se ibom solidificando a me-
dida que el magma se enfriaba y cuando ciertos elementos que se
escapaban lentamente fueron retenidos y fijados cerca de su origen,
bien sea en el magma que se fraguaba o en las rocas sélidas que
bordeaban la masa liquida. Tales minerales incluyen los silicatos que
son estables, inertes y resistentes, las micas, feldespatos, cuarzo, los
compuestos raros tales como el berilo, turmalina, v topacios. Estos mi-
nerales por lo tanto se encontrardn solamente en los lugares donde
una fuerte y larga erosién ha removido miles de capas de roca de-
jando ver en la superficie depdsitos formados hace muchos siglos a
muy bajas profundidades. Asociados con el berilo vy el topacio se en-
cuentran algunas veces la casiterita, el mineral de estafio, la wolfra-
mita, el mineral de tugsteno y uranita, el mineral ‘que ha llegado tl-
timamente a tomar tanta importancia. Las rocas verdaderamente an-
tiguas en Sur América ocupen una gran parte del mds extenso de
sus paises, Brasil, y se encuentran en una faja o lo largo de la cos-
ta, desde el norte donde se encuentran expuestas en los estados de
Ceard y Rio Grande del Norte, hasta San Pablo, y Argentina. Dentro
de los confines de esta d&rea se encuentran depésitos explotables de
muchas de estas substancias.

Las modernas teorias” sobre la formacién del granito indican la
posibilidad de que esta formacién sea debida o la refusién de sedi-
mentos muy profundos. Aun cuando no se acepte la teoria de la re-
‘fusidn de los sedimentos, si es cierto que los granos meteorizados al
ser calentados y comprimidos empiezan' de nuevo a retornar « los
minerales de los cuales proceden. Asi tenemos lo que se loma me-
tamorfismo, con los sedimentos blandos soldados en rocas metamdr-
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ficas compactas y masivas, atravesadas con diques intrusivos en for-
ma de hojas delgadas de roca liquida procedente de las capas in-
mediatamente inferiores, asi calentadas vy alteradas las pizarras y ca-
lizas pierden toda la apariencia de lo que eran antes. El calentair:ien-
to, la intrusién del magma, y el contacto con materias voldtiles, cam-
bian las rocas antiguas al introducirles sustancias nuevas o caim-
biando las viejas, de tal manera que ya no se pueden reconocer co-
mo sedimentos. En algunos lugares masas igneas se han introducido
en mantos sedimentarios y los gases al tratar de escapor entran en
contacto con rocas inestables cambiando éstas a nuevos compueslos
y muy a menudo introduciendo mmerales de valor econdémico. Enci.
ma de este mar de granito y muchas veces como formando islas )
peninsulas en él se encuentran las rocas antiguas vy en estos fragmen-
tos residuales es donde se encuentran los minerales que caracterizan
el metamorfismo. Por ejemplo, los granates, rutilo, staurolita, kianita
y lolita, se pueden formar en estos sedimentos que hon sufrido los
efectos del metamorfismo de contacto es la introduccién del tugsteno
para formar vastos depodsitos de schelita. El norte del Brasil tiene de-
positos de esta clase.

Tal como en Norte América, parte de este continente sufrié in-
trusiones igneas mds recientes cuando la cadena de los Andes se
vio invadida por una masa de roca fundida, o tal vez, bafiada por
sedimentos que habion sido fundidos de nuevo y que antes ocupa-
ban una mayor profundidad de mucha extensién pero de poca am-
plitud. Aqui en esta parte oeste se encuentran levantamientos recien-
tes, montaiias todavia levantandose, volcanes en actividad, intrusio-
nes de rocas profundas metidas una entre otra cerca de la superfi-
cie y condiciones confusas qua despiertan el interés del mjnemlcgis—
ta. Los volcanes son malas fuentes de minerales, los elementos que
logran escaparse de estas profundidades son escasos y se encuentran
demasiado esparcidos; antimonio y mercurio, en las formas de es-
tibinita y cinabrio son los minerales mds importantes que se pueden
encontrar. El azufre se puede formar de los gases después de una
erupcién y se encuentra ascciado como muchos volcanes de Chile,
Perti, Ecuador y Colombia.

Otro tipo de depésitos igneos, aunque no relacionados con la ac-
cién volcdmica ni con los gases, son las dgatas y amatistas que se
formaron en las cavidades de;adcts por los gases en las lavas, mu-
cho después de que la roca se solidificd. El agua de percolacién tra-
jo la silice de los minerales descompuestos y la” depositd en las ca-
pas bandeadas de un “plateau” basdltico en el sur del Brasﬂ Y en

el Uruguay.
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Los depdsitos sedimentarios de minercles son de dos tipOS:I uno
compuesto de minerales formados como resultado de las alteraciones
de las rocas primitivas y los cuales contienen bastantes impurezas
las cuales rebajan la calidad. Cuando las rocas cristalinas son ex-
puestas a los elementos atmosféricos se alteran formando nuevos com-
puestos los cuales son estables bajo sus nuevas condiciones. Agua Yy
CO, se agregan, y el hierro y la silice son retirados. Cuando las
rocas han sido expuestas por muchos afios bajo condiciones especia-
les, tales como baja elevacién y remocién” lenta de la roca alterada
y ablandada, se puede esperar encontrar depdsitos lateriticos; los de-
pésitos de mineral de aluminio de las Guayanas y el Brasil son el
resultado de una descomposicién de este tipo. Los depdsitos de hie-
rro y manganeso del estado de Minas Geraes son, en parte, similar-
mente consideradas como enriquecimientos residuales de rocas sedi-
mentarias metamorfoseadas.

Secundariamente, se tienen los minerales residucles resistentes de
las rocas descompuestas encontrados en lugares en donde la roca
sélida ha sido desgastada y acarreada lejos mientras que los mine-

' rales pesados se han quedado rezagados formando ricos aluviones,

concentraciones naturales que a través de los afios han enriquecido
depésitos de minerales sin valor comercial hasta el punto de hacerlos
que se puedan trabajar con buen resultade. Los depdsitos aluviales
son generalmente los primeros que se trabajan en todos los paises
y en Sur América se encueniran algunos muy ricos, tales como los
de oro y platino de Colombia, los diamantes de algunos lugares del
noreste del continente v €l oro de muchas otras localidades.

"El dltimo tipo de depdsitos sedimentarios es aquél en el cual las
substancias han sido depositadas al mismo tiempo que los sedimen-
tos. Desgraciadamente, este tipo de depdsitos es muy limitado en Sur
América, los carbones de Chile, Peri, Colombia, Brasil v Argentina
no son tan extensos ni tan ricos como se podria esperar. El petrdleo
también estd muy limitado en su distribuciéon, los campos de Venezue-
1a’son los mdas importantes, pero es de esperarse que se enconirard
mds a medida que se hagan mejores estudios en las diferentes ho-
yas del continente. Estos combustibles minerales son ambos de ori-
gen orgdnico, relacionados con los sedimentos mismos,. Depésitos de
sal formados cuando las rocas sedimentarias estaban en formacié
debido a evaporaciones de agua de mar son conocidos v los ’n
importantes estém localizados en la pendiente oriental de los An;crs
y fueron formados por evaperacion de lagos salados. El bdéra nles
nitratos de Chile fueron formados/ de manera similar, v debenxsz O?is
gen a condiciones especiales del clima, condiciones no encontradas
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en ninguna otra parte del mundo y que hacen de estos depdsitos los
Unicos en el mundo. Este breve sumario de las condiciones geolégi-
cas responsables de la formaciént de minerales ha sugerido a través
de la distribucién de las rocas en el continente los minerales posi-
bles de algin valor econémico. Este estudio se podria adelantar més;
las condiciones del medio ambiente necesarias para la formaciéon de
un mineral dado siendo como son muy bien conocidas, un Mineralo-
gista con experiencia sabe lo que debe buscar en cualquier asocia-
cion de rocas. Los minerales son agrupados, para su estudio en las
sales de varios dcidos tales como los silicatos, los sulfatos o los car-
bonatos. Estudios por medio de rayos X de su estructura cristalina
-dardn mayores detalles para una clasificacién, pero desde el punto
de vista del medio ambiente y de su presentacién estas son cues-
tiones de interés puramente académico.

Las rocas igneas estén en su mayoria compuestas de los elemen-
tos comunes con silice, en otras palabras, silicatos. Con éstos hay
algunos minerales accesorios, ccmunmente 6xidos, los cuales son es-
pecialmente insolubles y que se separaron primero del magma. Cuan-
do tenemos la condicién especial de un gramito cristadino de granos
gruesos, el cual es un residuo de un magma en cristalizacién cono-
cido como pegmatita, intruido en rocas igneas mds antiguas o en ro-
cas metamorficas, estard naturalmente compuesto en su mayoria por
silicatos. A menudo, debido a la concentracion de elementos raros
encontramos en las pegmatitas compuestos de minerales raros; y és-
tos serdn los Unicos lugares posibles donde suficientes atomos de mi-
nerales taros como berilo o litio pueden juntarse para formar un mi-

neral reconocible. De esta suerte en las pegmatitas, fuera des los mi-

nerales comunes del aranito, cuarzo, feldespato, y mica, encontramos
minerales raros: berilo, turmalina, epidota, topacio y algunos ofros.
Afortunadamente los silicatos son compuestos muy duros y algunos
de los minerales raros de las pegmatitas tienen colores muy atracti-
vos y por esto se usan como gemas o piedras preciosas. Condicio-
nes especiales pueden dar a estos minerales transparencia y formas
angulares conocidas con el nombre de cristales pero son muy raros
estos casos; de tal manera que aungque las pegmatitas estdn amplia-
mente distribuidas en el antiguo escudo cristalino, la presencia de
piedras preciosas o semipreciosas del Brasil y de la Argentina es muy
restringida.

Asocicxdos con las gemas hay otros minerales de valor comercial
tales como la tantalitea, casiterita y mica. Estos también son minera-
Jes que se encuentran en las pegmatitas y por lo tanto en las mis-
mas dreas. En regiones industriales y mas pobladas, el feldespato

e ———
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podria tener algn valor, pero como su precio es muy bajo no paga
los costos de transporte.

Por dltimo, en rocas de origen igneo se encueniran las venas de
algunos minerales de varios metales, venas que comunmente se pre-
sentan cortando formaciones sedimentarias. Estas venas son de mu-
chos ‘tipos desde las venas formadas a gran profundidad y alte tem-
peratura, las cuales estén muy cerca de la fuente ignea, y que es-
tdn caracterizadas por su textura grueso-granular y porque contienen
muchos minerales en forma de 6xido, hasta los sulfuros bandeados
formados a bajas temperaturas en rocas sedimentarias recientes y que
pueden encontrarse en muchos lugares. La mineralizacion intensa y
repetida que se ha presentado en algunas partes ha creado grandes.
depdsitos los cuales son muy dificiles de clasificar, las venas de es-
tafio de Bolivia, por ejemplo, en la cual se encuentra una gama com-
pleta de minerales desde los éxidos formados a altas temperaturas
como los de tungsteno y estafio, wolframita y casiterita, pasando lué-
go por los sulfuros de cobre, plomo y plata, hasta llegar a los mine-
rales formados a bajas temperaturas como la estibina. Todos ellos
estrechamente relacionados en su distribucién geogrdfica. La parte
superior de estos filones fue oxidada por soluciones que se escurricn
a través de ellos produciendo un enriquecimiento secundario de sul-
furos y formando una serie completa de minerales nuevos y mds ri-
¢os. La llamada plata roja, prusita, de Colquecheca, Bolivia, ha sido
especialmente famosa, y también en Chanarcillo, Chile, se han en-
contrado algunos maravillosos ejemplares de este mineral. Todos es-
tos filones estén asociados con el levaniamiento de los Andes vy son

-relativamente recientss, Crstdceo y Terciario segun la opinién de mu-

chas autoridades en esta materia. Los depodsitos hidrotermales de la
cordillera occidental en Sur América son compartidos por Bolivia, Pe-
ra, Chile y Argentina. Hacia el sur se encueniran depdsitos impor-
tantes de sulfuros de metales valiosos tales como los minerales de
cobre de Cerro de Pasco y Morococha en el Peru. En estos depdsitos
se encuentra también el enriquecimiento debido a la oxidacidn cerca
de la superficie, malaquita, cuprita, crisocolo, aiacamita y cobre na-
tivo; todos estos minerales provenientes de los sulfuros de la parte
superior de los filones, en los cuales a la mayor profundidad se en-
cuentran sulfuros mdés pobres como la bornita y la chalcopirita.
Més al sur, en Chile, se encuentran los famosos depdsitos de co-
bre de Chuquicamata, los que han sido intensamente trabajados v
que se encuentran en rocas resquebrajadas y vueltas a cementar en
una zona de oxidacién, y en la cual .existen sulfatos de ‘cobre Y una
vasta serie de minerales raros, muchos de los cuales no se encuen-
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tran en ninguna otra parte del mundo. Mds abajo se encueniran los
famosos depdsitos de cobre Braden, con su porcién oxidada y tam-
bién con un enriquecimiento de sulfuros y chalcopirita.

La cordillera de los Andes en la parte occidental de Sur Améri-
ca estd, entonces, caracterizada por vetas de sulfuros de una edad
probablemente terciaria. Los minerales caracteristicos de esta porcidn
del continente son entonces oro, plata, plomo y zinc en la forma de
metales nativos, sulfuros y sulfo-sales, con sus productos de alteracién
debida a la oxidacion vy al enriquecimiento, y gangas sin ningin va-
lor, tales como la calcita, la barita, el cuarzo, etc. Estos minerales son
muy distintos de los que se encuentran en el oriente, éxidos de altas
temperaturas y pegmatitas; exceptuando algunos pocos filones que
se encuentran ocasionalmente en esta Ultima regién en rocas muy
antiguas. Morro Velho con su oro y su pirrotita de grandes profundi-
dades y altas temperaturas, es una excepcién. Los pocos filones de
sulfuros de plomo y zinc en el norte del Estado de Minas, el tungs-
teno y cobre en Rio Grande do Sud, y el cobre de Bahia, son de los
pocos filones de sulfuros de tipo hidrotermal, pero tonto éstos como
los minerales tipicos de los sulfuros son muy raros en el Brasil.

Los filones de baja temperatura, que no contienen sulfuros y que

son probablemente de origen hidrotermal, son la causa de la forma-

cion de los ricos depdsitos de cuarzo en el centro del Brasil. En el
occidente y cortando los sedimentos que sirven de margen al antiguo
escudo cristalino, se -encueniran los filones de cuarzo puro, los cua-
les se amplian ocasionalmente para formar cavidades, chora llenas
de lodo, y en las cuales se encuentran los cristales perfectos-de cuar-
zo que se usan para los osciladores de los radios. La escasez de
minerales asociados es muy notable, soloamente unos pocos se han
encontrado v éstos han escapado a la alteracién debido a que estdn
incluidos dentro del cuarzo, dando a menudo la visidén de pequefios
cristales en los primeros estados de crecimiento. Estos pequefios cris-
tales son a veces como pequefos fantasmas de un cristal en los cua-
les apenas se ve un contorno verde de clorita o de un mineral blan-
co (probablemente feldespato) de cuando en cuando con frazas leves
de siderita, v « veces dalgunos atravesados por agujas doradas de

rutilo. El hecho de que los diamantes aluviales del Brasil estén es--

trechamente relacionados geogrdficamente con el cuarzo es muy inte-
resante, aunque esto puede ser puramente una CO]HCldenC‘lG, y el he-
cho de que algunos de estos diamantes se erTcuent'ren 1nc1u1d'os:‘ en
los cristales de cuarzo puede explicarse como inclusiones meccr‘mcus
en las cuales los diamantes fueron atrapad?’s en sus rocas sedimen-
tarias por los cristales de cuarzo en formacion.
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. .Fuera de los. éxidos de origen magmdtico e hidrotermal se en-
.cuentran los minerales secundarios de aluminio, tales como las bauxi-
tas vy los minerales relacionados con ellas de las Guayanas.

Estas mezclas de hidréxidos .de aluminio son muy parecidas a
las arcillas vy solamente por un buen .andlisis puede determinarse su
‘valor. Otro depdsito importante de este tipo se encuentra a lo largo
de los limites entre los estados de Sao Paulo y Minas Geraes, en don-
de la bauxita cubre la parte superior de las montafias formadas por
rocas ricas en nefelina y muy pobres en. silice. En este mismo lugar,
aunque no relacionados geolégicamente, se ‘encuentran los filones y
detritus de éxido de zirconio, los cuales cortan esta misma roca. Cris-
tales de zircén en una profusidon tal que lleguen a constituir un de-
pdsito econdmico de este mineral no se encuentran en ninguna otra
parte del mundo. v

En nuestro rdpido examen de los depdsitos importantes de mine-
rales en Sur América, llegamos a los sedimentarios, entre los cuales
se encuentran los ya mencionados de diamantes. Los depdsitos alu-
viales tipicos incluyen aquéllos de los metales preciosos, tales como
los del grupo del platino, por los cuales es famosa Colombia, y el
oro que se encuentra ampliamente distribuido en todo el continente.
Estos depdsitos son y serdn descubiertos mucho antes de que lo sean
las vetas de las cuales provienen; en muchas partes de Sur Améri-
ca, como en las Guayanas, las cuales son ricas en rocas, debe ha-
ber con toda probabilidad muchos depésitos por descubrir, aunque
ya oro y diamantes han sido acarreados por las corrientes. Algunos
otros minerales pesados es muy probable que se encuentren en las
arenas, tales como monacita y rutilo, los que deben provenir de las
antiguas rocas cristalinas. De aqui que ellos se deben buscar en las
regiones donde las rocas antiguas han sido erodadas por las aguas,
como en la costa noreste, y no en las regiones en donde los sedi-
mentos provienen de rocas volcdnicas recientes.

La importancia que tienen los extensos depdsitos de hierro Yy man-
ganeso del Brasil requiere que se les mencione més en detalle. Estos
minerales estém localizados especialmente en el Estado de Minas Ge-
raes y fueron formados por la metamorfosis de esiratos sedimenta-
.rios pre-cdmbricos. De wtuerdo con la teoria mds ampliomente acep-
tadf:x, ellos fueron transformados por el metamorfismo de acumulacio-
nes sedimentarias blandas de minerales de hierro en la hematita es-
pecular dura y negra que ahora cubre todo el centro Sur. del Estado.
Los depdsitos de manganeso estém localizados en la misma &req v
algunos creen que se han originado de la misma manera.

Las capas de nitratos localizadas en una regidn desierta vy ex-
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trel:nadcxmente drida cerca de la cadena. costanera de montafias en
Ol'.nle, nos proponen un problema. Ellos pueden ser légicamente ex-
plicados como debidos al lavado v precipitacién por eflorescencia del
agua evaporada en la superficie. Aqui, como en muchas otras partes
de Sur América, se encuentran condiciones especiales que han dado
origen a depdsitos también muy especiales. “Estos nitratos estém agru-
pados entre las sales en los textos de minerdalogia y no representan
ninguna dificultad para el estudiante ya que en ningin clima himedo
se encontrar& este grupo fdcilmente soluble. Los depdsitos de guano
de la costa del Peri también deben su origen a la falta de precipi-
tacidn, a la cual hay que agregar el factor bioldgico de la abundan-
cia de aves. Estas capas de fosfatos no son minerales en su mayor
parte, en el sentido estricto de la palabra, pero asi como consideramos
como minerales a los depdsitos de fésiles que han sido recristaliza-
dos, por esta misma razén debemos mencionar éstos. Los. fosfatos
debidos a las reacciones entre depdsitos con' las rocas que les han
servido de base, lo mismo que todo este grupo de minerales de fos-
fatos sirven para mostrar la estrecha relacién que existe entre los ani-
males vy su medio ambiente y para indicar cémo ellos se han modifi-

cado mutuamente.

Muchos cambios en el panorama detallado de los depdsitos mi-
nerales de Sur América se irén presentando a medida que el tiempo
pase. Mayor accesibilidad har& posible el desarrollo de los grandes
depositos de bajo tenor, tales como el de silicatos de niquel de To-
cantin, cuya explotacién es considerada hoy dia-como poco practica.
Mavyor familicridad con las diferentes regiones y el levantamiento de
mapas geoldgicos detallados mostrardn la posibilidad de la existencia
de regiones que contengan depdsitos explotables hasta hoy descono-
cidos. Pero los grandes rasgos de la distribucidon de las rocas tipos
en el continente y la asociacién que a nadie se escapa de sus mine-
rales vy la localizacién de las fuentes hace muy claro lo que se pue-
de esperar en cada una de las regiones de Sur América. Los sulfu-
ros de varios metales y los metales nativos caracterizan el lado occi-
dental, mientras que el centro, a lo largo del Atléntico, estd carac-
terizado por los minerales provenientes de pegmatitas, diamantes y
arenas pesadas. En las 4reas sedimentarias, las cuales son dreas
relativomente estrechas a todo lo largo del continente, se puede bus-
car carbdn, petréleo, caliza, yeso Y sal. Los minerales especificos que
nosotroé -enconiramos estdn, entonces, todos directamente relacioriados
con los depbdsitos en que ellos se presentan. La identificacién de. mi-
nerales desconocidos se facilita grandemente con el estudio de las

condiciones de su presentacién y con sus asociaciones en el campo.




