Notas sobre la Geologia
Econémica de Colombia

JACQUES DELLEUR R.

NOTA: El presente articulo no se escribié
con el fin de publicarloe. Es una com-
pilacién de datos, tomados de infor-
mes oficlales, y fue presentado como
trabajo para el Curso de Geologia
Econémica en noviembre de 1946.

Fuentes de informacion

La mayoria de los estudios sobre la materia se encuentran en las Com-

pilaciones de estudios Geoldgicos, publicadas por el Ministerio de Minas y
Petroleos, de las cuales ya hay seis tomos muy cuidadosamente publicados,,
las memorias de los Ministros de Minas y Petrdleos al Honorable Congreso
Nacional, el Boletin de Minas y Peirdleos, publicado por el mencionado Minis-
terio, y varios nimeros de la revista Mineria.

Oro, Pla, Platino. Produccién

ORO PLATA PLATINO
Afios Onzas Indice Onzas Indice Onzas Indice
finas finas finas
1931 184.274 100.0 77.709 100.0 L e
1934 344.140 186.8 127.461 - 164.0 54.946 - 100.00
1937 442222 240.0 176.971 227.7 29.314 53.25
1940 631.927 342.9 260.310 336.0 4.102 7.47
1943 565.509 306.9 209.957 270.2 34.564 62.91
1944 553.530 3003 . 197.321 253.9 34.304 62.47
1945 506.695 2749 167.614 215.6 34.757 63.25

(Tomado de la Memoria del Ministerio de Minas y Petrdleos
al Honorable Congreso Nacional de 1946).

La contribucién de Colombia en la produccién mundial de oro desde 1938
ha sido la siguiente:

HEME IR ae e T A 1,50%
[9391 ¢ e el G 1,64%
JICE Bl DR i e e 1,73%

A e e oo 1,78%
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Aproximadamente el 60% de la produccién de oro en Colombia proviene
de aluviones; de estos la mayor cuantia es rendida por la explotacion con
dragas.

La plata producida en el pais se obtiene como subproducto de las explo-
taciones de oro. .

Se puede calcular en un 55% la produccién aurifera, por capital extranje-
ro; un 15% por capital nacional de alguna importancia, y un 30% por Cﬁpl_tf-“
nacional de pequefas industrias. Aproximadamente el 70% de la produccion
de oro es aportado por unas 50 empresas, y el resto por unas 500 empresas
pequenas. ]

En caluviones trabajan 17 dragas, 2 dragalinas, unos 120 elevadores hi-
drdulicos y aproximadamente 400 monitores.

Se puede calcular aproximadamente en 4.000.000 de yardas cubicas el
movimiento mensual de los aluviones, de los cuales 3.000.000 de yardas cubi-
cas corresponden a dragas.

Las empresas que explotan con dragas son las siguientes:

The Pato Gold Dredging Ltd. Zaragoza (Antioquia; Compasnia Minera Cho-
c6-Pacifico-Andagoya (Chocd); Asnazu Gold Dredging Ltd. Cali (Valle); Com-
paiiia Minera de. Narino, Barbacoas (Narifio); International Mining Corp. Supia
(Caldas); Minas de Oro de Porcecito (Antioquia).

Las principales explotaciones hidrdulicas son las de:

Simiti (Bolivar) Porcecito (A) Caramanta (A)
Zaragoza (A) Pato (A) ‘ Rio Patia (A)
San Andreés (A) Providencia (A) Segovia (A)

Viboerita y muchas mas (A).

La mineria de veta contribuye aproximadamente con el 40% de la produc-
cién. Las principales empresas de mineria de veta son:

The Frontino Gold Mines Ltd. Segovia (Antioquia); The Timmins Ochali Mi-
ning Co. Yarumal (Antioquia) y Marmato (Caldas). La Timmins termind labores
en 1946.

Los principales Distritos mineros de Antioquia con su produccion de oro
puro en el afio de 1941 son los siguientes: (1)

Kgs. de oro puro

Municipios Produccién en
FATTISISIoPALL s chninloo DUt GO BRI D 3.834,475
S OO OV TR oot 4o v he el ot wtei et s s 2.485,294
N TaRratoak 1o o O e G ST fiia e s 1.724,891
RIETTRIRIE) s o e o ey o8 G 3oy 1.053,219
TG T ol oo s Rl A R 426,862
e IC el ks s o o el tos 204,502
COmez PO e o o r T s 130,369
T T G et R et o e e T 128,344
] A 0) TR BETYS), (et oy (s ST e s e e 91,691

En el Departamento de Caldas, en la regién de Marquetalia, Pensilvania,
San Agustin, etc. se encuentran ricas zonas mineras, especialmente auriferas,

Tomado del Informe del Ministerio de Minas y Petroleos al Congreso Nacio-
nal en sus sesiones ordinarias de 1942 — Néstor Pineda — Pag. 192. del Tomo I
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que se explican por la presencia de un enorme lacolito a cuyas emanaciones se
ha de atribuir la metalizacién de estas moles montafosas.

En estas zonas el tenor aurifero parece intimamente ligado a la presencia
de la galena, diseminado por entre las rocas cuarzosas, acompainado el todo de
calcopirita, marcasita y blenda.

Se encuentran minerales que tienen aproximadamente la composicion
siguiente:

Gms. por

: tonelada
(@ ot et e e el RR e 30
Pl e e T e e S 1.500
Blender o T . e 50%
S O e el e 30%
PiTitar oo oo aniris s S b e 0%
Silicar ot Ao Samy i o S e 7%
(370371 E Lo (Ao g ey o s R e M e 2%

Puede a veces haber un predominio de la blenda hasta un 70% con la co-
rrespondiente disminucion de los demds componentes.

Yacimientos de Marmato (1)

El cerro de Marmato, donde se concentrd la mineria de las minas naciona-
les, est& atravesado en direccién general E. W. por muchos filones auriferos
(unos diez principalmente).

Los filones se formaron cuando la roca encajante se contrajo por enfria-
miento produciendo grietas las cuales fueron rellenadas o agrandadas por
reemplazamiento, y soluciones calientes que subieron de la progundidad. Corres-
ponden estas soluciones mineralizadas o los productos de una diferenciacion
magndtica o a la ultima fase de la mole ignea intrusiva,

La ganga de los filones estad compuesta de calcita, que predomina, pirita
de hierro, una blenda que por ser excepcionalmente rica en hierro es llamada
marmatita. El oro generalmente esté combinado con la pirita, pero ademads se
encuentra nativo; la blenda y especialmente la galena suelen contener cierto
porcientaje de plata.

En nuestro pais no se conocen hasta la fecha yacimientos primarios de
platino, es decir, que toda la produccion proviene de aluviones y explotacio-
nes que estén circunscritas a la costa occidental, esto es a la Intendencia del
Chocé y Departamentos del Sur costaneros del Pacifico. Las explotaciones se
verifican por medio de dragas y una pequena parte de la produccién es su-
ministrada por los barequeros.

De la produccién de platino (2) se puede afirmar que aproximadamente
el 70% lo dan las compaiiias extranjeras y que el resto proviene en la casi
totalidad de pequefias explotaciones y barequeros.

(1). —— Tomado de las Compilaciones de Estudios Geoldgicos oficiales en Colombia —
Tomo II — E. A. Scheibe — Informe sobre las Minas de Supia y Marmato,
(2). —— Ver Néstor Pineda — Informe 1942 — Anexo al Tomo I,
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De 1900 a 1914 Rusia produjo més o menos el 95% de la p¥oduc_c’10n mun-
dial, dejando a Colombia el sequndo puesto con un 5%. Colombia dejo (_:le Ocui
par el sequndo lugar desde el afio de 1928 para pasar al cuarto, y si en €
afio de 1934 gand la posicién de tercero, en 1936 la perdié nuevamente pard
pasar al quinto lugar en 1938.

CARBON (1)

Es bien sabido que el carbén es uno. de los minerales que mejores servi-
cios le ha prestado al hombre en todas las épocas. El suministra fuerza y ca-
lor vy por destilacién puede proporcionar numerosos productos, de uso diario
en la industria, tales como gas, explosivos, amoniaco, lubricantes, etc. El co-
que, que es carbén bituminoso del cual se han removido la mayor parte de
las materias voldtiles por el proceso de destilacién, es usado para fragua y
fundicion de minerales metdlicos.

Es un hecho bien conocido, que las grandes industrias sélo se han desa-
rrollado en la vecindad de los distritos carboniferos, cuya conquista o posesion
ha sido la causa de numerosos conflictos internacionales. Es un postulado entre
los pueblos modernos que una nacién necesita reservas de combustible para
alcanzar una real independencia econdmica.

De acuerdo con las investigaciones geoldgicas efectuadas en Colombia,
el carbén ocupa un puesto prominente entre los recursos naturales del pais, atin
cuando hasta el presente no ha tenido una importancia econémica muy gran-
de, pues sdlo se explota para atender a las necesidades locales en las cerca-
nias de Bogotd, Medellin vy Cali, donde se usa en los ferrocarriles y en las es-
tufas de cocina.

Los yacimientos mdas importantes son los de la Cordillera Oriental, que
se extiende desde Fusagasugda hasta el Norte de Cucuta y el rio César. La Cor-
dillera Central tiene importantes depdsitos al S. W. de Medellin y en las ho-
yas de los rios Nechi y San Jorge en el departamento de Antioquic; entre Puen-
tefierro y San Joaquin en el departamento del Cauca (regién del Patia) v de la
Unién a Cérdoba en el departamento de Narifio. En la Cordillera Occidental se
conocen yacimientos de carbén cerca a Riosucio en el departamento de Caldas,
de Cali (Arroyohondo) en el departamento del Cauca y de El Tompo a Rosario
en el mismo Departamento (regién del Patia).

La formacién carbonifra (piso de Guaduas) se halla presente en el borde
occidental de los Llanos Orientales, en los Departamentos del Huila y Tolime y
en la costa del Pacifico, pero hasta la fecha, no se han efectuado estudios de-
tenidos que permitan apreciar la riqueza de esos yacimientos.

La mayor parte del carbén colombiano pertenece al Terciario inferior, qun-
que ocasionalmente ocurren algunos mantos en el Cretdceo superior

: > que tienen
muy poca importancia,

Con motivo del Doceavo Congreso Geoldgico Internacional, reunido en el

Canad& en 1913, Pereira Gamba (2) presenté el siguiente avaluo de las exis-
tencias de carbén.

(1). —— Tomado de Notas sobre Carbén. Por Benjamin Alvarado — Boletin de Minas
vy Petréleos Nros. 85 a 90.

(2). —— Perelra Gamba — “The Coal Resources of the World”, Vol. II, pig. 578.
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EXISTENCIAS DE CARBON EN COLOMBIA

(Incluyendo mantos de 1 pie o mas, hasta una profundidad de 4000 pies).

Mantos de carbén Reservas probables Reservas
REGIONES (cdlcule aproximado) posibles
NO Espesor Area K2 Ton. métricas

Cauca y Valle 3 2m. Conj.  10.000 20.000.000.000

Cundinamarca

y Boyaca 3 2m. Conj. 3.000 6.000.000.000

Anticquia 3 2m. Conj. 500 1.000.000.000

Narifio Muy grandes
TOTAL : 27.000.000.000

Este cdlculo hecho en 1912 antes de la iniciacién del servicio geoldgico ofi-
cial, difiere considerablemente en algunos puntos con las estimaciones hechas
por algunos geodlogos al servicio del gobierno durante los tultimos afios.

E. Hubach, en su informe sobre carbén en los departamentos del Valle y
el Coauca calcula en 406.500.000 toneladas la cantidad de carbén bituminoso
explotable encima del nivel del Valle del Cauca, desde Cali hasta el playon.

J. Jiménez Jaramillo dice que el calculo hecho por Pereira Gamba de
6.000.000.000 puede subir o 10.000.000.000 si se incluyven las existencias en los
Santanderes y en el rio César, que no tuvo en cuenta este autor.

E. Grosse en su libro "Terciario Carbonifero de Antioquia”, pagina 358,
da la cantidad de 2.500.000.000 toneladas para las reservas de este distrito
minero.

E. Scheibe calcula en 100.000 toreladas las existencias en el departamen-
to de Caldas.

E. Grosse calcula en 5.000.000.000 las reservas probables en la regién del
Patic (departamento del Cauca y Nariho).

De acuerdo con estas cifras las probables reservas de carbén existentes
en las regiones estudiadas hasta el presente podrén estimarse de la manera
siguiente:

Toneladas
Cordillera Oriental ........... 10.000.000.000
AN EOMTEES 2o st byl v e 2.500.000.000
Caldasy site o s 100.000
Valle y Cauca .....cco0veee.. 406.500.000
Patia, (Cauca y Narifio) ...... 5.000.000.000
ARGH UGS L e L L i e 17.906.000.000

Si consideramos que esta cifra representa las reservas reales de carbon,
Colombia ocuparia el onceavo lugar entre los paises poseedores de yacimien-
tos de carbén en el mundo. _ .

Una de las regiones que es digna de un detenido estudio, no solamerite
por contener cuantiosas riquezas naturales, sino también por su estructura
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geolégica es la hoya carbonifera de Guatavita (1), que hace parte del sistema
de Valles longitudinales dependientes de la cordillera oriental, y que comunican
con la extensa Sabana de Bogotd. Dentro de una drea no muy extensa, se en-
cuentran las mds ricas salinas de Cundinamarca: Zipaquird, Nemocén y Ses-
quilé, y al lado de ellas, carboneras prdcticamente inagotables como son las de
(Zipaquird, Guatavita, Nemocén, y la Calera; en los péramos y en algunas
quiebras de las serranias se ven inmensos yacimientos de mineral de hierro,
canteras de excelente piedra y cal y bancos de arcilla blanca, apropiada para
la fabricacién de la loza. Con tales elementos es casi sequro el desarrollo de
la mineria en ésta region en un porvenir no muy remoto.

La Geologia de la Hoya carbonifera de Guatavita, en su conjunto es un
poco variada; todo este territorio pertenece a la formacidén cretatérciaria con
excepcién de algunos espacios muy restringidos en las salinas de Zipaquirg,
Nemocén y Sesquilé, y la Carbonera, en donde floran los esquistos del cretd-
ceo inferior. El interior del valle estd ocupado por el piso de Guaduas que de
arriba hacia abajo se compone de los siguientes hechos:

1°) arenisca roja; 0,60 mts.

2°) arena con arcilla: 5,00 mts.

3°) pizarras tiernas grises: 3,00 mts.

4°) pizarras negras carboniferas: 44 mis.

El lecho inferior estd constituido por fajas de pizarras negras, compacias,
que comprenden las capas de carbén; éstas son por lo regular cuatro, tienen
un espesor que varia de 0,60 mts. a 2 mts., siguen todas las inflexiones de las
capas que las componen y probablemente ocupan toda el area de la hoya, de
modo que la cantidad de carbgn que pueden suministrar es incalculable.

COMPOSICION DE CARBON

Hoya de Guatavita Tequendama

Garbon fo] wife s vrte et LT L s Al At D 70

CENIZAS  a i o e B - - T . . 9

ke i e e e 60 B0 e i ez 79 70

Elementos Voldtiles ........ 290 e e e 20

Hur e g cr o N A | el Jr o e 1

906 o 100

Carbones del Cauca (Los Chorros)

CONTENS 427 oo e s isets Ve ormiire & 9.48 poder calorifico

Materias voldtiles .............. 39:84 Superioricall ol o 7437

Garben Hje —s o 54:22 % inferion el e s e 7178

GO Ra e e S 63.70

A R I e B e s o e 1.46

NHYOGENO (fn: s ieriie s ool 1.57

(1). —— Segin Ricardo Lleras Cadazzi — Reglones Geoldgicas de Colombia — Revista
de la Academila Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Vol. IV

Nros. 14 — 15,
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HIERRO (1)

Principalmente en la parte alta de las serranias que bordean hacia el Oeste
el valle del rio Chicamocha aflora un banco de mineral de hierro de textura
oolitica. Este afloramiento se puede sequir por cerca de 17 kilémetros, desde
el Municipio de Paz de Rio, hacia el Norte, hasta el de Sdtivanorte.

El espesor del banco varia entre 2 y 6.50 metros, su rumbo es en general
N-NE, y en la mayoria de los casos buca hacia el Oeste.

El mineral esta formado por o6xidos de hierro ooliticos, y su principal im-
pureza es la silice en forma de granos de cuarzo. El mineral es friable y de -
color pardo rojizo a marrén. Las oolitas son de didmetro de 1 a 3 mm., y estdn
mal cementadas, principalmente con limonita arcillosa, de color oscuro, con
granos angulares muy pequefios de cuarzo. En partes el mineral es magnifico.

Los andlisis realizados en las muestras tomadas del mineral indican que
éste es de tenor bastante constante. El porcentaje de hierro metdlico promedio
es del 46%; la silice varia entre el 6%.v el 20%, pero generalmente es inferior
al 15%; los porcentajes promedios de foésforo, alumina y azufre son, respecti-
vamente, 1%, 6% y 0.2%. El peso especifico del mineral es alrededor de 3.

En nimeros redondos, hay una existencia de 5 millones de toneladas de
mineral explotable a tajo abierto en los alrededores de la poblacién de Paz de
Rio. Fuera de esto existe una reserva probable explotable por medio de soca-
vones de 15 millones de toneladas. Los nuevos yacimientos encontrados recien-
temente en el Municipio de Sdtivanorte pueden llegar a doblar estas reservas
cuando se lleven a cabo los estudios correspondientes. También hay que tener
en cuenta las reservas posibles que se iran definiendo a medida que se avance
la explotacién de los yacimientos.

Indudablemente, si se emprende la explotacién de los yacimientos de la
Paz, seria légico comenzar por las reservas explotables a tajo abierto de un
costo muy reducido. En el caso de montar una planta que produjera 100 to-
neladas diarias de hierro de fundicién y aceros, seria necesario utilizar diaria-
mente 200 toneladas de mineral. En un afio de 300 dias de trabajo se consumi-
rian 60.000 toneladas, y por lo tanto los 5 millones de toneladas explotables a
tajo abierto serian suficientes para 80 anos de trabajos en el caso de que no
se aumentara la produccién de la planta. Por lo tanto, teniendo en cuenta el
crecimiento de la industria, se puede asegurar con relativa certidumbre que la
parte del yacimiento que es explotable a tajo abierto seria suficiente por lo
menos para unos 50 afios de trabajo. Las otras reservas del yacimiento, que
son menos f&cilmente explotables, sirven como garantia para la continuacion
de la empresa, después de haber sido agotados los 5 millones de toneladas
mencionadas atrés.

De lo que antecede se puede deducir cloramente que en la region de
Paz de Rio existe una cantidad suficiente de mineral de hierro para justificar
la creacién de una industria siderfirgica que beneficie los yacimientos. La situa-
cién geolégica del banco de mineral de hierro permitiré una explotacién muy
econémica de los yacimientos, factor éste de gran importancia al considerar el
costo total de los productos que llegase a manufacturar la futura empresa.

Aunque el yacimiento de hierro de Paz de Rio no se puede clasificar
como uno de grandes proporciones al ser comparado con otros mundialmente
famosos, tales como los de Suecia, Lago Superior y Brasil, la cantidad de ma-

(1). —— Tomado de Néstor Pineda. Memoria de Minas y Petroleos — 1944 — Informe
del Jefe del Servicio Geoldgico.
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terial existente y su facilidad de explotacién le dan gran importancia comercial
para abastecer parte de los productos de hierro y de acero que se consumen
en el interior de la Republica. >

La existencia de vastos yacimientos de caliza utilizables en la industria
del hierro y muy cercanos al yacimiento de la Paz y las posibilidades carbo-
niferas de regiones aledafias son factores que vienen a hacer més realizable
el beneficio de los yacimientos.

En los alrededores de Medellin (1) hay enormes yacimientos de mineral de
hierro del tipo lateristico residual, provenientes de la descomposicién de las
serpentinas, siendo del mismo tipo de los del distrito de Mayari, en Cuba.

Deben citarse ademds los siguientes yacimientos:

1°) La pradera, mineral compuesto de siderita y limonita, debe trabajarse
por socavones.

2°) Yacimiento de Pacho son de siderita.

3°) Nemocédn, donde existen éxidos de hierro con un promedio de 54%
de Fe, algo de fésforo y silice. La situacién y comunicaciones favo-
recen el establecimiento de una Siderurgica.

PETROLEO

A continuacion se detalla la producciéon de petrdleo crudo, la proporcién
que en la produccién mundial ha correspondido a Colombia, el puesto que
ocupa como pais productor, y su produccién acumulada en el mismo lapso. (2)

Afios Petrdleo % respecto Puesto de Produccion
crudo prod. prod. mundial Colombia acumulada
1921 66.750 0.01  — 66.750
1924 444744 0.04 S 1.259.155
1927 15.014.474 1.19 8° 23.723.924
1930 20.345.916 1.44 8° 84.351.184
1933 13.157.642 0.91 10° 132.163.138
1936 18.756.119 1.16 9° 185.857.636
1839 23.863.248 1.15 ge 251.600.318
1942 10.619.678 —_— 312.429.998
1945 22.903.731 0.82 9¢ 371.567.129

La produccién de petrdleo crudo colombiano en 1945 ascendid a 22.903.731
barriles netos, cantidad ligeramente superior a la producida en el afio de 1944,
y con la cual Colombia mantuvo el noveno puesto entre los paises productores
de petréleo crudo, que habia vuelto a conseguir después de la reduccién regis-
trada en los afios de 1942 y 1943 como consecuencia de las dificultades de trans-
porte maritimo ocasionadas por la guerra.

En la produccién total de petréleo en el mundo, la de Colombia represen-
t6 el 0. 82% en el aiio de 1945.

Hasta el dia dltimo de 1945 la produccién nacional acumulada llegoba ya

a 371.567.129 barriles, de los cuales se habian exportado 323.634.829 por valor
de 369.620.343 ddlares.

(1). —— Ver Varios numeros de la Revista Mineria.
(2). —— Tomado de la Memoria del Ministro de Minas y Petréleos — 1946,
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Los cdlculos aproximados sobre reservas de petrdleo al comenzar el co-
rriente ano, le asignan a Colombia el segundo lugar en Sur América.

Las principales concesiones en produccion comercial son las concesiones
de mares y barcos que disfrutan la Tropical Oil Company y la Colombian Pe-
troleum Company. En el mes de julio de 1945 se efectuc el primer embarque
de petréleo crudo Casabe, proveniente de la concesiéon de Yondd, en el Muni-
cipio de Remedios, departamento de Antioquic.

CALIZAS

Las explotaciones de piedra de cal representan en el pais una mineria
de gran volumen. Desafortunadamente no se dispone de estadisticas que nos
capaciten para dar un dato siquiera aproximado de la cantidad que represen-
ta su explotacion.

Seguramente el mayor consumo de cal lo tienen las empresas de cemen-
to, y calculado con la produccion de cemento y con los datos de que se dis-
pone para dos de las empresas, se puede asegurar que la piedra caliza explo-
tada para la fabricaciéon de cemento pasa de las 350.000 toneladas por aiio.
En relacién con la cal empleada como calcinada y apagada y para abonos
es imposible asumir siquiera una cifra aproximada.

MARMOL (1)
Yacimientos del Nare

Indudablemente se trata de uno de los yacimientos de mdrmol mdés gran-
des y el mds potente de los que hayamos oido mencionar en la literatura geo-
légica del pais. El centro de explotacién de las canteras queda situado sobre el
rio Nare, a unos 15 kilémetros arriba de su desembocadura en el rio Magda-
lena.Primeramente, el yacimiento fue explotado con el fin de extraer mdarmo-
les estructuralss, y con tal objeto se monté una planta pequefia, pero comple-
ta, de donde se dieron al mercado piezas de excelente calidad y de diversos to-
nos y colores. Hoy dia, la Compania ha instalado una fdbrica de cemento en
Puerto Inmarco, sobre el rio Magdalena, a unos 3 kilémetros abajo de la des-
embocadura del rio Nare. :

Localizacién

La cantera actualmente en explotacion queda, como ya se dijo, a unos
15 kilémetros aguas arriba de la desembocadura del rio Nare, pero el yaci-
miento se extiende a lo largo del rio por varios kilometros, tanto arriba como
abajo del sitio indicado.

La regién, que fisiogrdficamente se puede dividir en dos secciones, una
baja y plana y otra donde se inicia el relieve montafioso de la Cordillera, pre-
senta caracteres geolégicos muy distintos que tienen relacién directa con esta
divisién fisiogréfica; la primera est& constituida por rocas sedimentarias jéve-
nes, mientras que en la segunda se presenta el complejo basal metamérfico
antiguo.

En-el conjunto de “La Marmolera”, puede distinguirse que la composicién

(1). —— Tomado del Informe de Benjamin Alvarado — Climaco Palau y Fernando Pa-
ba Silva. ;




28 — DYNA

es bastante uniforme a todo lo ancho de la parte expuesta del banco. 'Es ver-
dad que en partes la roca estd atravesada por muchas fisuras y se h,ctlla muy
triturada, pero en general se encuentran bloques compactos de mas de un
metro en su menor dimension, lo que los hace aprovechables para la elabora-
cién de planchas de mdrmol del tamafno comunmente usado en las construc-
ciones.

El mérmol tiene prdcticamente todos los colores y tintes comunes. De un
solo bloque que se trabajé para la elaboracién de planchas se obtuvieron unas

. de color gris oscuro parejo, otras rosadas, otras grises con vetas blancas y

otras casi blancas. Algunos edificios de Medellin han usado mérmol de Nare
para su ornamentacion (Palacio Municipal etc).

A juzgar por la potencialidad de los bancos de mérmol observados sobre
el rio Nare y por las informaciones recogidas acerca de su extensién sobre
una gran area, puede afirmarse que las reservas de mdérmol existentes en la
regién son suficientes para abastecer la fébrica de cemento por un tiempo
indefinido.

En cuanto:a las reservas de mérmol para usos estructurales, igualmente
pueden considerarse como suficientes para atender ampliamente a la deman-
da del mercado nacional y quizd podric pensarse en su exportacién, siempre
que las condiciones de transporte fueran econdmicamente aceptables.

SAL COMUN (1)

De todos los paises de la América del sur es tal vez Colombia el mdés fa-
vorecido por la naturaleza en lo que se refiere a los yacimientos de sal.

Salinas Maritimas Actuales.

Son las que se estdn formando permanentemente en algunos terrenos ba-
jos de la costa Atldntica, en virtud de las inundaciones periddicas producidas
por la marea; los vientos alisios, que en aquellos parajes soplan con regula-
ridad, facilitan la evaporacién; y como la extensidén de estas costas es consi-
derable, la cantidad de sal que se obtiene basta para el consumo de las po-
blaciones del litoral y ain para algunos sitios del interior. En la explotacion
casi no hay necesidad de obra de arte, por la naturaleza misma del terreno,
y la sal que se obtiene es de calidad superior, la que se da al cenusumo como
de primera clase es blanca, cristalizada, sin particulas terrosas in’ rpuestas, y
sin sales magnesianas; la de sequnda <lase tiene hasta 2% de impurezas, y la
de tercera clase tiene hasta el 5% de inipurezas, todas consistentes en materias
terrosas insondables.

En las costas del Pacifico no se ha podido establecer salinas maritimas
por las frecuentes lluvias en estas regiones.

Salinas Maritimas antiguas.

Estas son superficiales, préximas a las costas y se han formado en otros
tiempos, cuando los terrenos en donde actualmente se hallan estaban sumergi-
dos; su conservacidén se debe a que en los sitios donde existen nunca llueve,
En la tnica parte donde se conoce estax clase de salinas es en la Peninsula
Goajira; entre Mécoro y los Castilletes, y entre este tltimo lugar y la ensena-

(1). —— Tomado de Ricardo Lleras Codazzi — Regiones Geolégicas de Colombia.
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da de Tucacas, se extienden inmensas sabanas cubiertas de una costra de sal
cristalizada de un espesor de 40 cms. préximamente.

Fuentes Saladas profundas.

....En Guaca, por ejemplo, el agua salada mana de un pozo abierto en un
conglomerado que reposa sobre rocas eruptivas. El pozo de Matasano est&
abierto en una roca porfidica; la salina de Riogrande se encuentra en una
roca sienitica; las salinas de la vega del Supia estdn formadas en lechos de
areniscas dislocados y rotos por los pérfidos sieniticos.

Bancos de Sal Gema.

Los bancos de sal gema descubiertos hasta ahora y que estén en explota-
cién son los de Zipaquird, Nemocén, Sesquilé y Upin, y aunque diseminados
a través de la cordillera oriental, estén todos localizados en un mismo terreno,
el cretaceo inferior. (Piso de Villeta).

En Zipaquirg

La masa de sal gema, que es de un volumen enorme, se encuentra como
encajada entre rocas estratificadas mas recientes que la rodean en semicirculo.
El banco de sal estd cubierto por una gruesa capa de barro arcillos, que los
mineros llaman rute, y que no es otra cosa sino las pizarras negras del piso
de Villeta, que siguen todos los contornos del Morro de la Sal, lo cual ha ori-
ginado numerosas fracturas, acentuadas después por el trabajo erosivo de
las aguas. La masa de sal no es homogenea; estd formada por menudos gra-
nos cristalinos de sal, a veces mezclados con dxidos metalicos, particulas de la
pizarra y otras impurezas; pero lo mas curioso es que la sal negra, es decir, la
que contiene particulas de pizarra y carbén, alterna con la sal blanca, (llama-
da paloma por los mineros), de suerte que se advierte una estratificacién per-
fectamente definida; esta estratificacion presenta numerosos plieques 'y dobla-
duras, como si la sal, después de depositada, hubiera estado sometida a enér-
gicas presiones. Entre los intersticios y fracturas de la sal se encuentran apri-
sionados varios gases, principalmente sulfuro de hidrogeno, a veces en tal abun-
dancia que constituye un peligro para los mineros. A veces se encuentran
grandes cristales de sal pura, muy perfectos, en cuyo interior suelen hallarse
cristales de pirita, fragmentos de pizarra y otros cuerpos extranos.

Composicion de las Sales

Zipaquird (Dr. Liborio Zerda) Guaca (Tulio Oépina)

NG Lo v vt Saeriays < 88:91% » ~NACLE it i it gonion: 94%
I ] e e e e S o 0.03 CaSO i i o e e T 1.2%
CaSOYL i st e s 0.05 NSO i b eiiisia e aiess i bisas 0.5
NSO cucssnn o st nn st 0.09 Materia insoluble .......... 0.8
Materia insoluble ............ 1.10 Agua higroscopica ......... 3.5
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Produccion Afo Salinas Maritimas Salinas terrestres
toneladas toneladas

T A () s e < e — S L e A0S R i o e e 58.020

LS s e Rt ot e e e o 53.500

1 R R o, e | e GIrlefl - e e e T DD 64.190

1 e o e LA O s e e o e wclyscanism 79.740

G e e Tt o e GULETEP - et B B e O 88.000

]G4S e R e e WL VS e i s e S G S BT R 89.535

Materias existentes en el oriente de Antioquia para
la industria de la cerdmica (1).

Las materias primas que se encuentran en las regiones de oriente y cen-
tro de Antioquia pueden agruparse en las siguientes secciones:

a) Minerales esenciales integrantes de la pasta, (cuarzo, feldespato, caolin, ¥
arcillas pldasticas). '

b) Minerales colorantes, (pirolusita, magnetite, limonita, cromita).

c) Minerales para el esmalte, (feldespatos y sal).

d) Minerales refractarios, (arcillas refractarias).

e) Mineral para molde, (yeso).

Segin el doctor José Royo y Gomez se encuentra con relativa abundancia
los minerales citados en los parrafos a), b), d) en las siguientes localidades: Car-
men de Viboral; La Unidn; Santuario ete.

ALUMINIO

Abundan en Colombia materias que contienen este metal, como la bauxita,
las arcillas, etc., pero segun informes solo se han utilizade en la producciéon
de loza, porcelana, etc.

En los llanos de Cuibd, entre Santa Rosa de Osos y Yarumal hay unos de-
positos de mineral de aluminio, bauxita, con buenos tenores en alimina. En la
Planta Metalirgica se han hecho algunos andlisis del mineral de estos yaci-
mientos.

Entre los kilémetros 104 y 11 de la carretera de Medellin a Yarumal (1),
se extiende una formacién sedimentaria de tipo continental. En ella hay ca-
pas de distintos colores y en especial aparecen unas de color rojo intenso, o
veces vinoso, que estan formadas por laterita que suele contener bauxita.

Se presenta este mineral en forma de concreciones o nédules redondea-
dos, cavernosos e irregulares, de color rojizo, con manchas blanquecinas y ama-
rillentas. La zona en donde mds abundan es entre los kilBmetros 106 y 108, «
ambos lados de la carretera. El espesor de la capa que los contiene es de mds
de un metro a la vista.

Andlisis — Pérdidas por calcinacién a 1000°C.

Humedad, agua combinada y materias orgémicas. ....... 27.14%
SIULCET (SO S)i 7 S Pt Ko Mt Bl e e o T R 17.25
Hiero (FesOy) o e e i e o W 2.16
Aluminio’ - Titanio (A5 Og) (TIOT RN s e e v iy oo 53.04
(oo Gt (e (o) e s Ao s e r s AT S b LY 0.48
(1). —— Segun el Informe del doctor José Royo y Gémez.
(2). —— Idem.
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MANGANESO

Puede mencionarse en el Departamento de Antioquia los depésitos de “La
Loma” en Santa Barbarg, cuyo estudio detallado atin no se ha hecho Geoldgica-
mente, dadas las caracteristicas de la regién, este yacimiento puede tener po-
sibilidades econdémicas. El {inico inconveniente aparente es su alto contenido

en silice, que pasa en 9% las especificaciones de la Metals Reserve Company.
El andlisis quimico es:

M v, SESRRE oy 51.70%
I ) e 1.80
SIQ, . s A N = 19.84
S i R 0.02
P ORI N e 0.09

Se menciona limonita de aspecto manganesifero muy abundante en los
municipios de Tensa y Sutatensa y Somondoco, Departamento de Boyacé. Cite-
mos también los yacimientos de Apia, departamento de Caldas.

AZUFRE (1)

Los yacimientos de azufre en el Departamento de Narifio son el producto
de la accién volcdnica. Por esta razén estén localizados todos ellos en el drea
de los volcanes, especialmente en aquellos que aliin muestran algunas sefia-
les de actividad.

Los que tienen un valor econdmico son los de Cumbal y Azufral, siendo el
primero el mds importante.

En los volcanes de la Cordillera central existen varios yacimientos de azu-
fre, pero de todos ellos parece que los de mayor interés econdmico son los de
la laguna de Otun, el de la finca de La Selva (vertiente occidental del Ruiz, de-
partamento de Caldas) y el del rio Azufrado (vertiente oriental y departamen-
to de Tolima).

Todos los yacimientos de azufre del macizo del Ruiz, son debidos a las
ultimas manifestaciones de fendmenos volcénicos y fueron formados por fu-
marolas y fuentes sulfurosas. Estas fumarolas se han presentado a través de
las corrientes de lavas andesiticas, y han brotado por numerosas chimineas o
la superficie. Parecen estar compuestas por hidrégeno sulfurado, y también por
vapor de azufre, que se ha condensado y ha tapizado las paredes de tales
chimineas de azufre cristalizado.

YESO

Existe un yacimiento importante en el Municipio de Rovira, departamento
de Tolima. El mineral es selenita y se encuentra en rocas sedimentarias, donde
alterna con capas de caliza. A lo largo de la quebrada El Oso, hay hermo-
sos ejemplares de mineral bien cristalizado.

Cerca de Manizales, en El Socavén, hay un yacimiento de yeso, con ejem-
plares muy bien cristalizados, a veces rosados.

En el municipio de Gachala (2) existen algunos afloramientos de yeso de

(1). —~.  Ver Royo y Gémez — Datos para la Geologia Econdomica de Narifio y Alto Pu-
tumayo — Compilaciones de est. Geol. of. en Col. Tomo V.

(2). —— Vicente Sudrez Hoyos — Reconocimiento Geolbgico de la regién del Guavio,
Gachald (Cundinamarca) — Comp. Est. Geol. de Col. Tomo VI.




——

32 — DYNA

formacién interesante. Se cree que es el resultado de la accién del acido 51.11-

farico (pues es una regién azufrera) sobre el carbonato de calcio. Las emanacio-

nes sulfurosas al llegar a la superficie de las calizas se oxidan en presencia

del oxigeno, produciéndose H,SO,; en contacto del carbonato de calcio se tiene:
CaCO, +} H,SO; — CaSO,. 2H,0 -+ CO

Debido a su irregularidad no puede darse un dato exacto acerca del volu-

men del yacimiento, pero se puede decir sin temor a equivocacién, que existe
en cantidades suficientes para ser aprovechado localmente.

CROMO

- Los minerales de hierro de Medellin y Angeldpolis tienen regulares por-
cientajes de cromo, pero ademds existen segregacions de cromita en los alre-
dedores de Medellin. ;

Las dos regiones de rocas bdésicas (peridotitas), que conocemos en Antio-
quia, son Campamento, Yarumal y las cercanias de Medellin.

En Medellin, cerca de Acevedo, se han encontrado bloques de cromita y
pequefios riegos en los caminos. No se encontraron concentraciones locales.
Dentro del mismo cuerpo serpentinoso, por los alrededores de Santa Elena, se
encontraron algunas concentraciones interesantes, las cuales se explotaron para
la fabricacién de sales de cromo para curtimbres.

El andlisis de estas Cromitas es el siguiente:

) T R e s 44.75%
onge o LN e N 3.24
R N 9.54

Se considera generalmente mineral explotable el de contenido mayor de
40% de Cr,0,.

Para la elaboracién de productos quimicos se requiere un contenido mi-
nimo de 45% en términos de Cr,O,. Del andlisis puede concluirse que esta cro-
mita se asemeja a la de Turquia, y es aprovechable para industrias quimicas.

MICA

Se menciona un yacimiento a unos 4 kildmetros al sur de Santa Marta.
Todo el macizo montafioso de Tamacd estd constituido por micacitas gris-verdo-
sas, metamorficas, muy antiguas, probablemente precambricas. Todo este com-
plejo precambrico estd recortado por intrusiones dcidas de un granito con mi-
cas, que varian hasta llegar a pegmatitas. Las intrusiones se presentan bajo
la forma de diques de espesor variable, desde diez centimetros a varios me-
tros. La mica se halla justamente en estos filones de gramito y de pegmatita.

Los yacimientos de Garzén estdn situados a unos 6 kildémetros de esta ciu-
dad. En la quebrada de San Pablo la mica es biotita de color parde oscuro
que se presenta en forma de placas y paquetes de unos 25 centimetros cua-
drados. Estos estdn fuertemente torcidos y replegados y arrugados, y tienen
poco valor comercial.

En la quebrada Chontaduro el tamafio de los cristales de mica varian entre
unos pocos milimetros y 30 centimetros, siendo la forma de los mds grandes.
Por lo menos una parte de los libros tiene el mismo defecto de pliegue y arru-
gamiento que en San Pablo. La mica es biotita de color pardo, tiene pocas in-
clusiones y hasta est& exenta de ellas.
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Por los efectos del plegamiento que se ven en la mica, los cuerpos peg-
matiticos que la contienen deben estar relacionados con intrusiones de granitos
lenticulares antiguos. :

COBRE

Se mencionan: En Ataco, bornita; en Sumapaz, calcopirita, bornita, y en
Carmen de Carupa, enormes filones de galena con nédulos de calcopirita.

En algunas minas de Antioquia se encuentra la calcopirita como mineral
esencial junto con otros minerales auriferos o argentiferos, principalmente en
las regiones de Amalfi, Urrao, Armenia y Tamesis.

Se mencionan minerales de cobre en Almaguer, Natagaima, Ibagué, Liba-
no, Quetame.

ASBESTO (1)

En Colombia se han encontrado muesiras mineralogicas de asbestos en di-
ferentes localidades, pero hasta el presente no se ha descubierto un solo ya-
cimiento que haya merecido ser explotado comercialmente. Es posible que en-
tre los sitios en donde se han encontrado tales muestras existan algunos que po-
sean cantidades comerciales de asbestos de caracteristicas aplicables a la in-
dustria.

El yacimiento de asbestos generalmente mencionado como perteneciente al
Municipio de Yarumal, en realidad se halla situado en la vereda de Norizal,
que pertenece al municipio de Campamento, en el Departamento de Antioquia.
Dista unos 20 kilémetros de Campamento con el cual estd unido por medio
de un mal camino de herradura. :

El yacimiento de asbestos de Norizal se presenta en una masa de peridotita
de alto contenido de olivina, casi totalmente transformada en serpentina, por
lo cual puede considerarse como una dunita serpentinizada, o mejor, como una
masa de serpentina que originalmente fue una peridotita dunitica. Dicha masa
se halla asociada con una anfibolita de cristales grandes y con un basalto algo
esquistoseado, los cuales, a su vez, se hallan atravesados por diques y "“stocks”,
de granodiorita, que seguramente forman parte del sequito de apdfisis del gran
batolito antioquefio, que se extiende por parte del Municipio de Sonsén y los
de Cocorné, San Luis, San Carlos, Barbosa, Don Matias, Guatapé, San Rafael,
San Roque, Santa Rosa, Yolombé y parte de los de Amalfi, Entrerrios, Campa-
mento, Angostura y Yarumal.

Los asbestos de Norizal se encuentran en las zonas resquebrajadas y fi-
suradas de la peridotita, especialmente donde la serpentinizacion es tan avan-
zada que la hace aparecer como una masa de serpentina. Se presentan en veni-
llas irregulares hasta de 10 centimetros de ancho, que corren sin orientacién
definida, extinguiéndose tan pronto hacia arriba como hacia abdjo.

Los asbestos se presentan en forma de fibra cruzada, es decir, con los fila-
mentos normales a las paredes de las vetas, y tienen una clara gradacién a
vetillas de serpentina masiva sin absbestizar, lo que demuestra claramente que
pertenecen al grupo crisotilico, que, como ya se dijo, es el que mejor precio
tiene en el mercado mundial.

(1). —— Tomado del Informe de los doctores Benjamin Alvarado, C. Palau y F. Paba
Silva.
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ZINC (1)

.

Departamento de Cundinamar-
de blenda de zinc. En
edimentarias de

En el municipio de Junin, vereda de Playas,
ca, se conoce desde hace algunos anos un yacimiento
la regién en donde aflora la veta sélo se encuentran rocas s ;
edad cretdcea, entre las cuales domina el esquisto arcilloso negro vy gris os'cul'O.
la caliza y algunos bancos de arenisca pertenecientes al piso _c?e V1lle:ta.
La veta se halla asociada con siderita, calcopirita, pirita y arsenopirita, vy solo
se puede observar un afloramiento in situ, donde el espesor de la propia veta
de blenda alcanza o cerca de un metro. Alli puede observarse que la veta se
halla asociada con una falla.

En otro 'sitio se encontraron abundantes riegos de bloques grande?s: de blen-
da, v en otro una veta de siderita con calcopirita, pirita, arsenopirita y ga-

lena, como minerales accesorios.
Andlisis:
Muestra N° Mineral origen Porcentaje en
1 Siderosa Mpio. de Junin Dpto. de Cundinamarca Hierro. Fe; 42.44%
2 Blenda Mpio de Junin Dpto. de Cundinamarca. Zinc. Zn: 61.68%
3 Cuarzo Mpio. de Junin, Dpto. de Cundinamarca, Oro y plata Au-Ag Neg.
Con los actuales datos resulta casi imposible hacer una cubicacidén siquie-
ra aproximada de la cantidad de blenda existente en el yacimiento, puesto
que la veta sdlo se observo en un solo sitio y alli se pudo apreciar su forma
lenticular. Sin embargo para dar cunque sea una vaga idea de su tamaifio,
podemos suponer que el espesor promedio de la veta sea de unos 50 centi-
metros, lo que daria unos 522.500 metros ciibicos de mineral (1.145.000 x 0.50),
que con vna densidad media de 4 para la blenda, equivaldrian a 2.290.000
toneladas. Esa cantidad de mineral atenderia durante 35 anos un beneficio dia-
rio de 200 toneladas, suponiendo que se trabajaran 300 dias anuales.

ESMERALDAS (2)

Las zonas esmeraldiferas ocupan una posicién simétrica con respecto a
la altiplanicie central, y llegan a su completo desarrollo en las localidades de
Muzo y Somondoco. La regién de Muzo comprende varias minas en la bonda
izquierda del rio Minero, de las cuales son las mds importantes la Mina Real
de Muzo y la de Coscuez, de propiedad de la Nacién; en los terrenos de la
banda derecha del rio hay algunos yacimientos de menor importancia, de los
cuales el mejor constituido es el de Camancha, cerca de Coper.

Del borde occidental de la altiplanicie de Ubaté hacia el occidente, el te-
rreno desciende con gran rapidez, formando las lomas de Contino. Toda esta
falda, lo mismo que la parte alta, pertenece al piso de Guadalupe, Yy sus estrac-
tos de arenisca, calcarea y esquistos siliceos se inclinan'de W. a E.: en las
inmediaciones de Coper empieza a mostrarse el piso de Villeta, con sus piza-
rras negras bituminosas; en la propia localidad de las minas las pizarras ne-
gras se extienden en estratificacién discordante sobre las calcdreas negras
cuya inclinacién es de N. E. a 8. W. Las pizarras negras son las capas esme:
raldiferas; las calcareas inferiores reciben de los mineros el nombre de "cam-
biado” y en ellas nunca hay esmeraldas.

(1). —— Tomado del Informe del doctor Benjamin Alvarado.
(2). —— Tomado de Ricardo Lleras Codazzi — Regiones Geoldgicas de Colombia
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Entre las capas esmeraldiferas y el cambiado existen dos formaciones cu-
riosas: la “cama”, que es una aglomeracién de grandes cristales de calcita
romboédrica con algunos cristales de cuarzo hialino, y el “cenicero”, que es un
conjunto de menudos cristales de calcita, dolomita, pirita y cuarzo y un material
pulverulento de fragmentos de pizarra sumamente finos. Casi siempre existen
ambas formaciones y el cenicero hace intrusién entre las capas esmeraldificas
en tanto que la cama penetra en el cambiado; cuando falta una de las dos for-
maciones, es la cama la que falta y queda tnicamente el cenicero.

Las esmeraldas se clasifican comercialmente en seis categorias que de-,
penden del brillo, el calor y la pureza de los cristales; las de mas valor son
las llamadas por los mineros “gotas de aceite” y que retnen todas tres condi-
ciones en sumo grado; los cristales, relativamente gruesos, estan, por regla
general, modificados en una extremidad y por la otra adheridos a la gan-
ga; hay también cristales largos llamados “canutillos”, que frecuentemente
presentan diversos tintes en el sentido de su longitud. Ultimamente se han pre-
sentado algunas asociaciones cristalinas de bastante interés: consisten en un
cristal de apariencia hexagonal, con las caras del prisma ligeramente cénca-
vas y con esirias paralelas a las aristas de la base; el nucleo es un cristal he-
xagonal de beril negro o de una materia carbondcea y, alrededor de ese ni-
cleo se agrupan individuos rémbicos en niumero de seis; la apariencia del con-
junto es el de una macla de aragonita, pero en realidad hay razones para creer
que en su constitucién se asemeja mds bien a la macla de andalucita. Estas son 1
las llamadas "pseudo maclas” de las esmeraldas de muzo.

Las otras minas que hemos mencionado en esta regién tienen una estruc- |
tura semejante a la Mina Real de Muzo y llevan las mismas especies minerales.

FOSFATOS (1)

Yacimientos de guano se encuentran en las islas de San Andrés y Provi-
dencia, en el mar de las Antillas, donde se trata de guano concentrado, que
contiene muchos huesos de pez y cuyo contenido de calcio es un 85% de la roca.

Igualmente se menciona la existencia de guano en los alrededores de Je-
stis Maria, en el Departamento de Santander. Bancos de caliza fosfdtica se co-
nocen en La Godjira; parece que los yacimientos de la isla de Los Monjes son
los tinicos explotables.

Se mencionan yacimientos de fosfatos en el Municipio de Subachoque, |
departomento de Cundinamarca, y en Santa Rosa, departamento de Boyacd,
este 1ltimo demostréd no ser comercialmente explotable.

* En la Godgjira se han encontrado rocas fosfatadas, cuyo andlisis sigue a
continuacién, asi como de otras localidades que pueden servir de punto de
comparacion.

Carbonato de calcio ......... B0l et s LU e fD P B0 480
Carbonato de magnesio ...... AN s S B i 1B s e sk 95
Alimina y hierro ............ 5t BY s s s 5
Fosfato de calcio ............ 95} ST LS e é[l]g
Brenc silicaa ... ..o s stoesaes SRR 820, . o ‘
Humedad y pérdida ......... L e o s e -
1.000 . ' 1.000 1.000
(1). -—-— ‘Tomado de Ricardo Lleras Codazzi — Reglones Geologicas de Colombia, y otros

informes del Ministerio de Minas y Petr6leos.
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Fosfato natural de Carolina del Sur (riqueza 55 — 61%).
Beido fosfOrico min s o e s R s 25%
I 0 ) COTDONICE B e T e S I e yee 2.50
G e b h G lolo) nent tro Sio i B st B 5 B0 0 650 £ D e 0.50
Gl e e T N e A A L ) 35
IVIGGROBIEE iisic: Seieio o it e TR o o s o anas s s
vl e o s o alerty O o Ty Sebes ey Y I P R 0
Oxidode hierro s o i s e e e e S 1
FIOT Y O8] 2kt o bros sy vee T NS, o S e e B e 1
BArenc SIlicetl e e e 4
11 (o1 {=3aTadl{s) {2024 [a]s SOt i it s et o I s 10 e AR 2

Para que pueda explotarse con provecho un fosfato natural es preciso que
su riqueza, avaluada en fosfato de cal, pase del 50%, proporcién de la cual es-

tén muy distantes nuestros fosfatos de la Costa Atlantica.

SULFATO DE SODIO

Se exirae de las fuentes termales de Paipa, donde hay dos fabricas, una
de ellas pertenece al Instituto de Fomento Industrial. Se beneficia sulfato de
sodio, cloruro de potasio y cloruro de litio por el procedimiento de la destilacion

fraccionada.
Composicién de las aguas por metro clibico:
1 [ @I R i bt o San C O G 29.700
NACL ;oo s vt e ujsls 6.677
| {0 W AR e, e A0 T IO 2.508
NaHCO, w0 et el aleain s 2.283
N D e e A o 0.501
LGl v mis oot e s 0.326

y otro producto en cantidades menores.




