Ejercicios de Estatica

Ingo. Luis de Greiff B.
Profesor de la Facultad

Pértico de HEscuadra con carga uniforme en la Viga

EMPOTRADO EN A y C COMO EN FIG. (1).
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Llevamos los valores de MA y Mc deducidos de (1) y (3) a (2) y tenemos:
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o Por el método de las deformaciones angulares.
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: Los resultados anteriores estan en perfecto acuerdo.

APLICACION NUMERICA
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= ———=—64.3 ft X Kips.
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+ #5.¢5 Para la distribucién de
—/50. C_l'oss calculamos los coefi-
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= — 150 ft ¥ Kips.
1560 X .571 =185.65

150 X .429 = 64.35

Tanques circulares del eje vertical,

empotrados en la base

Obtenciéon de una férmula aproxima-
da para su célculo.

En el andlisis que sigue se parte de
las siguientes hipotesis:

a) En los anillos superiores, del tan-
que, no se manifiesta el efecto del em-
potramiento y a ellos son aplicables las
formulas relativas a los tubos delgados
0 gruesos;

b) La presion que dilata los anillos
varia linealmente desde un maximum
p u en la profundidad u, hasta cero
en la seeccién de empotramiento;
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¢) Entre el fondo y la profundidad u la pared actia como ménsula (can-
tilever) bajo una presién que varia linealmente desde T h hasta cero.

Calculo del trabajo de deformacion.

A la profundidad x un anillo de altura dx y espesor 9, estard sometido

dP=Px. . dx

a una traccion:

y, considerando la unidad de longitud
de deformacién valdra

Pxr® (dx)®

en sentido circunferencial, el trabajo
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El trabajo, o mejor, energia de deformacién hasta la profundidad u, vale,
por consiguiente
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Una expresion-andloga vale para T, trabajo de deformacién por traccion
correspondiente a la zona inferior de altura v:
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Vamos ahora a calcular el trabajo de deformacién por flexién de la viga
empotrada. ;
xR0
Carga a la profundidad x’ = —
v

Carga total correspondiente a dicha profundidad:
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Momento de flexion: Matlett— — =
i 2v 3 6v
Mx! x" dx’ Porxlidx?
(IT.'] = =
2 EI 72 EI v*
f 7 Plo xPdx’ Po v°
T:t — =
o 72 EI v* Tx72 EI
Trabajo total:
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finalmente: e — +
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El trabajo de deformacién podrd expresarse también asi:
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ecuacién cuya solucién prictica se logra mediante tanteos (Ver cuadro de la
funcion (1 —Z)*)

EJEMPLO: @2 =.25,h=4.50,r=10.00 (hormigén armado)

u $ 10.0 \* .2b 2 u 17.5 u
WEE R e
h _ 4.5 4.50 h (20.25)* h.
u . 1 u
(1——-— — X—
h 23.43 h.
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Solucion: I =.60 ; u=.60x4.50= 2,70 mts.

La férmula de Liihrs da para este caso 2,63 mts.
TABLA DE LA FUNCION (1—2Z)*

z 1o (1 —7)*
0.00 1.00 1.0000
.05 .95 .8145
.10 .90 6561
.15 .85 .5220
.20 .80 .4096
.25 .75 .3164
.30 .70 2401
.35 .65 1785
40 .60 11296
A5 55 .0625
.50 50 .0915
.55 45 .0410
.60 .40 .0256
.65 .35 .0150
70 .30 .0039
75 .25 .0016
.80 .20 .0005
.85 .15 .0081
.90 .10 .0001
.95 .05 .0000
1.00 0.00 0.0000

NOTA: Como tema de discusién y no como METODO, presentamos al estudio
~_de los ingenieros nacionales, el anterior ensayo. E. A.




