EXCURSION A VENEZUELA

Informe sobre la visita
a la Repiblica de Venezuela

Ingo. PROSPERO RUIZ R.
Director de la Excursién

Alumnos de 5° Curso

Sr. Ingo. Alberto Villegas, Decano de la Facultad Nacional de Minas.
E. S. D. -

Tenemos el gusto de rendir  usted y por su conducto a los demés miem-
bros del Consejo Directivo de la Facultad, el informe correspondiente a la visita
practicada por nosotros a la vecina Republica de Venezuela.

Introduccion : ,

Como resultado de esta visith, hemos querido consignar en el presente tra-
bajo, una visién de conjunto de Jas obras visitadas, un resumen, aunque some-
ro de nuestras impresiones y apteciaciones de un Pais que, para nosotros tiene
la mayor importancia, por su pasado histérico y por el admirable desarrollo
cultural y técnico de los ultimos aifios.

El desarrollo de Venezuela esté marcado por dos etapas fundamentales:
antes del 36 y después del 36, o lo que es lo mismo, antes de Gémez y después
de Gdmez.

El desarollo de la Ingenieria data précticamente del afio 36 cuando ya el
pais liberado de una de las dictaduras més feroces de América inicié un movi-
miento de resurgimiento de sus valores técnicos antes suplantados por elemen-
tos militares. Hoy el pais cuenta con 3 escuelas de Ingenieria: Caracas, Mérida v
Maracaibo, en donde se estén formando los nuevos, ingenieros de Venezuela.
Es necesario, pues, no olvidar el desarrollo histérico cfe este pais, antes de esta-
blecer comparaciones y tratar de valorar su técnica.

Para el conocimiento mutuo de los paises, es fundamental el intercembio
universitario, la expansién de nuestra universidad més allé de las fronteras.

Con gente joven, sin protocolos de gobierno, logramos formarnos una idea mds

precisa de las situaciones. :

Tarea internacional de vastos alcances seria el establecimiento sistemdético
de embdjadas estudiantiles costeadas por cada Gobierno visitado. Hace pocos
dias nos visité una delegacién de estudiantes de Chile quienes viagjaban por
toda la América del Sur en viaje de observacién y estudio. .

Nuestra visita a Venezuela fue fructifera. Gracias « las facilidades que nos
presto el gobierno venezolano en tam corto tiempo, vistamos gran parte del pais,
conocimos las obras mdés importantes que actualmente se construyen, como las
del acueducto de Caracas y petroleras de Maracaibo, de importancia mundial.
En el campo social hicimos amistades valiosisimas.
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El desarrollo econdémico de Venezuela es extraordinario. Es tal vez el pais
de mejor bonanza econdmica de la América del Sur. Colocado como segundo
productor y mayor exportador de petréleo mundial recibe por concepto de par-
ticipacién de hidrocarburos mds de 600.000.000 de bolivares, es decir, un poco
mds del presupuesto de Colombia, con una poblacién dos veces y media menor.
Pais gobernado por hombres de trabajo de recia raigambre popular, que ascen-
dieron al poder mediante un proceso ideolégico extraordinario.

Monumento histérico en el Campo de Carabobo.

Para mayor claridad en el presente informe, lo dividimos en 2 partes. En la
primera parte trataremos del programa desarrollado v en la segunda tratare-
mos en detalle de los informes técnicos que rindié cada comisién de estudiantes.
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Programa general de actividades _

El presente Informe se refiere a las actividades c?e-
sarrolladas desde el 25 de Junio hasta el 18 de Julio,
término de la excursion.

Junio 25.—Viaje a Barrranguilla.

Junio 26.—Viaje a Maracaibo. En este Puerto permanecimos unos minutos en
trénsito para Maiquetia: el aeropuerto principal de Caracas.

En Maiquetia nos esperaban el doctor Hipélito Kwirst Rodriguez, Decano de
la Escuela de Ingenieria de la Universidad Central, el Profesor Octavio Jelambi,
Director del Departamento de Mecénica Industrial de la Escuela de Ingenieria,
el Encargado de la Embajada Colombiana en Caracas, el Cénsul de Colombia
en Caracas, una delegacién estudiantil de la Universidad y algunos periodistas
de Caracas, quienes nos tomaron algunas impresiones del viaje y fotografias
para los periodicos.

Después de nuestra llegada a Maiquetia fuimos conducidos en vehiculos que
se nos tenfan preparados, al Hotel Miramar, en donde se nos ofrecié un elegante
«almuerzo. Este Hotel es del Gobizrno y es uno de los hoteles mdas importantes
ide Venezuela. Poco después viajamos a Caracas, distante unos 30 kilémetros
del aeropuerto de Maiquetia.

En Caracas se nos tenia alojamiento preparado en el Hotel Majestic, el me-
jor hotel central de Caracas. A nuestra llegada al Hotel, fuimos visitados por nu-
merosos estudiantes y profesores de la Universidad y reporterros de la prensa,
qgienes nos asediaron con reportajes, preguntas y fotografias.

La prensa de Caracas nos dio la mas espléndida acogida.

Junio 26 - Julio 3—Durante este lapso permanecimos en Caracas. Desarro-
llamos las siguientes actividades:

1-Visita a la Escuela de Ingenieria. Se visitaron todas las dependencias.

2-Visita a los trabajos de la nueva Ciudad Universitaria. Se sefiald a los
estudiantes Guillermo Vega y Ratil Moreno para tomar todos los datos Y ren-
dir un informe sobre los trabajos de la nueva Universidad.

3-Se visitéd la vieja Universidad Central de Caracas. Conocimos el Para-
ninfo, famoso por sus antigiiedades, la Biblioteca, aulas, etc. y departimos bre-
vemente con el Rector, Ingo. Santiago Vera.

4-Visita al Instituto de Obras Sanitarias. El Presidente de esta Institucidn
Ingeniero Luis Wannoni, nos dio todas las informaciones sobre el funcionu:
jmiento del Instituto y nos arregld el viaje para visitar las obras del acueducto
de Caracas.
» ' Para rendir informe sobre el acueducto de Caracas fueron sefialados lo
‘estudiantes Guillermo Cardona y Manuel Sdnchez. La visita a las obras di
acueducto de Caracas tomé dos dias, pues los trabajos de presas y bOCGtomqes
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estén bastante distantes de la Ciudad. Esta obra tiene bastante importancia
para la Escuela, pues es la mas grande que se adelanta actualmente en Sur-
americd.

5. Visita « las Cloacas de Caracas. En esta ciudad funciona una oficina
dependiente del Instituto de Obras Sanitarias, encargada de la construccién de
las Cloacas de Caracas. Para tomar los datos sobre estas obras fue sefialado
el estudiante Libardo Arango.

6 - Visita a la fébrica de Tuberias de Concreto reforzado de la “Lock Joint
Pipe C. A.”. Esta fébrica funciona a pocos kilémetros de Caracas, y estd fabri-
cando todas las tuberias de concreto que requieren las obras de conduccién
del Acueducto.

Los estudiantes tuvieron la oportunidad de conocer la fabricacion de tubos
de concreto para trabajo a presién, por el procedimiento patentado de la "Lock
Joint Pipe”, universalmente conocido, para grandes obras de abastecimiento de
aguas. Esta misma casa construyd las tuberias de conduccién entre la represa
La Regadera y la planta de Vitelma de Bogotd. En Caracas fabricaban tuberias
de 24", 30" y 42", y 17 pies de longitud.

7 - Visita al Liceo La Gran Colombia. Esta Institucién funciona en un moder-
no edificio. Aqui se preparan las maestras para las escuelas urbanas. Fuimos
'muy bien atendidos por Profesores y Alumnas.

8 - Visita al Colegio de Ingenieros. Fuimos especialmente invitades a una
lsesién del Colegio de Ingenieros. :

Durante la reunién dictaron conferencias cortas los estudiantes Luis J. Mora
iy Guillermo Vega. Mora hizo un resumen de los trabajos que se adelantan en
Anticquia en la Central Hidroeléctrica de Riogrande. Vega hablé brevemente
sobre la Facultad de Minas, su desarrollo, pénsums, etc., El suscrito agradecio
el acto y hablé sobre la conveniencia de que Ingenieros Venezolanos tuvieran
més contacto con las Sociedades de Ingenieros de Colombia.

9. Cockiail en el Instituto Pedagdgico.—Invitados especialmente por el se-
fior Ministro de Educacién Nacional, doctor Luis B. Prieto, asistimos a un cock-
tail en el Instituto Pedagégico de Caracas.

B este cocktail asistieron las siguientes personas:

Ministro de Educacién Nacional.

Rector de la Universidad.

Decano de la Escuela de Ingenieria.

Profesores de la Escuela de Ingenieria

Director y Profesores del Instituto Pedagoégico Nacional.

Ministro de Obras Piblicas.

Esta reunién tuvo especial importancia, porque en ella se departié amiga-
blemente y los sefiores Ministros nos explicaron ampliamente los planes del
Gobierno.

10 - Baile en el “Cafetin” del Centro de Estudiantes de Ingenieria (C. E. L).

Este fue uno de los niimeros mds simpdticos de nuestra permanencia en Caracas. -

Este baile fue de ambiente netamente estudiantil y constituyé un éxito por
su espiritu y organizacion,

11 - Ademds de los actos oficiales anteriores, visitamos, aunque con alguna
rapidez, la Asociacién Venezolana de Mineros, la Oficina de Cartografia y las
Urbanizaciones de El Silencio, ejecutadas por el Banco Obrero.

Merece también mencién la gran acogida por parte de la Sociedad de Cara-
cas, quien ofrecié a los estudiantes un baile de cardcter privado. A nuestra des-
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; ogidsticas
pedida, la prensa nuevamente se ocupé de nosotros, con frases elog
para Colombia.

Julio 4—La Universidad designé una comisién permanente para qu; ri‘;i
acompanara por el pais. Esta comisién estuvo compuesta por el Decano ;}C »
Kwirst Rodriguez, quien nos acompaiié solamente hasta Maracay, el ProPels
Octavio Jelambi y los estudiantes de Ingenierfa Carlos Acosta y Manuel Pérez
Marcano., .

En la mafiona del mismo dia viajamos por carretera a Maracay, d1st_cm?e
110 kilémetros de Caracas. Alli permanecimos hasta la mdfana del 7 de julio
y desarrollamos el siguiente Programa:

1 - Visita a la Divisién de Malariologia. El Jefe de la Divisién, doctor Arnol-
do Gabaldén, nos mostré la maraviliosa organizacién de la lucha contra la ma-
laria. Esta Institucién es modelo en América. En la visita a la Divisién, el Profe-
sor Gabaldén nos dicté una conferencia sobre la organizacién de la dependen-
cia a su cargo. Merece especial mencidn el hecho de que Venezuela destine ~eI
Presente ano 10.500.00 bolivares (5.250.000 pesos colombianoes) para la campafia
contra la Malaria, y Colombia solamente $ 500.000.

2-Visita a las obras antimaléricas de Maracay. Maracay era uno de los
grandes focos paltidicos de Venezuela, Antes de la campafia habia 2.000 casos
de paludismo al afio; ahora apendas se presentan 1 6 2 casos. La campaifia se
hizo a base de obras de Ingenieria.

3 - Visita a las obras de irrigacién de Suata.

4 - Asistencia al acto de fin de aiio de la Normal Rural.

S-Baile en uno de los Clubs de la ciudad.

En Maracay fuimos alojados en el Hotel Jardin, otro de los grandes hoteles
de veraneo de Venezuela,

Julio 7—Vigje a Barquisirieto. A nuestro paso para Barquisimeto, visitamos
a Valencia y el campo de Carabobo donde se halla el monumento histérico de
la batalla de Carabobo, el mids famoso e imponente de todos los construidos
en los paises bolivarianos. En este dia recorrimos alrededor de 300 kilémetros
por carretera.

Julio 8—Viaje a Valera, distante de Barquisimeto 270 kms. por carretera,
En Valera permanecimos hasta el 10 de julio, dia en que emprendimos vigje a
Maracaibo. El dia 9 de julio desarrollamos el siguiente programa en Valera:

1-Visita al moderno acueducto de Valera. Se .sefiald a los estudiantes Al-
berto Vasquez y Hernando Dumit para informar sobre el acueducto.

2-Visita al Barrio Obrero, adelantado por el Banco Obrero. Se sefiald
los estudiantes Ratl Moreno y Germdn Ferndndez Para informar sobre estas
actividades.

3-Visita a Timotes. Timotes es una poblacién de tierrg fria, cerca de Va-
lera. Fuimos a esta poblacién en via de descanso Y paseo.

Julio 10—Viaje a Maracaibo. Recorrimos de Bar uisimeto i

gl q a Maracaibe
En Maracaibo nos recibié galantemente ung comisién de

Zulia; compuesta por el Decano de Ingenieria, algunos profes

También como en Caracas, la Prensa nos brindé ung caluros

racaibo desarrollamos las siguientes actividades: © Gcegida. En Ma-
1 - Visita a los campos petroliferos de la Creole Gil Co.
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2 - Visita a las dependencias de la Universidad del Zulia.

3 - Visita a los campos petroliferos de la Shell.

4 . Visita al moderno acueducto de Maracaibo.

5 - Asistencia a un acto cultural preparado por los estudiantes de la Uni-
versidad del Zulia, en honor de nuestra delegacion.

6 - Almuerzo en el Club del Comercio de Maracaibo, ofrecido por el Geren-
te de la Shell en Venezuela.

7 . Baile en el Club de la Shell. Este baile era privado de la Compadiiia, y
fuimos especialmente invitados.

Nuestro programa en Maracaibo terminé practicamente el 13 de julio. Tu-
vimos necesidad de esperar hasta el 17, dia de vuelo de la Lanza de Maracaibo
a Barranquilla. En esta ciudad dimos por terminada la jira.

- Es necesario observar que todos nuestros gastos de alojamiento, alimenta-
cién y transportes fueron pagados por el Ministerio de Educacién Nacional de
[Venezuela. Fuimos alojados en los mejores hoteles y se mnos prodigaron toda
clase de atenciones.

Es absolutamente necesario que la Universidad y en especial la Escuela de
Minas, prepare un programa de agasajos a la delegacién venezolana que nos
visitara en el afio entrante. i

Sr. Ingeniero

Si usted desea recibir la revista
DYNA" puntualmente, sirvase

enviarnos su direccién.

“DYNA?”

Aéreo 47

A ]
LR Nacional 1027
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Ciudad Universitaria de Caracas

El viernes 27 de junio, de acuerdo con el programa preparado por los co-
misionados de la Facultad de Ingenieria de la Univerisdad Central para nue-stct
excursién de estudios a Venezuela, se realizé la visita a la Ciudad Universita-
ria de Caracas, en construccidn.

En la antigua casa de la Hacienda Ibarra, situada en la colina que se alza
al oeste del que fuera trapiche de la misma y ahora asiento de la Fa?ultad de
Ingenieria, se hallan las oficinas del Instituto de la Ciudad Universitaria, donde
el ingeniero Jefe del Departamento de Obras, con gentileza tan c:brumad’orcc co-
mo la de todas las personas que nos atendieron en Caracas, nos explicé la or-
ganizacién general del Instituto, las vicisitudes de la realizacién de la obra v
la marcha de los trabajos; ilustrando objetivamente su exposicién con las ma-
quetas, planos, fotografias, cuadros, grdficos, presupuestos e informes, de va-
rios de los cuales nos obsequié algunas copias, y luego con la pormenorizada
visita a los terrenos y trabajos; déndonos un completo conocimiento de la obra
Y su magnitud, asi como del tesonero esfuerzo y de las varias y valiosas expe-
riencias que su realizacién nos muestra.

Antes de informar sobre el I. de la C. U. y las obras visitadas, queremos
hacer mencién especial del gran movimiento de estudio Y preparacién de los
planos y proyectos, iniciados cuando era rector de la U. Central el doctor Anto-
nio J. Castillo; de la escogencia y urbanizacién de los terrenos, de acuerdo con
la Direccién de Urbanismo, todo esto con la denodada labor de los doctores Ar-
mando Vegas, ingeniero coordinador de la Comisién General y el arquitecto
Carlos Ratl Villanueva, y la discusién detallada de comisiones respetables; pa-
ra una Universidad de 6.000 estudiantes Y sus posibles ensanches. De I refor-
ma y mejoramiento universitarios, consultando siempre la técnica ¥ la alta mi-
sion de la Universidad. El detallado estudio del grupo medico, especialmente
del Hospital Clinico y Asistencial, con la colaboracién de autoridades en la ma-
teria como el consultante Dr. Thomas R. Ponton, los quxiliares educacionales
experimentados, como el Dr. Frank L. McVey, Presidente de 1o Universidad de
Kentucky. La utilizacién de las valiosas experiencias adquiridas en Jq ciudad

universitaria de Bogotd, visitada y estudiadg detenidamente Por varias comij
siones.

Hechos todos expuestos acertadamente en el volumen
mentos relativos a su estudio y creacién, conferencia del D
—gran entusiasta de la obra— y que deja la sang satisf
obra de tan grande magnitud y de tan extraordinaria
tructuracion del pais hermano, fue estudiada y lo es atin
obras son muchas las reformas debatidas— agotando to
nicos valiosos, sean urbanisticos, arquitectonicos,
dicos, sociales, etc.

L € . C., Docu-
r. Armando Vegas”,
accién de ver como,
importancia en 1g es-
—Pues al realizar 1qs
c dos los elementog téc-
sanitarios, educacionules, mé-
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La prevision de la construccién del grupo médico en el plan de Obras Pé-
blicas de 1941-1946, la creacién del Instituto de la Ciudad Universitaria por de-
creto N® 196 del 2 de Octubre de 1943 del Presidente Isaias Medina y la reforma
de la Facultad de Ingenieria, fueron los pasos decisivos por el cormenzo de la
realizacién practica de la obra.

El L de la C. U. dependiente de la Administracién Federal y adscrito al
Ministerio de Obras Publicas, goza de personeria juridica (personalidad juridica
dicen en Caracas) auténoma, con amplias facultades y es susceptible de ser
inspeccionado y fiscalizado por el M. de O. P.

El instituto celebrd un contrato el 30 de Octubre de 1944 con la Cia. Merritt
Chapman and Scott Co. of Venezuela y George A. Fuller Co. of Venezuela, pa-
ra la ejecucién de las obras correspondientes al grupo médico. Para construir
el 20% de los contratos gastaron Bs 12'046.848,55 de los cucales 6’ 568 610,41 se
invirtieron en sueldos de empleados y obreros.

El 1° de Abril de 1946 se rescindié el contrato y el Instituto se hizo cargo
de las obras, organizéndolas de la siguiente manera:

3 Departamentos Técnicos v 3 Departamentos Administrativos
Dpto. de Proyectos y Estadistica Depto./de Administracién

Depto. de Ejecucion y Obras Depto. de Fiscalizacién y Control
Depto. Juridico. Depto. de Compras.

Entre el Cuerpo Directivo y el personal existe la Auditoria del personal que
ha dado excelentes resultados. En New York existe una oficina que gestiona la
consecucién de maquinaria y materiales. El personcxl excepto algunos técnicos
(12) especialistas en electricidad y plomeria, es todo venezolano; hay cerca
de 2.300 obreros y 200 empleados, montando el pago semanal a Bs. 40. 00(] a los
empleados y Bs. 250.000 a los obreros.

El progreso de los trabajos a partir del 19 de Abril del-46 se observa en
grandes fotografias tomadas cada mes desde diversos sitios marcados espe-
cialmente, lo que da una certera valoracién de los adelantos logrados.

La mejor nota de nuestra visita a las oficinas del instituto, nos la dieron
las perfectas maquetas realizadas con lujo de detalles y a pleno color, las
cuales muestran el acierto de los planificadores y las excelencias del terreno
escogido, antigua Hacienda Ibarra, comprendido entre los rios Guaire y Valle
v las colinas situadas al sur del parque de los Caocbos, que también le pertene-
.cen; formando ura bella zona verde con el parque de los Caobos y un con-
junto de elevada cultura nacional con los Museos y el Colegio de Ingenieros,
précticamente en el centro de la futura ciudad y en zona definida en el plan
urbanistico de Caracas como “‘de parques existentes y nuevos’.

Su eje mayor en direccién este-oeste —unos 1.400 metros y un ancho me-
dio de 500— ha permitido la bien lograda ubicacién de los edificios para reci-
bir la mayoria la luz del norte. El costo de los inmuebles para el I. de la C. U.
fue de Bs. 8'552.825.33, comprendiendo 100 hectdreas planas (150 incluyendo
los cerros) de la Hacienda oue costaron 6°250.000.00 Bs.

El siguiente cuadro presupuestal de las diversas obras y lo gastado hasta
el 1° de Mayo ulnmo, nos muestra ]o completo de los plcmes Y Ja mugmtud
de la obra: ) . 7 ‘
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A
AREA
OBRA M2
Grupo Médico.
‘Comprende: Hospital Clinico, Instituto Anatémico,
Anatomo-Patolégico, Medicina experimental, Higlene
del Céncer y Escuela de Enfermeras. Volumen. de
obra: 600.000 metros cubicos a 154 bolivares el me-
tro cubico, da un costo de
‘Rectorado. 1.747,50 mas 1.467,50 (dos plantas) 3.252.00
Biblioteca: 2.000 més 1.818 (dos plantas) 3.818
Auditorio: 3.130 mas 1.700 (dos plantas) 4.830
Farmacia: 700 mfs 572 (dos plantas) 1.272
Odontologia: 1.920 mas 1.920 (dos plantas) 3.840
Fac. de Ingenieria: 11.193 mas 4.920 (tres plantas) 21.051
Derecho y Ciencias Econémicas y Sociales: 1.680 mas
1.419 (dos plantas) 3.108
Ciencias v Letras: 1.974 méas 1.7221%5 3.6691/4
Escuela de Miusica: 1.780 més 578%% 2.3581/%
Instituto Botdnico 1.849
Club Restaurante y Recreo 3.254
Escuela de Artes Pldsticas y Arquitecturas 3.027 mas
1.000. 4.027
6 viviendas para profesores. 1.080
Stadium Olimpico: tribuna con techo 1.080
Tribuna sin techo 5.050
Tennis (6 canchas) 3.600
Gimnasio 1.395 méas 675 2.070
Basket-Ball (dos canchas) 450 mas 800 1.350
Base-Ball: Tribuna con techo 4.375
» . #  Trbuna sin techo y 1.100
Capilla ] 300
Museo e Instituto de planificacion 1.536
Casa del rector 300
Servicios Generales 1.585
Pati Bellas Artes 400
Viviendas estudiantiles 7 de 3.418 cada una 23.926
Cafeteria 2.270 més 1.152 3.395
Escuela Técnica Indusirial: Talleres 7.266
2 % 2 Aulas 7.708
Auditorium Cafeteria Internado 7.243
Canchas de Tennis, Depories 11.108
Urbanismo: Se ha invertido
* Falta por invertir
Cloacas y Drenajes
Acueducto i
Avenida del Este, aprox. contrato
4] A " (imprevistos)
Puente en Esviaje y Paso a dos niveles
Avenida Roosevelt
Pavimentacién Avenidas, Brocales 60.000
Movimiento de tierras
Iuminacién

Jardin Botdnico

Proyectos de nuevas obras

COSTO TOTAL DE LAS OBRAS DE LA C. U.
INVERTIDO HASTA EL 1? DE MAYO ULTIMO
REQUERIDO PARA TERMINAR

DYNA

PRECIO COSTO
UNITARIO BS.
Bs./M2

92'400.000.00

200 932.350.00

290 1'107.220.00

290 1'400.700.00

280 356.160.00

280 1'075.200.00

300 6'315.300.00

280 870.240.00

280 1'027.460.00

290 683.965.00

220 406.780.00

280 911.120.00

280 1'127.560.00

270 291.600.00

210 226.800.00

100 505.000.00

277.200.00

341.550.00

56.730.00

875.000.00

110.000.00

280 85.000.00

300 460.800.00

250 76.000.00

250 443.800.00

300 120.000.00

280 6'699.280.00

280 950.000.00

150 1’089.900.00

300 2'312.400.00

290 2'100.470.00

141.108.00

6'348.952.00

50.000.00

75.000.00

211.635.48

30.000.00

1'600.000.00

10 660.000.00
(sic)

100.000.00

220.000.00

250.000.00

135'357.880.48
38’544.987.00
96.812.893.48

Las obras en construccién que visitamos fueron las siguientes: EI Hospital
Clinico y Asistencial, la obra mayor de de C. U. y cuya obra negra se eleva va
al quinto piso (11 en total). Por su magnitud (1250 camas) en un solo bloqge
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puede ser antiecondémico, pero sélo asi llena los requerimientos técnicos para su
doble finalidad: docente y asistencial; su planeamiento como puede. veise, lle-
va la més avanzada técnica, siendo novedosa la distribucién diagonal de ca-
mas, para facilitar el estudio (con los alumnos) de cada caso particular, en po-
bellones comunes sin perjuicio ni molestia para los otros enfermos.

Sus cdlculos, junto con los de los otros edificios que constituyen el grupo
médico, fueron hechos por la firma Pardo, Proctor, Freeman & Muerer, de la
que es socio el doctor E. Pardo Stolk, hoy ministro de Obras Publicas, y en
ellos se aplicaron coeficientes antisfsmicos altisimos (los de la costa Oeste de
los Estades Unidos) y se excedieron en el dimensionamiento y cantidad de hie-
rro (esa es la impresién que nos formamos al observar las estructuras y que
confirman muchos ingenieros venezolanos); hay columnas de 1,18 x 1,18 mts.
en el sétano y de 1,04 x 1,04 en el primer piso; como llamativa de la atencién
existe una viga de 5 mts. de altura, que soporta 10 pisos (Ver fotos).

Construcciones en la Ciudad Universitaria

El volumen de concreto es igual al de los siete bloques de "El Silencio”
(8.800 mts® de concreto reforzado). Las fundaciones son aisladas y costaron Bs.
3'300.000 de las cuales, las subfundaciones con pilotes de acero en H demanda-
ron Bs. 1'700.000, disefiados para trabajar como columnas asentadas en la roca,
pero debido a la mayor profundidad de ésta, puestos a trabajar por friccion.

El equipo de plomeria vale de 4 a 5 miliones de Bs. y hubo necesidad de

disefiar aberturas de distinto didmetro, para paso de los tubos a través de las

estructuras de concreto. Existe el piso 6b para las tuberias.
El equipo de cocina vale Bs. 375.000.
El equipo médico fijo vale 2 millones de Bs. '
Tendr& el Hospital cuatro rampas (para el fécil transporte de camillas 3
libre de gases) hasta el ultimo piso y 12 ascensores. Su consumo t:le energia
serd de 1.500 Kws./h. y su red telefénica tendrd 435 puntos de conexion. .
En cuanto a sistema de construccién nos llamé poderosamente la atencion
el uso de andamios metdlicos, desarmables a voluntad y que podrén prestar
servicios en muchas obras, Para el vaciado se usan grias en lugar de torres;

|
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.000 c/u.
Jas usadas en el Hospital son de 105 pies de pluma y costaron U. S. 33 /

Ver fotos). )
: Coml.zniccxdo por un tinel —acondicionado para el transporte det?a;?l}LdsS:
con cadaveres y que se construye a cielo abierto— con el Hospital, esta g
tituto anatomo- patoldgico, casi terminado; con una capilla en su extre;n;;.i o
que se ha usado como material de revestimiento en lugar _del‘ yeso, e F’)pticct
ter” @ U. S. § 12 a 14 la tonelada. Es de admirar su cuditorium, com acus ;
especial y equipo para proyecciones y con toma-corrientes para cada Eﬁues 0
Las cerraduras fueron pedidas a los Estados Unidos por U. S.”$ 200.000. El equi
po sanitario marca Crane es de la “The Trenton Potteries Co.".

Construceciones en la Ciudad Universitaria — Gruas.

Estdn también muy avanzadas las construcciones del I. Anatdmico, I. de
Higiene y un Bloque de Residencias Estudiantiles. en el gue se instalar& provi-
sionalmente la Fac. de Ingenieria, y las obras de urbanismo como avenidas,
pavimentacién, drendjes, alcantarillados, etc. Se construirdn también un serpen-
torio (para sueros, vacunas, etc.), un horno crematorio, una sala de calderas,
una plonta Diessel de emergencia de 350 HP. y una lavanderia calculada para
25.000 libras diarias.

Aprovechando la triste experiencia del despilfarro de las casas americanas,
ahora los ingenieros venezolanos, convencidos del alto significado de tan gran-
de obra, la dirigen hacia una exitosa y préxima terminacién, lo cual llena de ju-
bilo al venezolano asi como nos regocija a nosotros como grancolombianos v
americanos amantes del progreso y la cultura.




Viviendas para obreros

Actualmente se ha encargado de la financiacién de esta clase de obras el
Banco Obrero, institucién oficial, cuyo capital es de 200.000.000 de Bolivares, ob-
tenidos, en parte, por préstamos al “Export and Import Bank”, de Estados Unidos.

Entre las obras principales que dicha institucién ha llevado a cabo figura la
urbanizacién, o mejor, reurbanizacién llamada “El Silencio”, situada en el cen-
tro de Caracas y que se destina a viviendas de empleados. Es una urbanizacién
de tipo vertical. Consta de 7 bloques. En el nimero 1 estén instaladas las ofi-
cinas del Banco. Los 6 restantes estén dsitribuidos asi: el primer piso lo ocupan
numerosos almacenes, que constituyen un sector comercial de denso movimien-
to; los tres pisos restantes son de apartamientos, 100 en cada uno de los bloques.
Estos son cerrados, con varias entradas amplias, en el centro jardines y patios
de juego para nifios; el acceso a los apartamientos es también por el interior
de los blogues. El Banco adelanta la demolicién de varias manzanas vecinas pa-
ra ensanchar esta magnifica obra.

En la ciudad de Valera visitamos con algin detenimiento el barrio obrero
en construccién. Los contratistas encargados de la obra, depositan en el Banco
obrero, al comenzarla un porcentaje de su valor como garantia de su trabajo.
Se construyen dos tipos de casas segtn la situacién que ocupan en la manzana;
en un punto intermedio, o en esquina. El drea cubierta, sin tener en cuenta los
corredores, oscila entre 60 y 75 mts. cuadrados: tres dormitorios, comedor, coci-
na con equipo especial para kerosene. Tiene también su ante-jardin y solar; en
¢ste el lavadero y el bafio. El costo de cada vivienda esta entre 7.000 y 7.800 bo-
livares.

El dificil problema de la adjudicacién lo solucionan con visitadores socia-
les que recorren las casas de familias de obreros para informarse sobre los dis-
tintos factores que interesan: capacidades econdmicas, ntimero de habitantes,
sistema de vida (condiciones higiénicas, cuidado y conservacion de la vivien-
da) etc.... Se califica cada uno de estos factores con determinado nimero de
puntos y a las familias que alcancen cierto puntaje, por orden descendente has-
ta cierto limite, se les adjudican las casas. El primer afio la toman como arren-
datarios con opcién a compra. Es un periode de prueba para ambas partes,,
la familia y el banco. En caso de que la familia quiera y pueda comprar la
casa al terminar el afio, el dinero que ha dado en pago del arrendamiento se
le chorra a cuenta de la compra y sigue pagando cuotas fijas.

En estas condiciones construyé el Banco y adjudicé 1.000 viviendas, en un
periodo de dos afios en la ciudad de Maracaibo, y proyecta 1.000 més para un
tiempo igual.

Con esto va atendiéndose en forma bastante eficiente a las necesidades de
la clase obrera. El Banco también adelanta planes similares en otras ciudades
como Maracay, Valencia, Barquisimeto, etc.

Fl Banco Obrero es una institucién netamente oficial. La colaboracion parti-
cular de las empresas privadas no esta definida. Esto seria una fuente de ingre-
so considerable.



Las petroleras venezolanas

Parte por demds importante de la excursién fue la visita a lo_s campos pe-
troliferos de la nacién, situados en las riberas del lago de Maracaibo, en el Es-
tado del Zulia.

Siendo Venezuela el segundo pais productor de petréleo del mundq, con
una produccién que ya llega al millén de barriles diarios (1946), no podiamos
dejar de conocer y admirar de cerca esa fuente casi inagotable de riqueza,
alrededor de la cual giran hoy las actividades y la economia del pueblo ve-
nezolano,

Antes de continuar, es justo y obligomte expresar nuestro agradecimiento
al personal directivo de las diversas compafias explotadoras, que galantemen-
te nos proporcionaron los medios de conocer muy de cerca esa rica regidn, y
que sin prejuicios ni obstdculos contestaron ruestras preguntas y demostraron
una vez mas que no sélo buscan el enriquecimiento de los poderosos “Trusts'
petroleros, sino también el progreso en todos los campos de estos paises ame-
ricanos.

Puede decirse que todas las concesiones estén en manos de companias ex-
tranjeras, unas afiliadas al grupo de la “Standard Oil C.”. como la “Creocle Pe-
troleum Corporation” y otras al grupo de la Shell como la “Caribbean Petro-
leum Co.”. i

Pero estas compaiifas, merced a la completa legislacién sobre petréleos
de que dispone el pais, y muy al contrario de lo que sucede en Colombia, pagan
al gobierno venezolano fuertes tributos, tan valiosos, que constituyen hoy por
hoy un alto porcentaje de las entradas presupuestales de la nacién.

El primer campo petrolero que visitamos fue el de “Salinas”, en donde ope-
1a la compafiia “Creole” ya citada. Esta compaifiia tiene todos sus pozos, 1503
perforados y 1283 en explotacién, localizados en el lago de Maracaibo, inter-
nandose en el propio lago a varios kms. de la costa oriental, (Ver fotos),

Su produccién la coloca a la cabeza de las compaifiias que operan en terri-
torio venezolano y alcanza al 53% de toda la produccién. Aunque estos Pozos
estdn situados en una drea de condiciones més o menos semejantes y la sepa-
racién entre uno y otro no excede de 300 mts., la produccién unitaria eg muy
diferente. Asi, mientras hay pozos de 800 barriles de produccién diaria,
también de rendimiento mucho mayor, llegando hasta 3.000 barriles por
periodos de 5, 6 y 7 afios de trabajo continuo,

La perforacién de un pozo exige naturalmente la colocacién de una torre.
Pero cuando el trabajo es en agua, ya se complica grandemente. Es qsi como
en este campo cada perforacién exige un delicado trabajo de pilotaje sobre el
cual descansard la pesada plataforma que recibe la torre; el conjunto es apto
para resistir una carga de 250 toneladas.

Tuvimos, pues, ocasién de ver los grandes pilotes de concreto T
enormes moles de hormigdn con longitudes hasta de 165 pies,
bricacién es sencillisima, dadas las facilidades que proporcion
equipo mecdnico de que disponen.

los hay
dia, en

eforzado,
pPero cuya fo-
a el completo
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En detalle son dos los tipos de pilotes que se fabrican: a) - Unos de seccién
cuadrada (24” x 24") y longitudes varias entre 60 y 133'pies; se colocan en nu-
mero de 12 para cada torre. Se usan para profundidades menores de 60 pies.
b)- Otros de seccién circular (Didmetro 42") que se fabrican en secciones de 15

¥
Torres para perforacién de pozos en ‘::‘el lago de Maracaibo.

pies de longitud, para luego unirlas y formar los enormes tubos que adicionados
de un cono especial, se hincan a cualquier profundidad. Estos pilotes llevan
una alma de acero cubierta con una capa de concreto de unos 6 cms. de ‘es-

3 Pilotes de Concreto de seccién circular. -

pesor y con refuerzo espiral. Es de notarse que todos estos piiotes actéan por
rozamiento. i b . A
El producto de un grupo de 32 pozos se lleva a estaciones de bombeo, de
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donde por tuberias submarinas de regular tamafio va el pn_e.‘troleo Cru;l'o ic:nlg
orilla. En las estaciones mediante tanques aforadores se mide el ren nge e
de cada pozo y se chequea la produccién de gas, hecho que es _de gl'd_no A
portancia, ya que la relacién gas-petréleo, no puede ser ’c?a.lqulera, sin regio-
hay un valor econémico que evita un empobrecimiento rapido del gas p
nante en cada pozo. )

- Otros campos que tuvimos ocasién de visitar fueron los de Maria, ‘Lﬂ P;ZdY
Concepcién, en la ribera occidental del lago y muy cercanos a la mudaC le
Maracaibo. Aqui operan compaiias tales como la “Caribbean P‘eiroleum o.”,
la “Venezuelan Oil Concessions”, la “Mene Grande Oil Co.” dfiliadas tc?dc_xs al
grupo de la Shell. Estos campos son mds bien pequefios, aunque su crecimiento
es notorio y uniforme.

Uno de los tipos de casas para obreros.

El campo de Concepcién produce unos 3.500 barriles diarios con 101 pozos
en explotacion; el de la Paz, mds rico, con 80 pozos da unos 80.000 barriles al
dia y el de Campo Mara con sélo 5 pozos rinde 20.000 barriles por dia.

Como hecho interesante anotamos que en el Campo Mara estd el pozo
mds rico quizd de Venezuela. Es el marcado con las letras DM-1 y desde una
profundidad de 7.000 pies se saca el petréleo a una rata de 1.000 metros ci-
bicos por dia (unos 6.280 barriles diarios).

Sin embargo, siendo Venezuela un productor tan respetable de petrdleo,
en el pais no existen grandes refinerias que traten el producto crudo y lo trans-
formen en los compuestos de la industria. Casi todo el petroleo se refina en las
grande refinerias de Aruba y Curazao a donde es llevado
troleros que continuamente se ven en el lago de Maracaibo.

El petréleo que no se lleva a las islas holandesas se trat
las tres pequefias refinerias que actualmente existen. Ellas
renzo, Salinas y Caripito, cada una con una capacidad ap
barriles diarios. ‘

Aunque estas refinerias destilan los sub-productos del petréleo para usos
industriales, su pequefia capacidad y los inconvenientes del transporte del pe-
tréleo crudo a refinerias lejonas, ha obligado « las distintas compaiias al mon-

por los barcos pe-

a en cualquiera de
son las de San Lo-
roximada de 40.000
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taje de plantas cercanas a los lugares de explotacién y que sean capaces de
tratar una buena porcién del petréleo venezolano. Asi, actualmente, tanto la
"Creole” como la “Shell” estdn montando refinerias, una de ellas de capacidad
doble (70.000 barriles diarios) de la que puede tratar cualquiera de las ya exis-
tentes, quedara ubicada en la peninsula de Paraguand.

Por 1ltimo, conviene hacer notar la magnifica organizacién de que gozan
todas las empresas mencionadas. Esto ha dado como resultado un mdximo ren-
dimiento y un entendimiento cordial de obreros y patrones en los dificiles pro-
blemas sociales, alld agravados con el alto costo de la vida.

La organizacion del trabajo es perfecta, tanto.en las oficinas administrati-
vas, como en el campo donde operan los obreros.

Por otra parte, todo el personal goza de magnificas garantias. Existen cam-
pos para deportes, clubes sociales con todas las dotaciones modernas, se editan
periddicos y lujosas revistas en donde se registran todas las actividades, y di-
rectores y obreros pueden expresar libremente sus conceptos.

Y lo que es mds importante, las viviendas de los trabajadores son higiéni-
cas y confortables, aparte de los magnificos hospitales con que cuentan las em-
presas, tanto en Maracaibo como en Caracas, en los cuales se atiende al per-

sonal en sus enfermedades leves o graves.
?y

Grupo de excursionistas en Venezuela.
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Cloacas de Caracas

La realizacién del plan general de alcantarillado de Caracas la estd llfevan—
do a cabo el Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS) por intermedio de
su dependencia “Cloacas de Caracas”. Esta dependencia del INOS posee ac-
tualmente un personal de 18 ingenieros, jefes de seccidén, inspectores de obras,
inspectores de mantenimiento, topégrafos, etc.

La organizacién general de la dependencia Cloacas de Caracas podemos
verla en conjunto en el cuadro siguiente:

o LRt LWy . Ingenieros.
( ; SALA TECNICA | proyectos,
B = topégrafos.
B Ingenieros,

jefes de seccién

Construccién de obras
por administracién

Depésito general,
[ CONTABILIDAD 1 estadistica,
=T sequro social.

|

INOS Departamento de | CLOACAS DE
construccién CARACAS i{ ‘ SECRETARIA |
: — S Ingenieros,
Consiruccién de obras Inspectores,
por contrato sub-inspectores.

_'Hepu:ucién vlimpieza,

' INSPECTORES DE | | ©°%¢%8 ¥ colectores,

TE topdgrafos,
£ _MAN IMIENTO 1 reparacién de obras

en mal estado.

&

Para llevar a cabo los fines que se propone, la seccidn tiene un presupues-
to total de 10.000.000 bs. para el presente afio. El presupuesto fue aumentado de
de 8 millones bs. que tuvo en el afio pasado a 10 millones para el presente y
este solo dato nos muestra el gran estuerzo y empefno de Venezuela en el me-
joramiento de su ciudad capital. Los gastos semanales de la dependencia Cloa-
cas de Caracas en sus obras se elevan a la cifra de 100.000 bs.

Detalle de gran importancia en la construccién del alcantarillado de Ca-
racas es el hecho de que todas las obras que para este fin se estdn llevando
a cabo actualmente estdn regidas por un proyecto global, ya elaborado ¥ que
sélo ha sufrido unas cuantas medificaciones parciales en sectores Pequenios
Este proyecto total fue elaborado por la Consulting Engineers C. A, compqﬁir_;
norteamericana que proyecté asimismo el acueducto de Caracas,

Caracteristicas del proyecto: el sistema usado es el mixto, esto es: de 1
colectores, unos llevan aguas lluvias y negras al mismo tiempo Y otll*os sé?s
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aguas negras. Las cantidades de agua que van a la alcantarilla son: aguas Hu-
vias y en superficie media como patios, etc. 195-1/seg/hectérea; aguas negras;
5-1/seg/hectérea. El plan general es el siguiente: paralelamente y a los lados
del Rio Guaire se estan construyendo dos colectores principales que arrancando
desde Antimano desaguan en el Guaire a unos 3 kms. abajo de Quetame. Estos
colectores tienen una seccién rectangular de 2.00 x 2.00 m. aproximadamente y
construidos en su totalidad de concreto reforzado. (Fotografias 1 ¥ 2).

o
k

Cloacas de Caracas Cloacas de Caracas
Construcecion de Colectores. Colector paralelo al rio Guaire.

Fuera de estos colectores marginales existen otros ‘importantes Y que en su
totalidad, contando los paralelos al Guaire, tienen una longitud de 20 kms., de
los cuales sélo falta la construccién de unos 3 kms. El rio Guaire, en el punto
donde desaguan los colectores, atraviesa un terreno totalmente arenoso y alli
desaparece en parte. Esta clase de terreno sirve como purificador de las aguas
negras, pero a pesar de esto se estudia la construccién de una serie de decanta-
dores para un tratamiento preliminar de las aguas negras, antes de verter-
las al rio.

En la actualidad y debido a que casi toda la ciudad de Caracas estd edifi-
cada en el lado derecho del rio Guaire, el colector izquierdo lleva muy poco
volumen de aguas, aproximadamente en la mitad de su recorrido recibe el cau-
dal del marginal derecho, a través de un puente sobre el rio.

El proyecto presentado por la casa disefiadora aprovecha el curso de va-
rias quebradas para utilizarlo como colector de aguas negras en algunos casos,
pero mds generalmente para colectar las aguas lluvias procedentes de calles,
parques, etc. En este caso, log colectores de aguas negras van construidos a am-
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. ; ) locados
bos lados del curso utilizado, Los colectores son de tubos de com:r;:’:rt:t ;: oo afir-
sobre una base de mamposteria o de concreto. El lecho de la que. on su debida
ma, se rectifica.y se mejora por medio de una losa de concreto €

: 1 de
* curvature, para que por alli circule solamente el agua de la fuente natura

ige; ' : i j de obras de mejora-
origen.de la quebrada y las .aguas luvias. Este conjunto for-
miento de las quebradas ha recibido el nombre de Zamp_etﬂ%o y podemos IO
marnos una. mejor idea de é1 con el siguiente esquema tipico:

Actualmente se est& haciendo el zampeado en varias quebradas como La
Florida, Chacdito, etc..

s

drcamTimiteal,

ALCANTARILLA

SoroRTs
AL L4

ZAMPEADO

Zgmpeado — Cloacas de Caracas.

Vistas estas generalidades sobre las obras de alcantarilado de Coracas,
pasemos chora a algunos puntos referentes a los obreros que trabajan en ellas.
Empezaremos con los salarios, pero debemos advertir gue sélo estamos en po-
sesién de muy pocos datos, tanto, sobre este- asunto como sobre todo lo referente
a obtas, contratos, etc., de la seccién, pues nuestra visita fue muy corta debido
a la premura del tiempo y a la magnitud de tales obras 7 en general de la
seccién, lo cual no nos permiti6 . entercrnos sino de algunos datos generales. En
cuanto «a salarios de obreros, la seccién paga un salario minimo de 8 bs. diarios

a los obreros o peones de mas baja categoria. El' salario” general en Caracas
para esta clase de obrerosies de 7 bs.

De esta clase en .adelante, los' salarios qumentan répidamente Y tenemos
que un maestro de obras gana diariamente unos?0’bs. Por intermedio del or
ganismo “Asistencia Social” la dependencia suministra alimentacién ( )

_ e a ;
« los-obreros, por la cantidad de un bolivar al dia, en restaurantes 1:11::2?::
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cerca a las obras, constituyendo esto una gran comodidad para el obrero que
vive distante de la obra en la cual trabgja.

La jornada diaria de trabajo es de 8Y2 horas regidas por el siguiente ho-
rario: trabajo de 7 a.m. a 11% a. m.; de 12% a 1 p. m.; los obreros que asi lo
deseen concurren a la escuela, de la cual hablaremos a continuacién. Luego
viene la jornada de trabajo por la tarde de 1 a 5 p.m. Lo que ‘hemos llamado
escuela lo constituyen varias clases dictadas a los obreros por profesores es-
cogidos entre el personal de empleados de la obra. Este plan de clases estd den-
tro del programa de alfabetizaciéon que esta llevando a cabo en toda Venezuela
el Ministerio de Educacién Nacional (MEN). Entre los obreros que actualmente
trabajan en las alcantarillas de Caracas existe un alto porcentaje de analfabe-
tos (un 80%) pero es de esperar que mediante el gran plan que se estd desarro-
llando, este indice baje considerablemente. A medida que el obrero avanza en
sus estudios preliminares pasa a cursos superiores dictados por profesores par-
ticulares designados por el MEN.

~ Muy interesante hubiera sido un estudio sobre prestaciones sociales a los
obreros en estas obras, pero desgraciadamente y por las razones arriba indi-
cadas no nos fue posible realizarlo. Por observacién directa creemos que en
general se trata de proteger al obrero y mejorar sus condiciones de trabajo: todo
individuo y especiaimente los que estan dedicados al movimiento de tierra, va-
ciado de concreto, eic., estén provistos de botas a'tas de caucho, guantes, etc.
Asimismo se les suministran chaquetas de dril. (Ver foto).

Excavacién para uno de los Colectores principales.

Terminaremos este corto informe con algunos datos sobre costo de mate-
riales, obras en contrato y utilizacién de bazuras. Los datos suministrados fue-
ron los siguientes: la arena, que en su mayoria proviene de la trituracién de
roca, cuesta unos 10 bs. el metro cibico. El agregado grueso (cascajo, piedra
quebrada) vale unocs 35 bs. el metro cubico; este valor es para construcciones
particulares.

El' acero cuesta de 60 a 70 céntimos de bolivar el kilogramo.

La financiacién de estas obras la estd haciendo actualmente el gobierno, lo

bl
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que se llama obras a fondo perdido. El impuesto de valorizacién tal comg BZ:I_IS::
entre nosotros no lo hay en Venezuela; existe sf un impuesto de :'Erentes, estin I
do a la construccién de calles, acueducto v alcantarillas; este impuesto se e
bra anualmente tomando como base el frente de cada propiedad a la via pu-
blica.

La seccion Cloacas de Caracas tiene actualmente cuatro obras conp:c_:tadc_:s
con particulares, siendo las principales el saneamiento de quebradas en _C_:_CIHCI
y Chacaito. En estas obras hay casi permanentemente inspectores es_p?cmles
(ingenieros o estudiantes avanzados de ingenieria) encargados de vigilar el
trabajo; diariamente se toman muestras de las mezclas y del concreto para ser
analizadas en los laboratorios del INOS. :

Las alcantarillas usadas generalmente emplean tubos Mc Crcxkt_e_n centri-
fugados y cuando su didmetro pasa de 60 cms. van reforzados con 'varillas
de acero.

Respecto a la disposicién de basuras se estén estudiando varios sisten?as
para su eliminacién, pero actualmente se estén empleando para rellenos sanita-
rios. En un principio se puso en funcionamiento un horno crematorio pero cayo
practicamente en desuso.




Acueducto de Caracas

Introduccién.—Una de las obras mds interesantes que vimos én nuestra ex-
icursién a Venezuela fue sin duda alguna la relacionada con los trabajos del
acueducto para la ciudad de Caracas, obra que por su mgnitud y costo es de
las primeras en su género en la América del Sur. No obstante la rapidez de la
visita, pudimos apreciar con algtin detenimiento el conjunto de la obra en forma
tal que podemos presentar los datos mds interesantes relacionados con la parte
en construccidén objeto de nuestra visita.

El problema principal en el abastecimiento de la ciudad de Caracas lo cons-
tituye la falta de fuentes abundantes y cercanas a la ciudad. De ahi que las
obras que se ejecutan no estdn cerca, como por ejemplo una de ellas, la presa
de Agua Fria, que se encuentra a 60 kilémetros de la ciudad. Esto da origen a la
solucién de problemas no contemplados en la mayoria de los acueductos co-
lombianos. :

Proyecto.—El proyecto total de la obra fue elakorado por los sefiores: Per-
sons, Brinckerhoff, Hogan and Mac Donald, Consulting Engineers C. A. de New
York. La construccién fue iniciada por la Compaiiic Constructora “Groves-Dra
ke" por el sistema de administracién delegada, perc posteriormente el Gobierno
venezolano rescindié el contrato debido a que se podia obtener mejor rendimien-
to con ingenieros nacionales. Hoy dia la obra se lleva bajo la direccién del Mi-
nistetio de Obras Publicas por intermedio del Instituto Nacional de Obras Sa-
nitarias (INOS), entidad que adelanta obras de indole sanitaria en todo el pais.
No obstante lo anterior, hay en las cbras del Acueducto 24 ingemieros ame-
ricanos: En el contrato con los americanos éstos tenian inicialmente 117 ingenie-
ros. La obra fue provectada para una poblacién de 800.000 habitantes a razdn
de 80 galones persona/dict.

Breve Descripcién del Provecto.—Consta la obra de tres presas de tierra a
saber:

Mariposa. Al sur de Caracas. Toma las aguas del rio Valle y estd a unos 15
kilémetros de la ciudad.

Agua Fria. Al Sur Oeste de Caracas. Toma las aguas del rio Agua Fria y
otras fuentes menores. Estd a unos 80 kilémetros de la ciudad.

Macarao. Al Sur Oeste de Caracas. Toma las aguas del rio Macarao, otras
fuentes menores y las aguas provenientes del dique Agua Fria obligando a és-
tas cambia de hoya hidrogréfica. Estd situada a unos 30 kms. de la ciudad.

Planta Hidroeléctrica.—Se aprovechan las aguas que vienen del dique de
Agua Fria para desarrollar en una planta vna potencia de 4.575 K. V. A. en tres
unidades. Esta potencia se utilizard unicamente en las obras del acueducto.

En el alto de San Pedro también se estd estudiando un pequeno dique para
almacetiar 103.000.000 de litros. El provecto envuelve también, como es natural,
un completo sistema de conduccidn en tuberia de concreto, donde se han pre-

sentado interesantes problemas técnicos. ‘ ;
Construccién. — Fresa “La Mariposa”—Es la construccién més importante
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por su volumen —500.000 metros citbicos— y por su capacidad de ezpbalse que
asciende a 9.300.000 metros ciibicos. Estd construida en tierra y se asienta sc?bre
un esquisto cloritico. La altura total es de 45 mts. y en la parte superior tiene
un ancho de 7 mts. La cara del dique aguas arriba se proyectdé con und pen-
diente que varia segun las diferentes secciones de 1:2,5 hasta 1:3,5; vier & llevar
recubrimiento de grandes piedras hasta de 50 cms. de dimensién mdxima. Esta
parte se impermeabilizé bastante bien por medio de un disefio del suelo y,__,de
construcciones adecuadas. Es sabido que nunca se alcanza una impermeabiliza-
cién total, ni es, por otra parte necesario. La cara del dique, aguas abajo, se va
u,;evestir con escollera de piedra.

Torre de toma y botadera. — Acueducto de Caracas

La botadera y la torre de toma estén separadas. La primera es de tipo ver-
tical con un didmetro de 21,40 mis, en la parte superior y que comunica pc:on 1
tanel horizontal de salida que tiene un didmetro de 6,40 mts. y una longitud ;
220 mts. A este tinel van también las aguas de desviacién mientras segud 1 .
ta la construccién. La torre de toma tiene 41 mts. de alturg vy ]
tiene varias entradas de agua segin sea el nivel de éstas, pcx'r
al méximun el efecto de decantacién y disminuir el costo de
obra es una de las partes mas delicadas y dificiles de construir

como es natural,
a asl aprovechar
tratamiento. Esta
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Presa de “Agua Fria”.—Esta, como la anterior, es presa de tierra. Auncuan-
do el volumen de agua embalsada es menor —5.800.000 mts. ciibicos— -el volu-
men de la estructura en si, es bastante mayor y alcanza a 700.00 mts. cibicos.
El drea inundada abarca unas 35 hectéreas. También tiene escolleras a ambos
lados y las pendientes son aproximadamente 1:3,5 aguas arriba, 1:2,5 aguas aba-
jo. El eje de la presa est& fundado schre un esquisto calcéreo; toda la capa
vegetal a lo largo del eje fue removida. El estudio hidrolégico del rio Agua Fria
dio como caudal minimo 230 lts/seg. aproximadamente, auncuando el periodo
de registro directo fue bastante corto. El régimen de aguas es bastante tormen-
toso. gty

Torre de Toma y Botadera,—Estdn ambas localizadas en una sola estructura
que como es de suponer es bastante complicada. Tiene una altura de 35 metros.
(Obsérvese foto). Consta de un pozo seco central en forma circular provisto
de escalerilla para inspeccién y reparacién. Radialmente estdn colocados
los pozos coleciores y 7 sifones, para la conduccion de las aguas de rebose que
van a la tuberia de conduccién. Los sifones nimeros 1 vy 2 que toman las aguas
en el punto mds alto son de construccion especial.

Tinel de Salida—Tiene un didmetro de 5,50 mts. y consta de cuatro partes
diferentes. (Ver foto).

En el acueducto de Caracas.

1—Un tubo de conduccién de las aguas a la tuberia de servicio; de acero y
forrado en asfalte v ademdés envuelto en fieltro.

2.—Dos tubos de 6 pies de didmetro para el desagiie del dique.

3. Una béveda semicircular de 2,75 mts. de radio que desagua las grandes cre-
cientes que no caben por los dos tubos anteriores.

4.—Un pequefio conducto de 8 pulgadas de didmetro que sirve para lavar e}

ttinel. Esta tuberia es de barro y con uniones abiertas. )
La roca se traté toda con inyecciones de lechada de concreto. La longitud

1 del tinel es de 260 metros. e
o' Canal de Salida.—El tinel anterior vierte sobre un canal construido con pen-

diente hacia arriba con el objeto de disminuirle velocidad al agua.
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i en tie-
Presa de “Macarao”.—Es la tinica que est& terminada; _eslcoﬁztf‘;ﬁsas e
rra.como las anteriores, En la cara aguas arriba tiene pendlleré te ue. o i e
jo 1:2,5, Tiene un ancho de cresta de 3 metros. La altura del dig et ot
tros; el volumen de tierra alcanza 45.000 mts. ctibicos y la capac s gigiies 58
se es de 186.000 mts. ciibicos. Esta presa no tiene torre de 'tomﬁé et e e
captan por una simple toma y son conducidas por una tuberia g
bajo del dique dentro de una cémara de concreto.
n

A

i de 5:1 e
El vertedero es lateral, una rampa de concreto con und penfxleslil:xerevestir.
la primera parte que es revestida, y con 1:1 en el resto que v

Acueducto de Caracas — Vertedero, presa de Maracao.

este digque van las aguas provenientes de Agua Friq,

que de este modo sirven
ya a la ciudad de Caracas.

Conducciones.—La tuberia de conduccidn desde el dique de Agua Fria tiene
una longitud de 31,5 klms. con una capacidad de 1050 lts/seq. Tiene la tuberia
un didmetro de 94 cms. y estd construida de concreto reforzado mediante siste-
ma especial patentado. La fabrica de tubos est& cerca a Caracas, es propiedad
de la “Lock Joint Pipe". El sistema consiste en hacer un tubo de concreto con re-

en su longitud tiene varios sifones algunos de ellos como el de' Lagunstas, de
longitud considerable; en este mismo punto existe un tane] para el paso d:a 1
tuberia. (Ver foto N: 3). ‘5
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Tomas en la Conduccién.—Fuera de estas fuentes principales se han utili-
zado 29 tomas de poco caudal a lo largo de la tuberia principal. Estas fuentes
auncuando son muy pequefias ha sido necesario utilizarlas para aliviar la an-
gustiosa escasez. La mayor parte de ellas se secan en los veranos pero su con-
junto properciona un caudal de valor. El sistema de captacién es sencillo por
medio de unas cajas de concreto a manera de bocatomas con sus vélvulas, des-
arenaderos v vertederos. (Ver fotos).

Pozos.—Se ha venido adelantando en la ciudad y con muy buen resultado,
la perforacién de pozos, en forma que proporcionan el 30% del consumo de Ca-
racas. El agua obtenida por este sistema no necesita ser tratada para suprimirle
los agentes patdgenos, pero sus propiedades fisicas no la hacen apropiada para
usos industriales.

o

Acueducto de Caracas — Vertedero, presa de Maracao.

La tuberia que viene del dique “La Mariposa” es de las mismas especifica-
ciones, su longitud es de 12 klms, y una capacidad de 650 lts/seg.

Plantas de Tratamiento.—Précticamente toda el agua que va a los con-
sumidores va cruda, sin tratamiento previo, excepto la proveniente de unas pe-
quefias plantas que abastecen el centro. Para remediar esto, se tienen estudmdu.s
tres plantas a saber: En La Mariposa una con una capacidad ’de 56.000.000 li-
tros/dia; Las Adjuntas, con 110.000.000 lts/dia, y la de Palverin con 6.500.000
lts/dia, con las cuales se piensa dar un completo y eficiente tratamiento a todas

las aguas.

Planta Hidroeléctrica.—Para aprovechar una caida de 440 mts. en la tuberia
del acueducto se proyecté una pequefia planta para atender a los gastos pro-
ducto: tiene una potencia de 2.500 k. w. y estd situada o orillas del

ios del acue 3
pted ta planta un tanque regulador con capacidad de 11.300

rio Maracao. Tiene es
mts. cabicos.

Administracién.—En principio se hizo un contrato con casas americanas pa-
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as en la construccién,

ra lz ejecucién de los trabajos, pero por graves deficienci cion,
el contrato y continuo

costo excesivo y escaso rendimiento, el Gobierno rescindié y k
los trabajos por Administracién directa v empleando gran nimero de ingenieros
nacionales, aunque el personal extranjero es abundante relativamente, principal-
mente el cltamente especializado. Es de notar que en varias otras obras como
la EAcademia Militar y la Ciudad Universitaria ocurrié lo mismo. La eficacia del
nuevo sistema sobre el anterior es més o menos el doble; la razén de semejante
desgilfarro probablemente se debié a descuidos tanto del Gobierno por falta de

Tanel para el paso de la tuberia — Acueducto de Caracas

control e infervencién en los gastos, como por parte de las compaiiia
S,

segin los terminos del contrato no estaban interesadas en economias o e

La finenciacién de las obras se hace por i
medi i
E}bms ISuni:uric:s que tiene para el afio deP1947 fY e 1
s. y al cual el Gobierno le asigna actualmente 94.000
el ! .000.000 bs.
blema economico es de poca importancia. Esta {acilidad ec:ng;’;no ?e ve el pro-
tido al ’Go]:uerno venezolano adelantar todas sus obras de ctcuer:;cx e
mas més modernas sobre técnica de Ingenieria v al mismo tiem;o C:n llc:s nor-
mplear en

acional de
un presupuesto de 164.000.000
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Tomas en la Conduccion — Acueducto de Caracas.

ellas un gran veolumen de equipo para construg¢cion, como se puede ver en las
fotos. 4

Como dijimos en un principio: esta obra es:de las primeras en su género en
América. Ella junto con las obras que adelanta en todo el pais el Gobierno vene-
zolano constituye una de las mas grandes reclizaciones técnicas que se conoz-
can hov dia.

Acueducto de Caracas — Elementos para Construceidn.




Acueducto de Valera

Entre las muchas ciudades importantes de Venezuela, Valera es una en la
cual se distingue un fuerte y decidido progreso de ciudad moderna, y la cual,
si no es la primera, estd muy cerca de ser la que mds se preocupa por Ssus
problemas sanitarios y urbanisticos, a pesar de su reducido tamafio, ya que la
la mayoria de ciudades de semejante poblacién y ain mayores, tienen esios
estos problemas relegados al olvido.

Situada en el Estado de Trujillo, en la regién Andina del Este del lago de
Maracaibo, ocupa una pequefia y baja meseta a 548 metros sobre el nivel del
mar, de dificil acceso por la topografic del terreno. No obstante esto, es centro
de enlace de varias importantes carreteras de gran movimiento.

La ciudad tiene cerca de 17.000 habitantes; y su plan urbanistico parece es-
tar bastante bien dirigido. La obra realizada, y que a nuestro parecer es la mas
importante la constituye, sin lugar a dudas, su Acueducto y su Alcantarillado,
obras éstas de reciente ejecucién y construidas por los sistemas mds modernos.

Queremos, pues, en pocas palabras, dar una pequeiia informacién ccerca
de ellas y hacer algunas observaciones que hemos creido convenientes.

En el esquema general de lozalizacién se podr& apreciar fécilmente la for-
ma como se aprovecharon las aguas del rio Motatdn para tratarlas y conducir-
las hasta la ciudad: a pesar de estar la planta de purificacién a un nivel mucho
més bajo que ésta. En el corte general se pueden seguir los diferentes pasos
en el proceso de toma, tratamiento y bombeo

A grandes rasgos el proceso seguido es el siguiente: se tomaron las aguas
del rio por medio de una sencilla boca-toma de mamposteria; en un lugar si-
tuado mas alto que la planta de purificacién, y por medio de un canal de aduc-
cién se llevan las aguas a un tanque desarenador en donde a su vez arranca
una tuberfa de presién que sirve para mover las turbinas que generan la ener-
gia suficiente para hacer funcionar las bombas que han de enviar el agua tro-
tada al tanque de almacenamiento y distribucién para la ciudad.,

De esta misma tuberia y antes de llegar a la turbina se toma un Pequeiio
porcentaje de agua para ser tratada en la planta. Como puede verse es este
un proceso sencillo pero que requiere un buen equipo y una cuidadosa atencidn

RIO MOTATAN

Nace en el Cerro Norte en el Estado de Mérida, tiene un caudal de agua bas-
tante grande y turbulento, pues pasa por un lecho muy rocoso Y que en el
sitio donde estd situada la planta tiene una buena pendiente. Sus aguas son
bastante lodosas, el porcentaje de turbidez varia entre cien Y cinco mil partes
por millén.

La Planta estd situada exactamente en la margen izquierda del Rio v aun-
que estd construida sobre terreno rocoso no deja de haber sido un porco atre-
vida esta localizacién, ya que como dijimos, el rio en este lugar es muy torren-
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toso y caudaloso y puede fdcilmente llegar en alguna creciente a ocasionar da-
fios de alguna consideracién a la planta en alguna creciente.

BOCA-TOMA

Es del tipo sencillo, de entrada lateral por medio de un muro de piedra;
el que tienen que estar reparando continuamente; pues la fuerte corriente del
rio lo va derrumbando. Creemos que no sea este el sistema més adecuado para
estas circunstancias, pues no sélo es de un costoso sostenimiento, sino que corre
el peligro de ser arrastrado totalmente por la corriente.

CANAL DE ADUCCION

De la boca-toma se llevan las aguas por un canal construido de piedra con
revestimiento de concreto, hasta un tanque desarenador, situado en una cota 17
metros mds alto que la planta de purificacién y estacién de bombas.

TUBERIA DE PRESION Y TURBINAS

Del tanque desarenador arranca la tuberia de presion de 32" de didmetro
y que con una caida de 17 metros hace funcionar una turbina “Falk” (Mod.
(162156) con una relacién 2.23 y una velocidad de 700 r. p. m. El caudal en el
arranque de la tuberia es de 1.175 litros por segundo, pero antes de llegar a la
turbina, como ya dijimos, existe una derivacién, por la cual se toman 75 litros
por segundo que son los que van a ser tratados por la planta.

Existen dos equipos completos de turbina, bomba aspirante y bomba impe-
lente apareadas coaxialmente.

La turbina, que tiene una potencia de 20 kilowatios tiene una dificultad en
su funcionamiento y es que su lubricacion se hace dificultosa por la gran can-
tidad de lodos que traen las aguas, y que al introducirse por todos los rodillos
producirian un gran desgaste, a no ser que se mantenga una continua limpieza.

Los 75 litros que se toman para ser tratados, van directamente a un sen-
cillo sistema de aireacién por surtidores, pasando de aqui directamente a los flo-
culadores y sedimentadores.

TANQUES DE MEZCLA Y DE SEDIMENTACION

Se construyeron dos unidades de tanques para estas operaciones, los que
trabajan alternativamente en periodos da cinco horas, en condiciones normales.
El sistema de floculacién no estd funcionando todavia pues los alimentadores
no estdn atn terminados de montar. Estos consisten en cuatro unidades "Ro-
berts”, dos para Sulfato de Calcio y dos para Sulfato Ferroso, que seran los

aglutinantes a usar.

FILTROS

Actualmente estén en funcionamiento cinco unidades formadas por tanques
cilindricos de 12 pies de didmetro y construdos con duelas planas de madera
de 8” de ancho y dos y tres cuartos de grueso; tiene un drea neta de 113.10 pies
cuadrados y una rata promedia de filtracién de dos galones por minuto por pie

cuadrado. b
Se lavan aproximadamente cada treinta horas con un gasto de agua de la-
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resultante se recoge en unos

do. de ci litr inuto, El agua
vado. de ciento cuarenta litros por minu gu o parte alta o los tanques.

canales que en forma de cuneta se encuentran en
se costruyeron estos filtros
dida ‘para una obra de esta

~N

No nos hemos explicado la razén por la cual
en madera, pues parece ser una economia maj enten
naturaleza. . R :

CLORINADORES
De los filtros el agua pasa directamente a un sistema de clorinacién com-

puesto por dos unidades que funcionan dlternativamente y que estén’c?lculadds
para un consumo diario méximo dé 24 kilogramos de cloro y uno minimo de 7.

BOMBAS

Luego que el agua "ha sido suficientemente clorinada, pasa a un pequeiio
tonque de almacenamiento de donde es tomada por la bomba aspirante situada
a un nivel de 2.50 metros mdés alta que el de este tanque, de aqui pasa a la
bomba impelente que, a una presién de 140 libras por pulgada cuadrada, la
eleva hasta el tanque de distribucién situado en una cota 78 metros mas alta
que la planta y a una distancia de 2.750 metros. ~

~ Como hemos podido apreciar, el plan general desarrollado estd bastante
aceptable,-y aunque creemos’ quc:jhubiem sido una mejor solucién haber tra-
tado de localizar la planta en uncf cota més alta que la ciudad; (cuestién estd
que parece posible) ya que el maﬂor costo de la tuberia de conduccién estaria
justificado plenamente aboliendo sl sistema de bombas y su consiguiente sos-
tenimiento. /

ESTADISTICAS

En las oficinas de la planta se lleva un completisimo resumen diario esta-
distico de toda'la operacién de iratamiento y andlisis de las aguas crudas y tra-
tadas, en cuadros cientificamente elaborados. La distribucién aproximada de di-
chos cuadros pata la operacién del tratamiento es la siguiene:

Fecha
thdi.ﬁgua filtrada en metros cibicos. ‘
T Tiempo operacién planta.
Nimero de filtros en uso.
o - ' Numero de' filtros lavados, -
" Funcionamiento de filtros. Tiempo entre ’lavado.
Dyracién media del lavado.
rPgrdidct media del lavado.
Pérdida media de carga.
Agua de lavado: M. 3 v %.
Alumbre: Kgrs. grs./litro. ‘
Cal: agua cruda.

' agua filtrada,

e L - Clore:  agua cruda y filtrada,

B

¥



U 210bsop ojtaqyp :ofas)e

soul1i4 - no1ovZITvIo] A silaoy

Ly/3venlse niimiaala
sunils 3@ Twnonon gelinova

e|anzausp - FUIIVA 30 0L2N03INIV

alyos - soalii

e rg
30 vazevly

=5

/ 3¢ Se1nT

s4u0l512705 901 30 vinvua
soal1ii

20ayNTATSIn 20buv]

mopnonlsa 30 andnwl S
]

1
oo

wof,

evoliog 2a wonvlsg K
Hoiowaidiang 20 vinwig

“Sas/ey) OLIL

I
_/.uuu_: 10 ‘syw osle _
) o39ko9 39 wmiaresl

wois3ad 30 wigzeal

vavolig voor

3¢ 3ndupl
e e e LR LR L] ¥
20 P S| S A —— ——
N G .u_rl =Tvlvlok ota
N
% nondvlvitiarg ac n-.aa-.ﬂ_
s [tiththi Lm D :
-n.ﬂ_.uuw.:on._!h A b == == .|h..h||“l|.|.l|“l e M. !  suohog £
|\\\_ T gD iCE ulIu!_ S = soniganl
FIanavindvod nou_..__u.

poiowvluvliiny 30 €vrazoak

00

NOolIvardiso 19 Tivg

oMLY

woinanlsig 2q Inpuvles

Soxfuu gL
079u0T 10 vinrlay

[
I ”!:Illl

&




46 —

Observaciones fisicas para a-
gua cruda, sedimentada y ter-
minada.

Andlisis Quimicos
Agua cruda y tratada

Andlisis Becteriolégico.
Agua cruda sedimentada y
terminada.

DYNA

Turbidez.
Color.

Olor
Temperatura.

Alcalinidad.

Dureza.

CO2 libre.

Concentracién de Hidrogeno.
Cloro residual.

Bacterias total.

Grupo coliforme.

Red de distribucién.
Sitio.
Ntmero de pruebas.
Positivas.
% de positivas.
Indice coliforme por 100
CiHiC,




Acueducto de Maracaibo

Localizado a 12 kms. del centro de la ciudad Y « unos 50 mts. mas bajo que
esta, el acueducto de Maracaibo es una de las obras de ingenieria més comple-
tas con que cuenta Venezuela.

A falta de fuentes de agua dulce para abastecer a Maracaibo, (en sus alre-
dedores no se encuentra un solo rio), los ingenieros venezolanos tuvieron que
valerse de las aguas subterrdneas, perforando en total 18 pozos, de los cuales
se extrae agua de excelentes condiciones de potabilidad.

Esta caracteristica de los pozos y del aprovechamiento de aguas subterrd-
neas es lo que hace del aueducto de Maracaibo una obra de especial interés,
va que en Colombia no contamos con nada semejante.

Aunque aparentemente las aguas del lago de Maracaibo podrian servir
‘omo fuente de abasto para la ciudad, la variabilidad en su contenido de sus-
‘tancias salinas hace impraticable su tratamiento. Esta salinidad varia entre 150
¥ 300 p. p. m. Sinembargo, atualmente se estd pensando en mezclar al agua
subterrdnea 150 lts./seg. del agua del Lago.

La ciudad de Maracaibo, con 150.000 habitantes y una temperatura de 33° c.
a la sombra, tiene un consumo de 235 lts/seg. que son suministrados en su tota-
lidad por los 18 pozos en funcionamiento continuo, sobrando 40 lts/seg. para
almacenamiento; es decir, los pozos desde su instalacién en 1939 estén dando
275 lts/seq. continuamente.

Caracteristicas del agua

El agua que se extrae de los pozos es potable bacteriolégicamente, sola-
mente contiene impurezas como arena: 1 a 3.000 p. p. m.; hierro: 3.5 p. p. m.;

Manganeso; C02, etc. La planta de tratamiento estd disefiada especificamente
para quitarle esas impurezas, y en términos generales consta de las siquientes
partes y opercaciones:

Pozos

La localizacién de los pozos se hizo de acuerdo con los estudios geolégicos
realizados por la casa “Consulting Co.”, la cual se valié de las hondas eléc-
tricas para estudiar las capas geoldgicas. La distancia entre pozos estd regida
por el cono de presién (drop-dawn), de manera que no haya interferencia'entre
‘uno y otro. La perforacién se hace en el punto donde haya acumulacién de
las curvas que indican el nivel de las masas de agua. Estas curvas se dan por
medio de las "electrical logs”. Se perfora, se coloca tuberia de 20", se cementa
la parte externa hasta el “nivel milagro”. La tuberfa que une los pozos entre
si es de concreto en lugar de ser de hierro o acero, debido a las condiciones
climatéricas y del terreno, que hacen mds econdmica la tuberia de concreto.

Las perforaciones se hicieron hasta una profundidad media de 600 pies con

P
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un costo aproximado de 50.000 bolivares por pozo ($ 25.000 aprox.). El nivel
hidrostatico se halla a 150 pies, nivel que varia con el verano, y por esto son
necesarios los gréficos de las variaciones.

Los pozos funcionan eléctricamente, y se hallan provistos de una “search
valve”, o sistema amortiguador, que arroja el agua sobrante cuando se corta
la corriente.

Una torre de 40 pies de altura se emplea para la pedoracién y se deja
para la limpieza, para lo cual se levantan la bomba y demés accesorios. Tedri-
camente deben lavarse los pozos cada 7.000 horas, pero solamente se lavan
cada 10.000. ‘ :

El agua se iextrae y se eleva pér medio de bombas de 200 a 450 galones
por minuto de capacidad, movidas por motores de 25 a 40 H. P.

Aereacién

Esta operacién se hace por medio de 6 aereadores tipo de fuente; son ar-
tesas de 2 x 4 mts. El objeto de la aereacién es disminuir e] contenido de C02
(hasta 0.2 p. p. m.) y oxidar ¢l hierro. Los aereadores sirven al mismo tiempo
como desarenadores y para ello estén provistos de sus correspondientes filtros.
De la aereacién, el agua sale en canales de concreto y luego pasa por tuberia
de 36" a los filtros répidos.

Filtros rapidos

Su niimero es de 6, constq’h de las partes que son comunes a esta clase de
Joparatos: indicadores de pérflida de presion, vdlvulas para controlar la fil-
tracién, el lavado, etc. La cama filtrante estd formada de cascajo de tamaiio
‘variado asi: una capa de 1.5{mts. de cascajo de tamafio entre Y2 y 1" y otras
idos capas de 1 mt. de espesor de cascajo de 1/8 a 1/4”. Arena no existe en
estos filtros.

La filtracién se hace a una rata de 2 gal/minuto y por pie cuadrado y se
efectia de abajo hacia arriba.

El papel de- estos filtros es rebajar el-contenido de hierro y manganeso en
.el agua. Como se obstruyen fécilmente hay necesidad de lavarlos cada cuatro
horas. .

De los filtros répidos el agua pasa. a.los sedimentadores. En estos el con-
tenido de hierro se rebaja a 0.4 p. p. m., pues a la entradax al agua se le inyecta
‘cloro 1.7 p. p. m. De los sedimentadores pasa « l?s Filtros de presién.

Filtros de presién

Su nimero asciende a 12, son cilindros colocados horizontalmente con un
_ didmetro de 8 pies y una longitud de 12. Estém formados de una base de con-
" creto, siguiéndoles una capa de granzén-y luego ctrar de arena. El agua llega
a 37 libras por pulgada cuadrada:de presién. Hay necesidad de lavar 2 cada
dia; esta operacién se hace del modo siguiente: por medio de un Eompresor
centrifugo -se inyectan 350 pies cibicos en dos segundos, lo mismo que 8 litros
de agua por minuto durante 8 a 10 minutos.

El agua una vez que sale de los filtros a presién es bombeada al tanque de

distribucion por medio de 4 bombus de 9.000 galones por minuto, contando con
dos mds como. reserva. '
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El tanque de distribucién se halla a 3 kmits. de la planta, y de €l se deriva
la distribucion a la Ciudad.

Capacidad

La planta estd disefiada para tratar 30.000.000 de litros en 24 horas, pero
actualmente sdlo se tratan 24.000.000.

Costo

Cada metro ctbico de agua tratada, puesta en el tanque de distribucion
cuesta 6,4 céntimos (§ 0.03 aprox.). Mensualmente se consumen 360.000 kilowa-
tios ‘de energia en los trabajos de la plonta.

Tarifas

Estas son progresivas: los primeros 30.000 litros @ 0,25 el metro cibico ($
0.12 aprox.) aumentando a razén de 5 céntimos por cada 10.000 litros en exceso.
Cuando pasa de 1.000 metros ctibicos se cobra a 1 Bolivar el metro cibico. A
los barcos se les cobra a 6 Bolivares la tonelada.

Presupuesto

El actual asciende a 60 millones de bolivares: ($ 30 millones aprox.).

La planta cuenta ademds con mecanismos corapletos de control y un labo-
ratorio excelentemente dotado, en donde se pueden hacer los ensayos y andlisis
necesarios del agua.




Obras Antimaliricas en Maracay

El Instituto de Malariologia en Maracay, estado de Aragua, comen-
z6 trabajos en 1936 y en los afios que van corridos hasta la fecha puet;le
decirse que su labor ha sido magnifica hosta el punto de que la Malaria
préacticamente ha sido dominada en Venezuela. Débense estos resulta-
dos a la gran organizacién que tiene el Instituto, al personal cientifico
Y administrativo con que cuenta, al apoyo que el gobierno le da v a la
abnegada y valiosisima actividad que el doctor Gabalddn, su director,
ha desarrollado en todo momento.

El Instituto estudia, ensefia y controla la Malaric en todo el territorio
venezolano de una manera tan técnica gue hoy en dia es el primero en
su género no sélo en América sino en todo el mundo. ‘

La Direccidén de Salubridad Publica, bajo el directo control del Mi-
nisterio de Salud y Asistencia So-ial, se divide en 12 secciones ,una de
las cuales es la de Malariologia.

Dividese ésta a su vez en cinco ramas que son:

| — Actividades médicas, que se encarga de orientar la campafia anti-
maldrica en todo el pais.

2 — Epidemologia. Estudia todo lo referente a epidemias.

3 — Ingenieria Antimaldrica. Tiene a su cargo combatir la malaria con
obras de ingenieria, como canales, drenajes vy con D. D. T.

4 — Administracién. Suministra drogas completamente gratis por medio

de unos 2.000 puestos diseminados en todo el pais.

5 — Estudios especiales. Fiscalizados por un miembro de la misién Roc-
kefleller.

Esta organizacién cubre todo el pais, excepto dos estados y dos terri-
torios, y para facilitar la lucha antimaldrica se ha dividido éste en Zonas,
cada una de las cuales comprende:

a) - Actividades médicas y epidemologia.

Ingenieria Antimaldrica (drenajes v D. D. L)
c) - Administracién.

En general la Malaria se combate acabando con las larvas de Ano-
feles trasmisoras, interceptando las aguas lluvias por medio de drendgjes,
rellenos, etc., o también eliminado el Anofeles adulto por medio de sus-

pensiones toxicas en el aire y venenos como el D. D. T. que <] mosquito
absorve por las patas.

En poblaciones' pequefias ha dado mejores resultados el D. D, T. ¢]
que desde 1945 se viene empleando zon un éxito tan halagador que en

muchas poblaciones el porcentaje de enfermos ha bajado del 90% al
90% en un afio.
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En esta campafia de Dedetizacién se piensa rociar el '-ppis-Ttres veces
por afio con un total aproximado de 120.000 casas por rociada. \

El D. D. T. se aplica por medio de una bomba portétil ‘o del ' Aerosol
Generator’’ cuando los lugares son de fdcil acceso. i ase ]

El tipo de bomba portdtil empleada en Venezuela la fabrica la “The
Lofstand Company’’ de Silver Spring Md. U. S. A. Se usa.una selucién
de D, D. T. al 5% que sale a una presién de 50-60 libras/pul. cuadrada.

- Con un litro se rocian unos 25 metros cuadrados y se necesitan unos
2 grs. de D. D. T. por metre cuadrado.

Canal cuyas paredes estdn constituidas por placas de Conecreto pre-fabricadas
Maracay.

Cada metro rociado con D. D. T. sale costando al gobierno venezo-

lano 2 céntimos de Bolivar (mds o menos | centavo nuestro). (45
’ Gblico =l Instituto prepara el D. D..T. y e nco

Agriiglrg géci?z?-is: Ilr:novznde en tambores de IOQ liﬁqs ad 0;‘5_[] Bs. el litro.

Cera habitante protegido contra la mdlariologia cuesta-al gobierno
senezelano unos 8.00 Bs. al afio ( 4.00). . ,

El “Aerosol Generator” empleado en casos de emergencia vale
$-1.800 U. S. A. y do magnifices resultados.
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.. -.En;cuanto a los drenajes sus resultads son altamente satisfactorios.
En Maracay existen actualmente unos 52 kilémetros de canales, en con-
creto muchos de ellos, de magnificas especificaciones y bello acabadoe.
Merecen especial mencién el canal que se ve en la foto N® 1 y que
tiene unos 21/2 Kms. Recoge las aguas de unas 1.700 hectdreas con una
capacidad méxima de 25 metros ciibicos por segundo.
... El fondo es un medio tubo de 36" para aguas minimas; sigue-1/6
de tubo de 36"; después una placa de concreto de 40 cms. por 60 crmis.,
por 7 cms. v la seccion se termina con 1/3 de tubo también de 36°.

Obras antimaldricas de Maracay — Canal de seccién circular, (Foto N© 1)

Otro tipo de canal es el de la foto N° 2. Es mucho mds sencillo que
el anterior y como bien puede verse tiene un medio tubo, también para
aguas minimas, que hdee de fondo. Las paredes de él lo constituyen una
serie de placas de concrelo prefabricadas. Su capacidad es de 27 mts.?
por segundo. -

Los dos canales anteriores tienen una pendiente minima de 1/2 por
mil y conservan la misma seccién bajo los puentes que los cruzan.
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Tan eficaz ha sido el drenaje por medio de estos canales que en
Maracay de 2.000 casos anuales que habian ontes, se han-reducido a
CERO en los tltimos cinco afios. ' Stz

Durante el afio fiscal de 1946-1947 el Instituto de Malariologia tuvo un
presupuesto de 8.000.000 de Bs. Es decir unos $ 4.200.000 pesos colom-
bianos que se gastaron asi:

Pagos Bs. Gastos Bs.

Medicinas wornytase, S Sl e ssmns DR aninnn 2.000.000
GOT B vl seh oo LRl S e 21200000 1.180.000
B i sioCIOn & « e oo i 650.000 428.000
1o 10 - | S o e Lol 0lal) 2.000.000

Para el afio fiscal 1947-48 el presupuesto ha sido aumentado a:la
suma de 10.500.000 de Bs. 3 :

Obras antimalaricas de Maracay — Canal. (Foto Ne 2)

Actualmente van al Instituto un gran numero de :mgenieros v medi-
cos a estudiar la Malaria y los métodos para combatirla. Pgra el efecto
cuenta con personal bien preparado y excelentes laboratorios. Los cur-
sos se dictan de agosto a noviembre.

Por lo general se dedican 2 horas diarias a conferencias y 5 horas
también diarias, laboratorios. Ademds, durante el periodo de estudios

hay numerosos trabajos de campo.

I i s o e T T T T B T T
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Cada pais suramericano tiene derecho a una beca, excepto los boli-
varianos que tienen derecho o dos.

En Colombia el Anofeles albimanus es el trasmisor en las costas del
Pacifico, del Atldntico y principalmente en el valle del Magdalena.

Hasta ahora no ha habido una campafia bien orientadar que com-
bata la malaria, y es de esperarse que las experiencias del gobierno
venezolano al respeto nos sirvan para orgamizar técnica v eficazmente
la gran campafia que el pueblo colombiano, necesita con urgencia.

En manos del Gobierno, por medio de los Ingenieros y los médicos,
estd el remedio.

No queremos terminar sin dejar constancia de nuesiro agradecimiento al
Gobierno de Venezuela y a los amigos que tan efusivamente nos atendieron.
Para todos nuestro sincero reconocimiento. 3

Profesor Préspero Ruiz R. Javier Mesa S. -
Alberto Puerta P, Tulio Omar Cérdoba E.
Alberto Véasquez R. Jorge Prati P.

Arturo Velasquez A. Juan M. Sénchez M.
Augusto Lemaitre L. ; Libardo Arango O.
Guillermo Vega B, i Luis Javier Mora M.
Guillermo Cardona A. Mario Mejia R.
German Ferndmdez C. Rail Moreno U.

Hernando Dumit K. Rubén Dario Velasquez S.
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