SECCION DE INGENIERIA CIVIL

Aspectos sobre el saneamiento de Medellin

Especial para “DYNA”

por el Ingo. GUILLERMO OROZCO,
Profesor de la Facultad.

~ Entre los topicos que deben tenerse en cuenta al hacer el estudio del sa-
neamiento de una poblacién, se cuentan los siguientes: abastos de agua y le-
che, red de alcantarillado y disposicion de agnas negras, y en los tropicos de
clima caliente o medio, e/ control de la malaria, recoleccion y disposicion de
basuras. De estos temas y en lo que se refiere a la ciudad de Medellin, se tra-
tard en el presente articulo.

Abasto de Agua.

La ciudad de Medellin cuenta con varias fuentes de abastecimiento,
la mayoria de ellas de caricter superficial. Son ellas: Quebrada Santa Elena,
Quebrada Piedrasblancas, Quebrada Ana Diaz y pequefios manantiales de
Campo Valdés; se cuenta ademas con el agua proveniente de un pozo pro-
fundo situado en la Calle Colombia, cerca al Estadium Municipal.

Sélo un 25% de la poblacién de Medellin recibe agua tratada por me-
dio de una eficiente planta de purificacion situada en el barrio de Villa Her-
mosa; desgraciadamente la red de distribucién no corresponde a las mismas
magnificas condiciones técnicas e higiénicas de la planta y en la mencionada
red se presentan contaminaciones especialmente en el tiempo de racionamien-
to de agua cuando en las tuberfas se establecen presiones negativas, las cuales
favorecen las interconexiones, no sélo con aguas servidas, sino con aguas para
consumir, provenientes de otras fuentes que no tienen ningtin tratamiento dis-
tinto a la simple clorinacion.

Actualmente el Departamento Técnico del Acueducto estudia varias fuen-
tes de abasto y se construye una represa en la Hoya de Piedras Blancas, con el
fin de regularizar €l caudal llevado a la Planta de tratamiento y que €sta tra-
baje a su méaxima capacidad. Entre los estudios que se estin llevando a cabo
por los Ingenieros del Acueducto, esta el del Rionegro o Pantanillo, y con el
fin de obtener una curva de descarga en este rio, se esta montando una esta-
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cién de aforo con planos y normas del distinguido Ingeniero Lucio Chiquito
C., Jefe del Departamento Técnico del Acueducto.

! Abasto de Leches.

Aproximadamente el 80% del abastecimiento de leche para Medellin
es pastearizada “Tipo C” y se trata en dos plantas de la ciudad. Aunque las
Plantas operan con buenos equipos, la leche que sale de ellas, no _Ofre’ce
una seguridad absoluta a la salubridad publica, por varias razones: _lc-’—Au;r.l
dentro de las mismas plantas se han encontrado leches positivas para B. Cglh.
20—1.a leche que las Plantas, debido a la escasez del producto, se ven obliga-
das a recibir, no reune las condiciones minimas para leche pasteurizable., 3%—
La falta de refrigeracion de la leche en su distribucién y durante su consumo.
49— Ta forma de tapa para la botella que se usa actualmente permite la
contaminacién por contacto directo de la leche durante la distribucién y
consumo.

Las condiciones higiénicas de la leche deben controlarse desde el orde-
fio en los establos y conduccién a las Plantas hasta la distribucién al consu-
mo. Desgraciadamente hasta ahora nada se ha hecho para inspeccionar los es-
tablos, debido a los muy precarios recursos de los presupuestos estatales pa-
ra Higiene; seria muy laudable, como actualmente se piensa en aumentar
el precio de venta de la leche tratada, se nombraran veterinarios e inspecto-
res que visiten constantemente los establos para que en estos se cumplan to-
das las normas sanitarias establecidas para ésto.

Del informe del sefior Lloyd W. Gebhard, Ingeniero Sanitario enviado
por la ODEA para investigar las posibles causas del brote de Tifoidea en fe-
brero de este afio, se sacaron los siguientes datos:

1) Desde 1943 hasta Mayo de 1949, Medellin ha tenido el promedio de no
menos de 1.000 casos de Tifoidea al afio y es #na zona altamente en-
démica.

2) De tiempo en tiempo algo ha ocasionado una incidencia de brotes ma-
yor que €l estado endémico normal.

3) Tal brote epidémico ocurrié en Enero de 1949, alcanzé su méximo en
Febrero, y ya en Mayo llegaba a su estado normal endémico.

I.as conclum.ones a las' c'ua'les -_l-legé el sefior Gebhard, fueron las siguientes:

En ausencia .de SuflC.le[lte informacién epidemiolégica para probar de
fsta r}:.aner'a 195 peligros existentes y proteccionales que se han encontrado en

1%3:1 T;:;ﬁ;ﬁmst df-;l agua y flf-‘Chle, basFan las pruebas que manifiestan que:

ecimien 0" e agua fue a causa del brote de Tifoidea que ocurridé
¢n Fel?rero de este afio; 2° es también en gran parte responsable por la con
tinuacion del estado altamente endémico de la ciudad; y 39 se encuentra pro:

bablemente sostenido hasta cierto punt imi
0 por el abastecimiento d
taminada”. ' e
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En vista de lo anterior y con miras a remediar en algo la gravisima si-
tuacion higiénica que se presenta en Medellin, se hicieron en el mencionado
informe algunas sugerencias, entre las cuales esta el aumentar la cantidad
de cloro inyectado al agua de consumo, de tal suerte que se conserve un re-
sidual de cloro de 0,1 a 0.2 p. p. m. en todo momento en los extremos mas
apartados de la red de distribucién. En cuanto a las Plantas de leche se refie-
re, s¢ proponen unas reformas en los equipos de pasteurizacién, y refrigera-
cion de la leche durante su distribucion y la instalacion de un equipo moderno
para la colocacién de tapas de la botella, tapas que deben proteger la boca
de las mismas, de tal suerte que se evite la contaminaciéon durante el manipu-
leo de las botellas. Estas medidas han sido tomadas por la Municipalidad y
se estd llevando, por las Autoridades de Higiene, un registro de los casos de
Tifoidea con el objeto de estudiar si con las medidas adoptadas se rebaja
apreciablemente el alto indice endémico de tifoidea que ha existido en Me-
dellin.

Alcantaritlado.

La ciudad de Medellin tiene aproximadamente el 80%, de su area urba-
na provista de alcantarillas. El sistema de la red es combinadg, es decir que
existe una sola alcantarilla que recibe aguas negras y aguas pluviales.

Desgraciadamente una gran parte de la red se ha hecho sin ningin cti-

terio y sin cdlculo de ninguna naturaleza, determinando el didmetro de los di-
versos colectores a “puro 0jo”. Esta circunstancia ha determinado un sinni-
mero de defectos en la red, defectos ya practicamente imposibles de corregir;
la gran mayoria de los colectores troncales descargan directamente a las que-
bradas o pequeas fuentes naturales de agua que atraviesan la ciudad, con-
virtiendo sus aguas en sépticas con las consiguientes molestias ocasionadas
por éstas. -
Como las aguas servidas de todas las habitaciones rurales y centros ur-
banos que estin situadas en la hoya hidrogrifica del rio Medellin, son arro-
jadas sin ningtn tratamiento al rio o a sus tributarios, es natural que las
condiciones sanitarias de las aguas del rio sean pésimas.

El Ingeniero Sanitario A. H. Bruhn hizo en Agosto de 1946 un estudio
muy completo sobre oxigeno disuelto y demanda broquimica de oxigeno (B.
0.D) de las aguas del Rio Medellin, llegando a la conclusion que la zona de
degradacién del rio estaba en aquel entonces en un punto cercano al puente de
Acevedo, con la tendencia a acercarse cada dia y a medida que aumentan las
aguas negras, hacia el centro urbano de la ciudad. En otras palabras, que s
no se alivia en algo la carga de aguas negras y de residuos industriales, las
aguas del Rio Medellin se convierten en sépticas y el panorama que presenta-
rd serd exactamente igual al presentado por la Quebrada Santa Elena.
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En el afio de 1947, la Direccion Municipal de Higiene, f-—f través de 1*{5 3:11’
toridades Departamentales de Higiene, lanzé una ;{esoluc1of1 por m’ecyo bl'e
Ja cual todas las fbricas existentes en el valle del Rio Me(.l-ellm se verfan obli-
gadas a tratar sus residuos industriales hasta.los limites fijados para cada mi
dustria por la Ingenieria Sanitaria. Desgracleidamegte se han intcuplestoRs
cumplimiento de esta Resolucién tan conveniente, Intereses eCONOMICOS muy
poderosos que han primado, como s lo comiin, sobre los intereses de la co-
lectividad.

La Oficina del Plano Regulador ha adoptado en todas sus partes el In-
forme del Ingeniero Sanitario E. H. Magoon, enviado por la Fundacién Rocke-
feller para asesorar a la mencionada Oficina en las materias referentes a la
Higiene Piblica. El doctor Magoon propone, para la parte de la ciudad que
estd sin urbanizar, una red de alcantarillas del sistema separativo, es decir,
aquél en que las aguas negras se conducen independientemente de las aguas
pluviales; interceptores para aguas negras colocados en una cota tal que per-
mitan la instalacién de un tratamiento primario de aguas negras, sin tener
que apelar a bombeo. Reforzé la idea sostenida por la Oficina Municipal de
Ingenieria Sanitaria desde 1946, de que las quebradas o fuentes naturales que
le caen al Rio por la banda occidental dentro del perimetro urbano, no se de-
ben cubrir para llevar también aguas negras, sino conservarse como canales
abiertos con interceptores laterales para las aguas negras.

Malaria.

En el ano de 1945 el Municipio de Medellin celebré un contrato con el
Servicio Cooperativo Interamericano para efectuar estudios con el fin de re-
solver el grandisimo problema malarico que se presenta en Medellin. En esta
fase de estudios se determiné la especie anofelina vectora que lo fue el A.
Punticmécula, se clasificaron y localizaron todos los criaderos de Anoreles y
con base en ésto fueron proyectados una serie de canales abiertos con el fin
de drenar los terrenos adyacentes a ellos v suprimir radicalmente los criade-
ros de mosquitos. 4

o I_Zl Mumap{o ha fumigado con D. D. T,, esporadicamente la zona mas
p%udzca{ de la ciudad, pero esta campana, por falta de fondos, se interrum-
pio. Seria muy de desear que dicha fumigacién fuese sisternétiéa eriodi
(cada 6 mese_s), pues esta serfa una medida altamente eficaz, ya qiepenl(ialzi
guerra mundial, en la capifia romana se comprob6 que la fumigacién con

D. 'D. 0% hab‘la’hecho descender el {ndice palidico en un 909, es deci
casi se exterminé el mal totalmente. 22 udie

Basuras,

La ciudad cuenta con un regular sistema de recoleccién

- = de basur Y
miones cerrados de descargue automatico) bastante satisfactor; as (ca
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Desgraciadamente la disposicién final de esas -basuras es antihigiénica,
ya que ella es arrojada directamente al Rio Medellin en el Puente llamado de
Don Jorge.

Repetidas veces e insistentemente se le ha insinuado a la Direccion Mu:
nicipal de Higiene, Oficina directora del Aseo Municipal, que no arroje las
basuras al Rio sino que las emplée mds bien en efectuar los Jlamados rellenos
sanitarios en los puntos fijados por la Oficina del Plano Regulador. Estos re-
llenos como es bien sabido, consisten en capas alternadas de poco espesor de ba-
sura y tierra con una capa final sellante de tierra, de un espesor mayor que
las otras capas. A pesar de ser éste uno de los mis eficaces, econémicos e higié-
nicos métodos de disposicion de basuras, no ha sido posible que se implante
en Medellin, por razones que no se conocen. ‘

Informe sobre el Rio Medellin

Medellin, Colombia, 3 de Marzo de 1949.

Sefior Dir.
Nel Rodriguez
Jefe Plano Regulador,

Medellin.

En cumplimiento de sus deseos y conforme a lo estatuido en detalle en
el contrato de setvicios, me permito someter a la consideracién las observacio-
nes, recomendaciones y sugerencias que son el resultado del examen y estudio
del Valle del Rio y de las diversas obras hidraulicas que se han construido en
Medellin y sus alrededores. También se ha discutido con los sefiores Wiener
y Sert y el doctor Magoon y vatios Ingenieros han dado sus opiniones verbales
Con respecto a varios topicos, incluyendo el abasto de agua potable, la necesi-
dad de una adecuada proteccién contra inundaciones, etc.

Solamente las partes mas importantes de los diversos problemas podrian
tratarse en el corto tiempo disponible y se considerd deseable el concentrarse en
los aspectos basicos y principios que afectaran los procedimientos, estudios y
planes cuando éstos vayan a ser ejecutados. !

Se hacen algunas bésicas e importantes recomendaciones. Por otra parte,
deben hacerse investigaciones cuidadosas antes de que se adopten algunas de
las decisiones, tales como la determinacion del méximo flujo del Rio Mede-
lin, el perfil de las orillas del rio, y la posibilidad de construccién de un em-
balse auxiliar para controlar parcialmente el flujo de inundaci6n. Se ofrecen
algunas sugerencias acerca del modo como deben hacerse estas investigacio-




