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Fisica, Ciencia experimental

Por el Ingo. Gonzalo JARAMILLO i

La Fisica y el Método experimental—La fisica, considerada por los griegos £
como la ciencia de los hechos naturales, ha experimentado incesantemente una
serie de mutilaciones, para dar vida a todo el grupo de las ciencias naturales.

Pero estas mutilaciones no han disminuido su importancia, ya que el des-
cubrimiento de leyes naturales, de trascendencia inmensa (conservacién de la
materia, leyes del movimiento, principios de la termodindmica, o mejor dicho 3
de la energética, leyes del electromagnetismo, etc.) han puesto y mantenido o
la Fisica en una situacién de privilegio respecto a las otras ciencias naturales, a3
que se encuentran supeditadas a las leyes fisicas.

Las innumerables aplicaciones de la Fisiccr:.[ en el campo de la técnica le
dan el titulo de benemérito de la sociedad, del cual los fisicos, atin los pura- e
mente tedricos se sienten orgullosos. | c o

Ahora bien, la fisica debe su eficencia al LﬂFo constante del método expe- 5
rimental. Z ¥ 2

La experimentacion, o sea la repreduccién a nuestro arbitrio de los fend- :
menos naturales en condiciones mds cémodas para ‘la observacién, permite al
fisico indagar las relaciones entre las varias magnitudes fisicas de un fenémenn 3
y las de causa y efecto entre varios fenémenos, La investigacion de estas re- : -
laciones (leyes fisicas experimentales) constituye el objeto de la experimenia-
cion, mds bien que el objeto especial de la Fisica.

No nos permite la naturaleza asistir « la caida libre de los cuerpos en el =
vacio, pero podemos experimentar en él para descubrir estx ley: todos los cuer- -
pos caen en el vacio-sequn la vertical, y con idéntica ley del movimiento de -
caida. 1 : . - :
Experimento y observacién.—E] experimento va acompafiado siempre de la O
observacidn, y ésta requiere el usé de nuestros sentidos. Vemos las posiciones . - A
relativas de los cuerpos; variables en el caso de movimiento; recibimos las sen- e
saciones luminosas, sonoras, térmicas, debidas a los cuerpos que nos rodean. B
En el mayor ntimero de los casos se utiliza el sentido de la vista; pero tenemos~ E
€jemplos de observaciones efectuadas con otros sentidos, por ejemplo el oido *
(comparacién de la frecuencia de vibracién de dos diapasones por medio de las
pulsaciones).

La tendencia moderna en la experimentacion, es utilizar para la observa-
cion exclusivamente el sentido de la vista, y aun subtituir en lo posible el ojo F
del observador por un registro fotografico del fenémeno. En la mayor parte :
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de los dispositivos experimentales, se limita la observacién a establecer la po-
sicién de cuerpos (particularmente la de indices sobre escalas) y la varixcién
de tal posicion, o sea su movimiento.

Esta observacién éptica es a menudo preferible, no tanto por la perfeccién
del ojo, sino mdas bien por la potencia de los medios opticos de que dispone
la Fisicx (anteojo, microscopio, mdquina fotografica) y porque la perturbacion
causada en el fenémeno que se observa épticamente es, en general, desprecia-
ble. Un ciego podrd estudiar el movimiento de un cuerpo sobre un plano incli-
nado, siguiendo con el tacto el cuerpo que desciende, pero perturbaria sensi-
blemente el movimienio en estudio. Al contrario, la observacion con el ojo no
perturba sensiblemente el movimiento del cuerpo.

B este propésito debe advertirse que algunas investigaciones fisicas se
hacen ahora tan en el interior del microcosmos, que ya no esta justificada la
suposicién corriente de que el observador, utilizando tan sélo la luz que ilumina
al fenémeno en estudio, puede observar sin perturbarlo sensiblemente.

Como se ha dicho, el objeto fundamental de la Fisica es la investigacion
de las leyes fisicas, es decir, de la relacion de dependencia entre varias mag-
nitudes fisicas o entre varios fendmenos.

En general las observaciones y experimentos conducen primero a estable-
cer relaciones puramente cualitativas, por ejemplo: la velocidad de caida de
un cuerpo qumenta con el tiempo de caida: el volumen de un gas disminuye
al aqumentar la presion; la\ corriente eléctrica que fluye por un hilo metdlico
-dado, crece al aumentar la|diferencia de potencial eléctrico aplicado entre los
extremos del hilo; un hilo metdlico se calienta cuando Io recorre una corrienie
eléctrica, etc.

El conjunto de estos resultados cualitatives constituye ya una Fisica de
primera oproximacion.

Pero no se contenta el fisico con esto, y trata siempre de llegar a una rela-
cién cuantitativa entre las magnitudes principales del fendmeno.

Asi, la ley de la caida libre de los cuerpos en el vacio viene resumida
en la férmula: S — % g t?, que relaciona el espacio recorrido S con el tiempo
t empleado en recorrerlo y con una constante g (acelaracién de la gravedad).

Andlogamente en los gases practicamente perfectos, a temperatura con-
tante, la presiéon P y el volumen V de una masa gaseosx estan relacionados
por la ley de Boyle: P. V — Constante.

Y, para terminar en un hilo metélico a temperatura constante se cumple

Va— Vb
la ley de Ohm: —————— — R (constante), es decir, es constante la razon en-
I
tre la diferencia de potencial eléctrico Va — Vb aplicado a los extremos A, B
Va— Vb
del hilo y la intensidad de la corriente eléctrica I; la razon constante ——,

es la resistencia electrica del hilo. \

Debe. notarse que todas estas leyes cuantitativas son vdlidas en determi-
nadas condiciones y entre ciertos limites. En realidad, deben todavia conside-
rarse como leyes aproximadas, aunque pueden ser muy aproximadas:

De ninguna ley fisica puede asegurarse a priori su exactitud ilimitada con
vistas al afinamiento sucesivo de los medios experimentados. Pero aun asi,
el valor de estas leyes es incalculable, como lo demuestra el gran desarrollo
de la Ingenieria.
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