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La cuadratura del circulo

Por Juan Zapata E.
Alumno de la Facultad

En un papiro, que se calcula tiene 40 siglos de antigiiedad, se en-
contraron las primeras noticias sobre ‘este problema que tanto resisti6
los mejores esfuerzos de gran nimero de matemdticos y pensadores,
especialmente los gedmetras griegos, que tan adictos eran a esta clase
de problemas.

Es dificil encontrar en la historia de la matemdtica un problema
que mds misterio y mds interés tuviera por compafifa al través.de los
siglos y al través del pensamiento humano que el de la cuadratura del
circulo. Pero, qué es en realidad este problema, y cudl su dificultad,
y cual su solucién que después de miés de 20 siglos de discusién le fue
encontrada? Eso es lo que en esta breve nota trataré de responder.

El problema fue enunciado por los griegos en la siguiente forma:
“Dado un segmento como radio de un circulo construir (con regla y
compds) el lado de un cuadrado equivalente al circulo™.

Bl problema no tiene ninguna utilidad prictica, pero sin embargo
recibié una atencién enorme durante varios siglos y son innimeros los
que trataron de resolverlo.

Entre los mateméticos m4s antiguos que se ocuparon en el proble-
ma conviene citar a HipOcrates. Hipécrates, cuentan las leyendas, era
un comerciante, el cual, asaltado y robadqg por piratas, fue a Atenas
a exigir justicia, y durante su estadia en tal ciudad trab6 relaciones con
los filésofos, con los cuales aprendié geometria, convirtiéndose en un
gran gebmetra; sin embargo no perdi6 su espiritu de traficante, pues
a la manera de los sofistas daba clases por dinero, lo que le vali6 la
expulsién de la escuela de pitagéricos a la que pertenecia. A Hip6cra-
tes se deben las célebres ltnulas que llevan su nombre, y que como
una ironia, representan figuras mas complicadas que el circulo, no obs-
.tante lo cual pueden cuadrarse con regla y compas.

Durante el perfodo 4ureo de la geomtria griega se destaca entre
los geémetras que se ocupan del problema, Arquimedes, a quien sede-
be el método conocido de los poligonos inscritos y circunscritos que
permite calcular con la aproximacién que se desee 0 por exceso o por
defecto el 4rea del circulo y la longitud de la circunferencia. - _

También durante la Edad Media estimul6 este problema la inves-
tigacion de los mateméticos para obtener suiresolucion. Lo mismo
sucedi6 en la Edad Moderna, y es asi como podemos nombrar a Vieta,
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. Euler, Newton, Leibnitz, Descartes, quienes adelantaron los conoci- i
E- mientos relativos al famoso problema.
: Llegamos por fin al siglo XIX, verdadero siglo del renacimiento !
i matematico, siglo en el cual la matematica se rehace. En este siglo se ;
- logra por fin la solucién del enigma que rodeaba el problema de la f
cuadratura del circulo, pero este no se pudo lograr sin la ayuda del 3
andlisis superior. *I
Lo primero que se plantearon los matematicos de este siglo fue |
la cuestion de como se expresaba analiticamente el hecho de realizar |
una construccion geomeétrica, inicamente con regla y compés. ‘T
l

T

La respuesta no se hace esperar: La condicién necesaria y sufi-
ciente para que una construccion geométrica pueda realizarse con la
regla y el compds es que la incognita expresada analiticamente se de- |
duzca de los datos mediante operaciones racionales (suma, resta, mul- F
tiplicacién, divisién) y un nimero finito de raices cuadradas. ;

—

De acuerdo con este resultado para saber si una determinada cons-
truccion geométrica puede realizarse con regla y compés habrd que bus-
car la ecuacién algebraica que resuelve el problema y ver si de esa ecua-
cion la incognita puede expresarse por operaciones racionales y raices
cuadradas, a partir de los coeficientes de la misma, y si estos coeficien-

tes pueden obtenerse de la misma manera a partir de los datos del
problema.

La ecuacién que resuelve nuestro problema es X* = 7, suponiendo
que el radio del circulo es la unidad y Z el lado del cuadrado equiva-
lente, y donde 7 es el célebre ntimero que da la relacién constante en-
tre la circunferencia y el didmetro. Como se ve la ecuacién es de se-
gundo grado y por lo tanto resoluble por medio de raices cuadradas,
lo que aparentemente indica que este problema se puede resolver con
regla y compéds. Pero recordando otra de las condiciones impuestas
por el teorema fundamental, debemos ver antes si este coeficiente 7
puede expresarse, mediante operaciones racionales o raices cuadradas,
partiendo de la unidad. El problema de la cuadratura del criculo que-
da asi reducido a la investigacién del célebre ntimero. ’

Ya en 1794 habfa demostrado Legendre que el nfimero 7 es irra-
cional, es decir, que es imposible expresarlo como cuociente de dos na-
meros enteros. Pero la irracionalidad de un ntimero no es causa para
que no pueda construirse con regla y compés partiendo de la unidad.
Asi, las raices cuadréiticas de un nimero no cuadrado perfecto, son
irracionales y todos.construibles, por una simple determinacién de me-
dia proporcional. Hubo necesidad, entonces, de dividir los ndmeros
irracionales en dos categorias: los nimeros algebraicos, que pueden
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ser raices de ecuaciones algebraicas de coeficientes racionales, y niime-
ros trascendentes, que no cumplen esta condicién.

Por fin en 1882 Lindeman, apoyandose en los trabajos de Hermito
(1873), demostré que el nimero 7 era un néimero trascendente, con lo
cual quedé resuelto definitivamente el misterio que por espacio de tan-
tos siglos envolvié al problema de’la cuadratura del circulo.

ULTIMOS INGENIEROS CIVILES Y DE MINAS

En el afio préximo pasado terminaron sus estudios en la Facultad 17 nuevos
ingenieros, algunos de los cuales en la actualidad desempefian puestos de gran
responsabilidad, tanto en las empresas de esta ciudad, como en empresas
de otras ciudades del pais. Estos ingenieros son los wltimos en recibir el titulo
de Ingenieros Civiles y de Minas, pues de este afio en adelante seguira otor-
gando esta Facultad los titulos de Ingenieros Civiles, Ingenieros de Minas y
Metalurgia, Ingenieros de Geologia y Petréleos e Ingenieros Arquitectos. Vaya
para los nuevos ingenieros nuestra mds efusiva felicitacidn y los deseos muy
sinceros porque su vida profesional sea una cadena ininterrumpida de éxitos.
Los nuevos Ingenieros son:

MANUEL ALDANA

[Edad: 26 afios. Terminé bachillerato en el Colegio de Santa Librada de
Cali. Tesis: Teléfonos. Trabaja actualmente en la Secretaria de OO. PP. del
Municipio de Pereira.

HECTOR ARISTIZABAL

‘Edad: 25 afios. Termind bachillerato en el Colegio de San José de Mede-
llin. Tesis: Cdlculo de la Plantx de Filtracién de Bello. Trabaja actualmente en
la Cooperativa de Municipios de Antioquia (Medellin).

NESTOR BOTERO!

Edad: 24 afios. Terminé bachillerato en el Colegio de Cristo de Manizales.
Tesis: Puente sobre la Quebrada Iguand. ! .

ALONSO CAMPUZANO

Edad: 25 anos. Terminé bachillerato en el Liceo Anticquefio de la Universi-
dad de Antioquia. Tesis: Acueducto y Alcantarillado de San Rafael (Ant.).

JOSE ]. CADAVID

Edad: 25 anos. Terminé bachillerato en el Liceo Antioqueno de la Unive:r-
sidad de Antioquia. Tesis: Notas sobre la Organizacién de Talleres. Tra;bu]a
‘actualmente en la Seccion de Obras Publicas de] Departamento del Chocd.




